PROJEKTY

Prezentowane urzqdzenie to
wielofunkcyjny sterownik do
wszelkich tasm, wezy i moduléw
oswietleniowych zbudowanych na
superjasnych diodach LED.
Rekomendacje:

Mozliwosci obecnie

dostepnych na rynku diod
superluminescencyjnych
zapierajq dech i porazajq oczy.
Zbudowanie tego sterownika
otwiera droge do eksperymentéw
z réznorodnymi zastosowaniami
superjasnych LED. Jesli uzyskasz
ciekawe efekty swietlne,

nie zapomnij wziqé udziat

w konkursie ,Wiecej swiatla”

(str. 8 oraz
www.wiecejswiatla.ep.com.pl).

Opis uktadu - sterownik T1...T6 wraz z rezystorami R8...R13 stanowig

AVT-5164

W ofercie AVT:

Schemat ideowy ukfadu pokazano na rys. 1.
Ztacza oznaczone AC/DC 1i 2 umozliwiaja pod-
taczenie zasilania przez mostek prostowniczy
lub za mostkiem. Pozwala to na zastosowanie
napiecia przemiennego prosto z transformato-
ra lub, dla wiekszych obcigzen, stabilizowanego
napiecia z zewnetrznego zasilacza. Rozwigza-
nie takie okazato sie konieczne, poniewaz przy
duzych pradach wyjsciowych mostek bardzo sie
nagrzewat, a niewielka zamknieta obudowa
nie pomiesci radiatora, ani nie odprowadzi wy-
dzielanego przez mostek ciepta. Kondensatory
C1...C3 filtrujg napiecie zasilajace, elementy
L1, C4, C5 filtrujg napiecie sterowania stopnia
mocy, elementy IC2, C6, C7 dostarczaja napiecia
5 V dla mikrokontrolera. Zastosowanie stabili-
zatora LDO umozliwia poprawng prace uktadu
nawet przy napieciu zasilania 5 V. Tranzystory

AVT-5164A — ptytka drukowana ¢ AVT-5164B — ptytka + elementy

PODSTAWOWE PARAMETRY

od typu modutéw oswietleniowych,
* Prad obcigzenia: 5 A na kanat,

wien recznych,
¢ Zapamietywanie ustawien w pamieci

* Napiecie pracy: 5...24 VDC, w zaleznosci

*5 trybow pracy: 3 efekty i 2 tryby usta-

nieulotnej,

* Sterowanie: pilotem pofgczonym kablem
i pilotem bezprzewodowym (RC5),

* Wiacznik zmierzchowy z regulacjg progu
zadziatania i histereza,

* Akustyczny przetacznik barwy

>>@ PROJEKTY POKREWNE wymienione artykuty sa w cafosci dostepne na CD

Tytut artykutu

Nr EP/EdW Kit

Dioda LED dowolnego koloru

EdW 8/2006 | AVT-750

Zakrecony migacz

EP 10/2008 | AVT-1495

Wielokolorowy gadzet

EdW 1/2007 | AVT-753

LPolicyjny” kogut

EdW 9/2007 | AVT-760

Biekitno biaty mrygacz

EdW 5/2004 | AVT-720
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tréjkanatowy wyjsciowy stopier mocy. Zastoso-
wanie tranzystorow MOSFET umocowanych do
niewielkich radiatoréw umozliwia sterowanie
pradami rzedu 5 A bez wydzielania wiekszych
ilosci ciepta. Rezystory R14...R16 doprowadzo-
ne do ztacza RGB_LED umozliwiajg zamontowa-
nie na ptytce diody RGB, ktéra zobrazuje stan
na wyjsciach sterownika. Potencjometry R R,
G_R, B_R wraz z kondensatorami C13...C15
doprowadzaja do mikrokontrolera trzy napie-
cia, ktore w jednym z trybéw pracy sterownika
sg przetwarzane na natezenie poszczegélnych
barw. Dodatkowo, na schemacie znajduje sie
zfacze RGB_IN, na ktére, wyprowadzone jest
napiecie 5V, i na ktére mozemy podac trzy
przebiegi o amplitudzie do 5 V, wykorzysty-
wane do sterowania natezeniem barw lub do
tworzenia dodatkowych efektéw. Nie montuje-
my wtedy potencjometréw. Sercem urzadzenia
jest zaprogramowany procesor ATtiny26, ktory
steruje stopniem mocy w sposob impulsowy
- przy pomocy modulacji PWM. Elementy R5 ,
C9 dodatkowo filtruja zasilanie wewnetrznego
przetwornika ADC, a elementy R4, C11 wymu-
szajq zerowanie procesora po wigczeniu zasila-
nia. Ztacze oznaczone FOTO wraz z rezystora-
mi R1i R2 umozliwia dofaczenie zewnetrznego
fotorezystora i wtaczanie sterownika przy od-
powiednim poziomie oswietlenia. Do ztgcza
FOTO mozemy réwniez dotaczy¢ inny czujnik
lub przetgcznik, wtedy zwarcie wyprowadzen
bedzie przetaczato sterownik w stan uspienia.
Elementy R3, C8 i C12 wraz ze ztaczem REM
stuzg do dotaczenia zewnetrznej klawiatury,
ktéra moze by¢ umieszczona w obudowie ste-
rownika lub za pomoca kabla wyprowadzona
na zewnatrz w oddzielnej obudowie.
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RGB Driver
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Rys. 1. Schemat ideowy sterownika

Klawiatura

Schemat klawiatury pokazano na rys. 2.
Elementy R1...R7 i S1...S5 stanowig dzielnik
napiecia, w ktérym podziat zalezy od wcisnie-
tego przycisku, a napiecie uzyskane na wyjsciu
jest podawane do sterownika jako kod przyci-
sku. Kondensatory C1, C2, C4 filtrujg napiecie
zasilajace dostarczane ze sterownika. Uktad US1
wraz z elementami R8, R9, C3 i odbiornikiem
podczerwieni typu TSOP1736 tworza blok ste-
rowania za pomoca pilota RC5. Wyprowadzenia
mikrokontrolera dziafajg jako wyjscia OC. Ode-
branie odpowiedniego kodu powoduje taki sam
efekt, jak wecisniecie ktdregos z przyciskéw - na
wyjsciu dzielnika ustala sie odpowiednie napie-
cie. Trzecim blokiem jest przetgcznik akustyczny
zbudowany na ukfadzie US2 i kilku elementach
R, C. Pierwszy wzmacniacz operacyjny dziata
jako przedwzmacniacz mikrofonowy, ktérego
czutos¢ mozemy regulowac potencjometrem

R14, drugi dziata jako komparator. Na wyjsciu
znajduje sie tranzystor Q1, ktéry przez zwore
JP1 jest dotaczony do przycisku COLOUR, od-
powiadajacego za zmiane barwy. Zdejmujac
zwore mozemy wyfaczy¢ funkcje przetacznika
akustycznego.

Opis dziatania uktadu

Praca ukfadu steruje program zawarty w pa-
mieci mikrokontrolera. Pierwsza wersja pisana
w BASCOM'ie bardzo szybko zajeta catg dostep-
na pamie¢ programu 2 kB, dlatego w konco-
wej wersji wiekszos¢ procedur zostata napisana
w asemblerze, a tylko gtéwna petla programu
jest czysto bascomowa. ATtiny26 posiada dwa
sprzetowe generatory PWM dziatajgce na we-
wnetrznym liczniku Timer1, trzeci kanat PWM
zostal stworzony po czesci programowo, przy
uzyciu drugiego licznika Timer0 i przerwan
z Timer1.

Do wyboru mamy pie¢ trybéw pracy: 1
— ustawianie barwy trzema potencjometrami,
po jednym na kolor, lub napieciami/przebie-
gami na zfaczu RGB_IN; 2 - efekt wzajemnego
wtapiania poszczegolnych koloréw; 3 — efekt
pulsowania barw ze zmiang koloréw w punk-
cie zerowym; 4 — efekt pulsowania jednej wy-
branej barwy, natezenie nie zmniejsza sie do
zera; 5 — reczne ustawianie niezmiennej barwy
przy pomocy klawiatury lub pilota. Tryby pracy
zmieniamy przyciskiem MODE lub przyciskiem
MENU na pilocie. Po trybie 5 wtacza sie tryb
uspienia, wygaszone sg wtedy wszystkie kolory,
ponowna zmiana trybu uruchamia tryb 1. Tryb
uspienia mozemy takze wtaczyé w kazdym mo-
mencie przytrzymujac przycisk MODE, przyci-
skiem ON/OFF na pilocie lub spadkiem napiecia
na ztaczu FOTO. W tym stanie uktad nie reagu-
je na zmiane ustawien, mozemy za to zapisac
aktualne ustawienia jako stan po wtaczeniu za-
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PROJEKTY

Rys. 2. Schemat klawiatury

silania, wciskajac przycisk STORE. Przytrzymujac
ten przycisk przez ok. 3 s dodatkowo zapisuje-
my wartos¢ aktualnego natezenia Swiatta jako
poziom zafaczania urzadzenia. Funkcje zapisu
dziataja tak samo w kazdym trybie pracy, nie sg
dostepne z pilota zdalnego, aby zapobiec przy-
padkowym zmianom ustawien. W chwili zapi-
su nastepuje krotkie zatrzymanie wykonywane-
go efektu. Jesli tryb uspienia zostat wywotany
oswietleniem fotorezystora, to wychodzimy
z tego trybu przez zastoniecie fotorezystora,
natomiast jesli tryb zostat wigczony przytrzy-

+5V
ouT R2..R7 1k lf R8 us3
3 L} |
220 i £
2 N Ca ?J——-C1 .ch c3 -3
AN T 100uF T 1000F | 4
n - TSOP1736
R2
st UP
o 5TINY45 \
| SI(AINOPBO  GNDHA—
El(ANDPBT  VCC
s2 R3 (TO)PB2
MODE | 2] (XTAL1)PB3
loge! 11 (XTAL2)PB4
(RESET)PB5
USt
S3  powN R4 L
logue’ 10k
cs RI17 R15
S4 COLOUR RS | 2,2M 1M
o0 c7 8
Df JP1 | 1
1
S5 STORE Re 3 10n 4
2K
o US2A
LM358N
+5V R7 ]
BC548 "’11“‘: 1“;”5 R14
|
a7k 560  JouF

maniem przycisku MODE to tylko ponowne
jego przytrzymanie powoduje wyjscie ze sta-
nu uspienia. Jesli wyjdziemy ze stanu uspienia
w chwili, gdy natezenie Swiatta bedzie wieksze
od ustalonego progu, to sterownik wytaczy
sie ponownie po ok. 1 s. Mozemy wtedy przy-
trzymac¢ przycisk STORE przez 3 s, sterownik
wilaczy sie i zapamieta nowy prég natezenia
oswietlenia. Wejscie FOTO posiada programo-
wa histereze ok. 0,2 V, ktéra powinna zapobiec
zaktdceniom. Przycisk COLOUR lub przycisk
P>P na pilocie przetacza aktualng barwe zmie-

niajac kombinacje wigczonych koloréw, funkcja
nieaktywna w trybie 1 i 2. Dodatkowo, barwe
mozemy zmieniad przetacznikiem akustycznym,
jesli zwarte sa wyprowadzenia JP1. Przyciski UP
i DOWN lub P+, P- na pilocie, dla trybow 2, 3,
4 zmieniaja tempo wykonywania efektu, nato-
miast w trybie 5 zmieniajg natezenie koloréw.
Przy odrobinie wprawy mozemy uzyskac rézne
poziomy natezenia poszczegdlnych koloréw. Na
plytce klawiatury znajduje sie drugi zaprogra-
mowany mikrokontroler ATtiny45, odpowiada
on za odbieranie sygnatéw z pilota zdalnego
RC5 i przekfadanie ich na stany klawiatury.

Montaz i uruchomienie

Urzadzenie skfada sie z plytki sterownika,
ptytki klawiatury, ktéra moze petni¢ role pilota
przewodowego, i z gotowego pilota zdalne-
go na podczerwien pracujgcego w standardzie
RC5. Piytka klawiatury moze by¢ umieszczona
w obudowie samego sterownika. Przykrecamy
ja do pokrywy obudowy, wtedy punkty +, —, V
przy zfaczu REM taczymy z punktami +, -, V
na plytce pilota kawatkiem tasmy przewodow.
Ptytka klawiatury moze by¢ tez umieszczona
na zewnatrz w oddzielnej obudowie. Wtedy
z punktéow +, -, V wyprowadzamy przewdd
audio (dwie zyty i ekranowanie) i przykrecamy
do ztacza REM sterownika. Podobnie fotorezy-
stor mozemy umiesci¢ w obudowie urzadzenia
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RGB Driver

>>@ Na CD karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw oznaczonych na Wykazie Elementéw kolorem czerwonym

WYKAZ ELEMENTOW
Sterownik

Rezystory

R1, R2: 10 kQ

R3, R5: 22 ()

R4, R8...R16: 1 kQ

R R, G_R, B R: PR 10 kQ

Kondensatory

C1...C4: 470 pF/25V

C5, €6, C9: 100 nF MKT

C7,C12: 220 pF/25V

C8, C13, C14, C15: 1 nF MKT

C11: 10 wF/50 V

Potprzewodniki

IC1: ATtiny26, zaprogramowany

1C2: LM2940-5

T1...T3: BUZ11

T4...T6: BC547 (BC548)

B1: mostek prostowniczy KBL0402

RGB_LED: LED RGB wsp. anoda

Inne

L1: dtawik 10 pH

zfacze: ARK500/2 - 7 szt.

zfacze: ARK500/3 - 1 szt.

fotorezystor

przewdd tasmowy 10-przewodowy ok. 10 cm

listwa goldpin 1x5

R6, R7, IC3: nie montowac

obudowa: KM38

lub mozemy wyprowadzi¢ przez ztacze FOTO
oddzielnym przewodem na zewnatrz. Do regu-
lacji barwy mozna zastosowac miniaturowe po-
tencjometry do montazu na ptytce, moga to by¢

Klawiatura
Rezystory
R1, R10: 2,2 k) SMD 0805
R2...R7: 1 kQ SMD 0805
R8: 220 () SMD 0805
R9: 10 kQ
R13: 560 ) SMD 0805
R11, R12, R15, R16, R18: 1 M SMD 0805
R14: PR 47 kQ
R19: 2,2 k)
Kondensatory
C1, C3: 100 wF/25V
C2, C4: 1 nF MKT
C5, C8: 100 nF MKT
C6: 10 uF/25 V
C7: 10 nF MKT
Potprzewodniki
US1: ATtiny45, zaprogramowany
US2: LM358
US3: TSOP1736
Q1: BC547 (BC548)
Inne
JP1: goldpin 1x2 + jumper
S1...S5: mikroprzetacznik
MIC: wktadka mikrofonowa
Kabel audio (dwie zyty plus ekran)
obudowa: G401
Pilot RC5: PIL0002-1

rowniez potencjometry przykrecane do pokrywy
obudowyi potfaczone przewodamiz ptytka. Ste-
rownik zostat dopasowany do obudowy KM38,
natomiast pilot do obudowy G401.

Montaz wykonujemy wedfug ogdlnych za-
sad rozpoczynajac od wlutowania 7 zworek,
przy czym zwora przy ztaczach powinna by¢
wykonana dwoma grubszymi drutami. Tranzy-
story ktadziemy na radiatory, przykrecamy po
stronie lutowania nakretki i dopiero lutujemy.
Dioda LED powinna wystawa¢ dos¢ wysoko
aby mogta dosiegna¢ do pokrywy obudowy.
Nie montujemy elementéow R6, R7, C10, IC3.
Ptytke klawiatury montujemy tak, aby miata jak
najmniejszq wysokos¢, czyli odbiornik podczer-
wieni i kondensatory elektrolityczne montuje-
my poziomo i rezygnujemy z podstawek pod
uktady scalone. Po poprawnym zmontowaniu
uktad dziafa od razu.

Jesli catkowity prad obcigzenia nie bedzie
przekraczat 3 A, to mozemy zasili¢ sterownik
bezposrednio z transformatora. Wtedy podta-
czamy uzwojenie wtdrne do srodkowych zaci-
skow ztacza zasilajacego, jesli obcigzenie bedzie
wieksze, musimy zasila¢ ukfad z zewnetrznego
zasilacza, ktéry dotaczamy do zaciskéw +DC
i — DC zgodnie z polaryzacja.

Zasilacz stosujemy na takie napiecie, jakim
powinny by¢ zasilane moduty diod LED. Po-
nadto, przy sumarycznym pradzie powyzej
5...6 A nalezy solidnie wykona¢ zwore przy
zfgczach i grubo ocynowac sciezki na ptytce.

Damian Sosnowski
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duza sprawnos¢ (do 87%)

3 lata gwarancji

wyjscia pojedyncze, moc do 150W

zabezpieczenie przed zwarciami | przepieciami

szeroki zakres temperatur pracy (od —25 do +70°C)
mniejsze nagrzewanie i lepsze odprowadzanie ciepta
bardzo dobre charakterystyki mocy w funkgji temperatury
mata emisja EMC (zgodnie z EN55022-B)
poprawiona konstrukcja mechaniczna

duza niezawodnosc (MTBF do 700 tys. godzin)

Zasilacze LS - tanie, sprawne i niezawodne
korekcja wspdtczynnika mocy (zgodnie z EN61000-3-2)

TDK-Lambda

www.de.tdk-lambda.com
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