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PROJEKTY CZYTELNIKOW

Dzial WProjekty CzytelnikJwy zawiera opisy projektJw nadesianych do redakcji EP przez CzytelnikJw. Redakcja nie bierze
odpowiedzialnol-ci za prawidiowe dziaTanie opisywanych ukiadJw, gdys nie testujemy ich laboratoryjnie, chocia$ sprawdzamy
poprawnol-€ konstrukgji.

Prosimy o nadsyianie wiasnych projektJw z modelami (do zwrotu). Do artykuiu nalesy doiCczyC podpisane olwiadczenie, $e artykul
jest wiasnym opracowaniem autora i nie byi dotychczas nigdzie publikowany. Honorarium za publikacjE w tym dziale wynosi

250,7 z1 (brutto) za 1 stronE w EP. PrzysyTanych tekstdw nie zwracamy. Redakcja zastrzega sobie prawo do dokonywania skr3tJw.

Zegar retro na lampach NIXIE

Coraz
trudniej
spotkaC ukiad
elektroniczny bez procesora.
Nawet najprostsze rozwiCzanie czEsto
zawiera nieskomplikowany mikrokontroler.
Prezentowany zegar jest jednym z nielicznych
projektw zbudowanych tylko z prostych ukiaddw cyfrowych.
Czy to jus jest retro?

Rekomendacije:

dla konstruktorJw obdarzonych odrobinC romantyzmu. Dla
prawdziwych hobbystJw znajCcych smak konstrukcji unikalnych,
nawiCzujCcych do starych dobrych lat elektroniki lampowe;.

Lampa neonowa zostala wynale-
ziona i wykonana po raz pierwszy
AVT_5 145 W ofercie AVT jest dostEpna: w 1902 przez Francuza Georgesa

z [AVTZ5145A] Zz piytka drukowana Claudeia. W oparciu o jej zasadE
dziatania w 1952 roku dwaj bracia

PODSTAWOWE PARAMETRY George i Zoltan Haydn, wEgierscy

ZPiytka drukowana: 210x100 mm emigranci mieszkajCcy w Stanach
S o\ Sany wodzinny Zjednoczonych, opracowali lampo-
zFunkcja zerowania sekund wy wylwietlacz cyfr. PoczCtkowo
z Ustawianie godziny: szybkie i wolne ; .
usywano nazwy NIX-1 (Numerical
Indicator eXperimental z 1). Do-
piero w roku 1954 nadano nazwk
PROJEKTY POKREWNE wymienione artykuly sC w caiolci dostEpne na CD NIXIE. Do |Gl’t 70'tyCh V,VSkaFniki
Tytul artykufu Nr EP/EW Kit te byly jedynC alternatywC dla wy-
DCF Clock EP 7/1994 | AVT-217 lwietlaczy cyfrowych. Wylwietlacze
Programowany zegar z wylwietlaczem LCD EP 7/2000 | AVT-868 NIXIE panowaTy bardzo dTUQOv as
Zegar cyfrowy z wylwietlaczem analogowym EP 3/2001 | AVT-5002 do momentu Wyna|92ienja wylwiet-
Programowany zegar z DCF77 EP 6-7/2001 | AVT-5022 laczy LED i LCD, ktJre wypar-
Timer mikroprocesorowy EdW 2/2002 | AVT-3012 Ty ten wspanialy produkt naszych
Gigantyczny zegar EdW 5/2002 | AVT-2632 przodkdw. Aby je dostal wystarczy
Zegar NIXE dla oszczEdnych EP 8/2003 | AVT-521 pojechaC na pobliski bazar staroci,
Zegar ze 100-letnim Kalendarzem i dwukanaiowym termometrem EP 10-11/2003 | AVT-513 gieldE elektronicznC lub po prostu
Mikroprocesorowy zegar EdW 4/2004 | AVT-2721 zapytaC siE starszych elektronikdw.
Praktyczny zegar z budzikiem Edw 5/2007 | AVT-2825 Jel'li tam nie Znajdziemy, pozostajc
Tiny_clock EdW 1/2008 | AVT-2849 aukcje internetowe, gdzie na pewno
Zegar tarczowy z wahadiem Edw 3/2008 | AVT-2858 mos$na je spotkaC, do wyboru do
Zegar-timer z dusym wyl-wietlaczem EP 7/2008 | --- koloru.
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Zegar retro na lampach NIXIE

UWAGAI!!! Przy uruchamianiu ukiadu nalesy zachowal szczegJInC ostroénolC ze wzglEdu na
wystEpujCce napiEcie grofne dla $ycia.

Nigdy nie podnosiC, nie odwracaC, nie dotykaC prytki,

tycznej 230 V!

gdy jest podiCczona do sieci energe-

Rys. 1. Budowa lampy NIXIE

Lampy NIXIE nale$C do kate-
gorii lamp zimnych, poniewas$ nie
posiadajC $arzenia, tak jak typowe
lampy elektronowe. Jej zasada dzia-

WYKAZ ELEMENT*xW

Rezystory

R1, R2: 51 kV/0,5 W

R3:10 MV

R4: 330 kV

R6, R8: 10 kV

R7, R9: 100 kv

R18...R64: 33 kV

R10...R15: 47 kV

R16, R17: 680 kV

Kondensatory

C1, C3: 100 mF/16 V

C2:1,5nF

C4: trymer 30 pF

C5: 10...33 pF

PJtprzewodniki

IC1...1C6: CD4017

IC7: CD4013

IC8: UCY7400

IC9: CD4060

T1...T4A7: MPSA42

DZ1, DZ2: dioda Zenera 5,1 V/1 W
D3: dioda 1N4148

Inne

Q1: rezonator kwarcowy 32768 Hz
B1: mostek prostowniczy 1 A
V1...V6: lampa NIXIE Z566M, LC-631 lub
ZM1040 *

Podstawka pod lampE NIXIE Z 6 szt.*
V7, V8: neonJwka *

S1...S3: przyciski mikroswitch
ZiCcze ARK2/500 Z 1 szt.

Listwa goldpin 1x3pin z 2 szt.
Zworka z 2 szt.

Podstawka DIL16 Z 7 szt.
Podstawka DIL14 Z 2 szt.
*elementy nie wchodzC w skiad zestawu
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Tania jest taka sama jak neonJwki
np. stosowanej w prdbnikach fazy
sieci energetycznej 230 V. W szkla-
nej bajce wypeinionej gazem szla-
chetnym, najczEl-ciej neonem (stCd
nazwa neonJwka), lub mieszaninC
gazdw, znajdujC siE dwie elektro-
dy: anoda i katoda. awiecenie jest
spowodowane przepiywem prCdu
pomiEdzy tymi elektrodami. Elek-
troda, ktdra lwieci to katoda i jest
osobna dla kasdego wyl-wietlanego
znaku. Lampy NIXIE wylwietlaly
najczEl-ciej cyfry od 0 do 9, jak
i znaki: Hz, V, A, W, V, m, n, K
4+, sinus, itp. Ksztait wylwietlanego
znaku jest taki jak ksztalt katody,
wokJT ktJrej zjonizowane czCsteczki
gazu (wskutek piynCcego prCdu) ja-
rzC siE kolorowym lwiatiem. Kolor
lwiecenia zaleSy od rodzaju gazu
w bajce, jak i odlegiol-ci pomiEdzy
symbolem (katodC) a anodC. Anoda
jest wspJdlna dla wszystkich znakJw
i ma postaC siatki, ktira otacza
rdwnomiernie katody ze wszystkich
stron. Znaki sC umieszczone jeden
za drugim oraz oddzielone sC od
siebie izolatorem tak, aby nie zwie-
rafy siE ze sobC podczas lwiecenia

(rys. 1).

Budowa i zasada dzialania
zegara

Schemat elektryczny zegara retro
pokazano na rys. 2. GrJdiem zasi-
lania calego ukiadu jest sieC ener-

getyczna 230 V. RozwiCzanie takie
pozwoliTo na unikniecie zastoso-
wania przetwornicy napiEcia po-
trzebnego do zasilania lamp NIXIE.
UkTady scalone zasilane sC napikE-
ciem stalym okoio 5 V uzyskanym
z prostego stabilizatora parametrycz-
nego zbudowanego na diodzie Ze-
nera. Poniewa$ zastosowane ukiady
scalone wykonane s¢ w technologii
CMOS, to wydajnol¢ prCdowa ta-
kiego stabilizatora jest wystarczajCca
do ich zasilania. Zastosowano dwa
takie Vzasilaczey, pierwszy (VA) do
zasilenia ukiadJw 1C4...1C6 i IC8,
a drugi (VB) do ukiaddw IC1...1C3,
IC7 i I1C9.

Do generacji potrzebnych syg-
natdw sterujCcych usyto ukTa-
du CD4060 (I1C9). StosujCc oscy-
lator kwarcowy o czEstotliwol-ci
32768 Hz uzyskano najmniejszC
czEstotliwol¢ o wartolci 2 Hz, za-
tem dla otrzymania czEstotliwol-ci
1 Hz, sygnal z wyjlcia Q14 ukladu
IC9 dzielony jest przez 2 w ukia-
dzie dwdjki liczCcej (IC7A).

Impulsy o czEstotliwolci 1 Hz
sC zliczane przez ukiad IC1
(CD4017), ktdry zawiera 5-bitowy
licznik Johnsona i konwerter sta-
ndw tego licznika na kod 1 z 10.
Zastosowanie tego ukiadu wynika
ze sposobu sterowania wylwietla-
niem cyfr w lampie. Mianowicie,
zawsze lwieci siE jedna cyfra po-
przez zwarcie odpowiedniej katody
do masy, gdy pozostale cyfry sC
wygaszone (katody Ww powietrzuy).
Bezpolrednio do sterowania katoda-
mi zastosowano wysokonapiEciowe
tranzystory MPSA42, ktJre spelnlaJC
rolE kluczy. Do tranzystordw trze-
ba wiEc doprowadziC dziesiEC syg-
natiw, z ktirych tylko jeden jest
aktywny. Aby zalwieciC nastEpnC
cyfrE, wiCczamy odpowiedni tranzy-
stor. Poniewa$ cyfry zmieniajC siE
kolejno od 0 do 9, to naJproIC|ej
jest sterowaC katodami za pomocC
ukiadu z krCsCcC jedynkC, do czego
l'wietnie nadaje siE ukiad CD4017.
Wyjl-cie CO (Carry Out) ukiadu
IC1 jest poiCczone z wejlciem ze-
garowym CLK nastEpnego ukTladu
IC2, odpowiedzialnego za sterowa-
nie tranzystorami cyfr dziesiCtek se-
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kuqd. Poniewa$ ukiad ten ma stero-
waC tylko cyframi od 0 do 5, wiEc

jego wyijlcie Q6 jest doiCczone do
wejlcia kasujcego RES. W takim
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Rys. 2. Schemat ukiadu zegara retro
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rozwiCzaniu, co 60 sekund nastEpu-
je kasowanie ukiadu IC2. Ponadto
wyijl-cie przeniesiej CO tego ukiadu
jest doiCczone do wejlcia zegarowe-
go CLK ukiadu IC3 zliczajCcego mi-
nuty. Dioda D3 zabezpiecza wyijlcie
Q6 przed podaniem poziomu wyso-
kiego z przycisku S1.

PoiCczenie ukiadJw zliczajCcych
minuty (IC3 i IC4) jest takie same
jak ukiaddw IC1 i IC2.

Zliczanie godzin odbywa siE
w ukiadach IC5 i IC6. Za pomocC
zworek JP1 i JP2 mosna wybral
czy zegar jest 12-, czy 24-godzin-
ny (tab. 1). W wersji 24-godzinnej
ukiad IC5 zlicza dwukrotnie od 0
do 9, a za trzecim razem od 0 do
3. Ukiad 1C6 zlicza wiwczas od 0
do 2. Wyjlcia Q4 (IC5) i Q2 (IC6)
podane sC na bramkE AND zrealizo-
wanC z dwJdch bramek NAND ukra-
du IC8. W chwili przejlcia z go-
dziny 23:59:59 na godzinE 24:00:00
nastEpuje kasowanie licznikJw 1C5
i 1C6.

W wersji 12-godzinnej kasowa-
nie ukladJw IC5 i IC6 odbywa siE
w momencie przejlcia z godziny
11:59:59 na godzing 12:00:00 poprzez
podanie na wejlcia bramki AND
(IC8) sygnaidw Q2 (IC5) i Q1 (IC6).

W ukTiadzie zastosowano lam-
py V1..V6 8rmy WF typu Z566M
(rys. 3), jednak istniejC ich zamien-
niki, ktJre pasujC bez $adnej inge-
rencji w ukiad. SC to lampy LC-631
polskiej Srmy DOLAM oraz ZM1040
Srmy Philips. W ukiadzie zegara
mos$na zastosowal prawie wszyst-
kie inne lampy, ktire w przypadku
rJ$nego wyprowadzenia elektrod
trzeba doiCczyC za pomocC przewo-
diw. W czasie projektowania piytki

1

ic

k7 k6
k8 k5
K9 k4
K0 k3
k1 K2
a
IC

Rys. 3. Widok lampy Z566M od strony wy-
prowadzej

Tab. 1. Tryby pracy zegara

Tryb pracy JP1 JP2
12 godzin 1-2 2-3
24 godziny 2-3 1-2
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