Programator USB
i‘g ﬂ] AVT mikrokontroleréow AVR

5 1 2 5 (kompatybilny z STK500 V2)

Rosnqce zainteresowanie procesorami AVR powoduje, ze coraz
wigcej elektronikow szuka do nich programatora, ktory bedzie
stosunkowo tani i niezawodny. Wymagania te spetnia
popularny STK500. Ma on jednak podstawowq wade (dla
wigkszosci programistow postugujgcych sig laptopami)
— ztqcze rownolegte. W nowoczesnych komputerach
przenosnych sq przede wszystkim ztqcza USB. [
wtasnie w taki sposob podtqczany jest
prezentowany zestaw. Programator jest
kompatybilny z STK 500 V2 i wyposazony w
port USB. Pozwolito to znaczqco poprawic
wydajnosc¢ programowania co ma znaczenie
zwlaszcza przy zapisie mikrokontrolerow z
pamieciq Flash o wielkosci kilkudziesigciu
kilobajtow.

Rekomendacje: Urzqdzenie szczegdlnie polecane
programistom jako przyrzqd warsztatowy, w serwisie i
pracowni konstrukcyjnej.

WIasmwosm

zasilanie bezposrednio z portu USB

» predkos¢ emulowanego portu COM: 115200 bodéw

* typy programowanych mikrokontroler6w: praktycznie wszystkie AVR—y

* interfejs komunikacyjny: USB

* wspdlpraca ze srodowiskiem AVR Studio (do wersji 4)

e protokét: STKS00 V2

* zakres napig¢ zasilajacych programowanych mikrokontroleréw: +3...5 V

* sygnalizacja stanu programatora przez diody LED (w tym sygnalizacja programowania i obstugi
dodatkowego multipleksera magistrali ISP)

* plytka o wymiarach 63x41 mm

Opis uktadu O —

Uktad szeregowego programatora ISP, w ktérym zaimplementowano protokét STK500 w wersji 2, co czyni go bardzo
uniwersalnym i nie trzeba w nim zmienia¢ oprogramowania, gdy pojawi si¢ jaki§ nowy mikrokontroler AVR. Za
pomoca oprogramowania AVR Studio mozna programowa¢ mikrokontrolery AVR w asemblerze, a z dodatkowym
pakietem WinAVR réwniez w jezyku C. Programator umozliwia programowanie wszystkich mikrokontroleréw AVR
zasilanych napigciem od 3 do 5 V. Wykorzystuje si¢ do tego zlacze 10—pinowe. Programator posiada prostg budowe, co
przyczynito si¢ do minimalizacji kosztéw jego wykonania. Dodatkowe trzy diody LED informujg o stanie pracy
urzagdzenia. Na rys. 1 przedstawiono schemat ideowy programatora. Wyrézni¢ mozna w nim dwa podstawowe bloki
funkcjonalne: interfejs USB oraz mikrokontroler. Polaczenie z magistralg USB zostato zrealizowane za pomoca uktadu
FT232R (Ul). W odréznieniu od wezesniejszych wersji ma on juz wbudowang pami¢¢ EEPROM, a do prawidiowego
dziatania potrzebuje mniej elementéw. Uktad Ul jest taktowany wewnetrznym oscylatorem o czestotliwosci 12 MHz
powielanej jeszcze wewnatrz uktadu. Elementy zewnetrzne wspdtpracujace z uktadem U1 zostaty dotaczone zgodnie z
aplikacjg proponowang przez producenta. Koralik ferrytowy L1 zmniejsza poziom zaklécen o wigkszych
czgstotliwosciach (rzedu MHz). Diody LED D1 i D2 sygnalizujg nadawanie oraz odbiér danych przez uktad Ul.
Kondensatory C1...C4 filtruja napigcia zasilajace programator. Mikrokontroler U2 komunikuje si¢ z kontrolerem USB
za pomocy szeregowego interfejsu RS232 (linie RXD i TXD) pracujacego z predkoscig 115200 bodéw. Mikrokontroler
U2 jest taktowany z wykorzystaniem zewnetrznego oscylatora kwarcowego o czestotliwosci 11,0592 MHz, dzigki
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czemu mozna bez probleméw uzyskaé predkos¢ transmisji portu szeregowego 115200 bodéw. Dioda LED D3
sygnalizuje proces programowania. Rezystory R1...R3 ograniczajgq prad ptynacy przez diody LED. Rezystory R4...R7
zabezpieczaja linie interfejsu ISP przed uszkodzeniem. Interfejs ISP sktada si¢ z kilku linii, ktérych funkcje sg
nastgpujace: linia MOSI jest wejsciem danych, linia MISO wyjsciem danych, linia SCK to linia zegarowa, linia LED
stuzy do sterowania dioda LED i multiplekserem, GND to masa, a RST jest sygnatem zerowania programowanego
mikrokontrolera. Linia VCC zlacza ISP nie jest wykorzystywana, dlatego programowany mikrokontroler powinien by¢
juz zasilany z wlasnego Zrddla zasilania. W programatorze zar6wno kontroler U1, jak i mikrokontroler U2 sg zasilane z
portu USB napieciem +5 V
L
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Rys. 1 Schemat elektryczny

Montaz i uruchomienie  ——

Schemat montazowy programatora mikrokontroleréw AVR przedstawiono na rys. 2. Na ptytce programatora jest tylko
jeden element montowany w technologii SMD. W pierwszej kolejnosci nalezy przylutowac uktad FT232R, do czego
nalezy uzy¢ lutownicy z cienkim grotem oraz cienkiej cyny. Najlepiej, gdy bedzie to cyna o Srednicy 0,25 mm. Po
zmontowaniu programator jest gotowy do pracy. W pierwszej kolejnosci nalezy zainstalowa¢ wymagane dla niego
sterowniki. Mozna je pobra¢ ze strony producenta www.ftdichip.com. Wymagany jest sterownik wirtualnego portu
COM. Po poprawnym zainstalowaniu sterownikéw, w systemie powinien pojawi¢ si¢ dodatkowy wirtualny port COM
(rys. 3). Aby dziataly diody D1, D2 sygnalizujace transmisjg¢, nalezy zaprogramowaé pamie¢ EEPROM kontrolera
FT232R. Do tego celu mozna wykorzysta¢ program MProg dostepny na stronie firmy FTDI. Na rys. 4 pokazano
zalecang dla programatora konfiguracj¢ uktadu FT232R. Polaczenie programatora z programowanym mikrokontrolerem
powinno by¢ wykonane za pomocg 10-zytlowego przewodu. Linie magistrali ISP nalezy potaczy¢ z odpowiadajacymi im
liniami ISP mikrokontrolera. Dodatkowa linia oznaczona LED moze stuzy¢ do dotgczenia diody sygnalizujacej
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej sterownika

programowanie lub do przetaczania multipleksera oddzielajacego sygnaty interfejsu ISP od reszty uktadéw urzadzenia
podczas programowania. Uklady programatora sg zasilane z portu USB, dlatego programowany mikrokontroler
powinien posiada¢ wlasne Zrédio napiecia zasilajacego. Aby sprawdzi¢ dziatanie programatora, nalezy zainstalowaé
oprogramowanie AVR Studio. Polaczenie si¢ z programatorem nastepuje po wybraniu z menu Tools->Program AVR
opcji Connect W wyswietlonym okienku (rys. 5) nalezy wybra¢ rodzaj programatora oraz numer portu COM. Dla
przedstawionego programatora bgdzie to programator STK500, a numer portu bedzie numerem zainstalowanego w
systemie wirtualnego portu COM. Po zatwierdzeniu typu programatora nacisnigciem przycisku Connect, pojawi si¢
okienko z zakladkami (rys. 6) umozliwiajace programowanie mikrokontrolera. W zaktadce Program jest mozliwos¢
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wybrania typu programowanego mikrokontrolera oraz plikéw, zawartoscia ktorych bedzie on programowany. Zaktadki
Fuses oraz LockBits stuza do ustawiania wystgpujacych w mikrokontrolerach AVR Fusebitow. W zaktadce Advanced
(rys. 7) mozna odczytaé sygnature¢ programowanego uktadu oraz zapisaé wartos¢ kalibrujaca czestotliwos¢é pracy
wewnetrznego oscylatora mikrokontrolera. W zaktadce Board (rys. 8) mozna migdzy innymi skonfigurowaé
czestotliwosci pracy interfejsu ISP. W przypadku, gdy programowany mikrokontroler pracuje z niska czestotliwoscia,
wymagane bedzie obliczenie czgstotliwosci pracy interfejsu ISP. W przypadku, gdy mikrokontroler pracuje z wysoka
czestotliwoscia, zwigkszajac czestotliwos¢é pracy interfejsu ISP, mozna znacznie przy$pieszy¢ proces programowania.
W zaktadce Auto (rys. 9) mozna zautomatyzowac prace programatora. Mozna w niej wybra¢ jakie zadania bedzie
wykonywatl programator podczas programowania mikrokontrolera. Instrukcje obstugi oprogramowania AVR Studio
mozna znaleZé na stronach firmy ATMEL. W dostepnej tam instrukcji mozna réwniez znaleZ¢é sposéb uzytkowania
aplikacji zwigzanej z programowaniem mikrokontrolera.
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Rys. 8. Zaktadka Board umozliwiajaca migdzy innymi
skonfigurowanie czgstotliwosci pracy interfejsu ISP
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Rys. 9. Zaktadka Auto pozwalajgca zautomatyzowaé pracg programatora.

Wykaz elementow L —

Rezystory U2:ecee e ATmega8
R1,R2, R3: e 470W D1, D2: e LED 3 mm zielona
S N 47W D3 LED 3 mm czerwona
Kondensatory X1: ..Rezonator kwarcowy 11,0592 MHz
[ PO 10 nF Inne

(6720 100 nF 1 Gniazdo USB typu B
G oo 10 nF/16 V L U Gniazdo 2x5 pinéw
05, CB: ot 22 pF

Pétprzewodniki

LU T FT232R

Zestaw powstat na podstawie projektu o tym samym tytule opublikowanego w Elektronice Praktycznej 2/08

ELEETEQNIKA
www.ep.com.pl

Oferta zestaw6w do samodzielnego montazu dostepna jest na stronie internetowej www.sklep.avt.pl

%roducem: Dziat pomocy technicznej:
AVT-Korporacja sp. z 0.0 tel.:(22) 257-84-58

tel.: (22) 257-84-50  ul. Leszczynowa 11 serwis@avt.pl
fax: (22) 257-84-55  ()3-197 Warszawa @zvtp

(AVTi 462 Adapter dla programatoréw AVR ISP

Urzadzenie petni role przystawki do programatoréw AVR ISP umozliwiajacej
programowanie poza systemem wigkszo$ci najbardziej popularnych mikrokontrolerow AVR
w obudowach DIP od 8 do 40 wyprowadzen. Na plytce znajduje sie uktad zasilajgcy
programowany mikrokontroler oraz programator; rezonator kwarcowy, czyli wszystko co
potrzebne jest do zapewnienia odpowiednich warunkéw pracy programowanego b
procesora. Uklad wyposazono w uniwersalng podstawke ZIF co zapewnia tatwg wymiane |
programowanych uktadéw i niezawodny kontakt.

«do programowania procesoréw AVR 8, 20, 28 i 40 ndzkowych
«procesory DIL8: AT90S2343, ATiny 12, 13, 15i45
« procesory DIL20: AT90S2313, ATiny 2313 | 26
«procesory DIL28: ATmega8 i 88
« procesory DIL40: ATmega16, 32, 163, 8535, 161, 162, 8515, AT90S8535 i AT90S8515
»wbudowany zasilacz 5VDC
\- zasilanie z portu USB lub 9...12VAC

J
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