PROJEKTY

Sterownik klimatyzaciji

Opel TID, czesc 1

AVT-5120

Projekty elektroniki motoryzacyjnej
ingerujqce w oryginalne
rozwiqzania producentéw
samochodéw sq publikowane
stosunkowo rzadko na lamach
pism elektronicznych. Powodem
tego jest trudno$c¢ z dotarciem do
oryginalnej dokumentacji, ktdra
jest czesto chroniona tajemnicami
1 patentami.

Rekomendacje:

projekt dedykujemy odwaznym
wlascicielom samochodéw marki
Opel, ktérzy nie bojq dokonania
we wlasnym zakresie modyfikacji
sterownika klimatyzacji.

Opel TID (Triple Info Display) interfejs wy-
Swietlacza stosowany w samochodach marki
Adam Opel AG. Wyswietlacz TID ma organi-
zacje oSmioznakowg i dzieli sie na trzy czeSci.
W polu po lewej stronie pokazywany jest
aktualny czas w systemie 24-godzinnym. Pole
Srodkowe sfuzy do wySwietlania daty (w syste-
mie do—-mm-rr) oraz informacji z oryginalnego
radia Opel (bez wtasnego wysSwietlacza) lub
zinnych radioodbiornikow, ktore wspofpra-
cujg z wySwietlaczem TID (niektére modele
Kenwood oraz Grundig). W prawym polu
wyswietlacz pokazuje temperaturg. Dodatkowo,
nad Srodkowym polem wySwietlacza znajduja
sig ikonki stanu radioodbiornika.

Zrodfo: Wikipedia

PODSTAWOWE PARAMETRY

* Plytka o wymiarach 125x98 mm
« Wspoétpraca z samochodami Opel
Agila, Astra G, Meriva, Corsa, atakze
w wybranych modelach Vectry B i Zafiry
(wyposazonych w wys$wietlacz TID)
« Automatyczne zataczanie/wytaczanie spre-
zarki uktadu klimatyzacji
* Regulacja intensywno$ci nawiewu wenty-
latora
« Tryby pracy: letni i zimowy
» Automatyczne zataczanie $wiatet mijania po
ruszeniu pojazdu
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Mimo wielu obiektywnych trud-
no$ci, dysponujac pewnag wiedza,
odpowiednim sprzetem oraz doste-
pem do Internetu mozna pokusié¢ sie
na opracowanie urzgdzenia, ktére
bedzie wspoélpracowalo z oryginalng
elektronika pokladowg samochodu.
Zyskamy w ten sposéb dodatkowa,
miejmy nadzieje atrakcyjna funkcjo-
nalno$é. Tematem artykutu bedzie
uktad sterownika poétautomatycznej
klimatyzacji manualnej wspdtpracu-
jacy z oryginalnym wys$wietlaczem
poktadowym montowanym seryjnie
w samochodach marki Opel. Bedzie
on pelnil role sterownika uktadu
klimatyzacji manualnej realizujac
swoje funkcje poprzez automatycz-
ne zalaczanie/wylaczanie sprezarki
uktadu klimatyzacji oraz odpowied-
nie dostosowywanie intensywno$ci
nawiewu wentylatora kabiny, utrzy-
mujac w ten sposéb zadang tempe-
rature. Funkcje te beda realizowane
przy uzyciu przekaznikéw duzej
mocy, ktérych styki wykonawcze sg
podiaczone do stykéw wylacznika
ukladu klimatyzacji manualnej (A/C)
oraz stykéw przelacznika biegéw
wentylatora nawiewu kabiny (wy-
bierajacego opér rezystora dmu-
chawy). Tego typu sterowanie nie
zostalo wybrane przypadkowo, jest
po prostu bezpieczne dla sprezar-
ki uktadu klimatyzacji, gdyz orygi-
nalny jego wylacznik podaje jedy-
nie sygnal sterujacy do sterownika
modutu kontroli nadwozia BCM,

a ten ostatni ,,decyduje” o momen-
cie imozliwoéci zalgczenia sprezar-
ki, dostosowujac parametry pracy
silnika i zapobiegajac niekorzystnym
warunkom pracy sprezarki. Dodat-
kowo, odpowiednio dobrana histe-
reza regulacji minimalizuje czesto$é
cykléw zaltacz/wylacz wymienionego
wyzej ukladu. W TID-sterowniku
przewidziano takze tryb pracy ,zi-
mowej” polegajacy na utrzymywa-
niu zadanej temperatury dodatniej
poprzez sterowanie (jedynie) inten-
sywnoécig nawiewu cieplego powie-
trza oraz funkcje ,Eco” dla trybu
pracy ,letniej” polegajacej na schia-
dzaniu wnetrza samochodu bez
zalgczania sprezarki uktadu A/C,
a jedynie poprzez sterowanie inten-
sywno$cig nawiewu powietrza (jak
dla trybu ,zimowego). Funkcja ta
jest jednak uzyteczna jedynie wte-
dy, gdy temperatura na zewnatrz
samochodu jest nizsza anizeli ta,
zgdana wewnatrz pojazdu (np. je-
sienig). O mozliwosci pracy ukitadu
w trybie ,letnim” z wlgczong funk-
cja ,Eco” decyduje uzytkownik ma-
jac na uwadze warto$¢ temperatury
zewnetrznej (odczytang z oryginalne-
go wyswietlacza poktadowego) oraz
zadanag warto$¢ temperatury we-
wnetrznej. Sam sterownik nie po-
siada drugiego czujnika temperatu-
ry na zewnatrz pojazdu. Do zadan
uzytkownika uktadu TID-sterownik
nalezy dobranie kierunku nawiewu
powietrza (za pomocg odpowiednie-
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Sterownik klimatyzacji Opel TID

go pokretla) oraz ustawienie tempe-
ratury chlodnego powietrza ukltadu
wentylacji (dla trybu pracy ,let-
niej”) lub temperatury cieptego po-
wietrza ukladu wentylacji (dla trybu
pracy ,zimowej”’) — za pomocag od-
powiednich pokretel. Po dokonaniu
tych ustawien oraz wprowadzeniu
zadanej temperatury dla sterownika
(i/lub innych ustawien), urzadzenie
steruje w spos6b automatyczny za-
taczaniem/wylgczaniem ukladu A/C
oraz doborem stopnia nawiewu
wentylatora kabiny, dla trybu ,let-
niego” lub samym doborem stopnia
nawiewu wentylatora kabiny, dla
trybu pracy ,zimowej”. Odpowiedni
bieg wentylatora jest dobierany na
podstawie réznicy pomiedzy tem-
peraturg nastawiong (zadana) a rze-
czywista, mierzong wewnatrz kabi-
ny na zasadzie: im wigksza réznica
temperatur tym wyzszy bieg wen-
tylatora (od 1 do 3). Dodatkowsg
funkcja, w jaka wyposazono nasz
sterownik jest mozliwo$¢ automa-
tycznego zalgczania $wiatel mijania
po ruszeniu pojazdu. Do realizacji
tej funkcji TID-sterownik wykorzy-
stuje tzw. sygnal predkosci pojazdu
dostepny w zlagczu radioodbiornika,
a samo zalgczenie realizuje poprzez
wbudowany przekaznik duzej mocy,
ktérego styki wykonawcze zwiera-
ja odpowiednie styki przelgcznika
$wiatel. Zgodnie ztym, co napisano
na wstepie, TID-sterownik wspéipra-
cuje z oryginalnym wyswietlaczem
pokladowym montowanym seryjnie
w samochodach marki Opel i to
zar6wno w przypadku posiadania
oryginalnego radioodbiornika (korzy-
stajacego z wbudowanego wyswiet-
lacza) jak iodbiornika niefabryczne-
go. Ta cecha naszego ukladu czyni
go dos¢ wyjatkowym, a z pewnoScig
bardzo funkcjonalnym, estetycznym
i ergonomicznym z punktu widzenia
potencjalnego uzytkownika, gdyz
wszystkie nastawy urzadzenia, sy-
stem menu oraz parametry pracy,
sa wySwietlane na wbudowanym
w deske rozdzielcza wyswietlaczu
poktadowym. Dzieje sig tak nawet
wtedy, gdy korzysta z niego ory-
ginalny radioodbiornik (nastepuje
wtedy wspdldzielenie wyswietlacza).
W tym miejscu naszego artykulu na-
lezy przyjrze¢ sie owemu wys$wietla-
czowi, ktéry sam w sobie jest dos¢
ciekawym, zwartym i wielofunkcyj-
nym systemem mikroprocesorowym.
Firma Opel od wielu juz lat stosu-
je w swoich samochodach zewnetrz-
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dy pracowaty
w organizacji
1x8 znakow
dostepnych dla radioodbiornika
(a zatem dla programisty) plus do-
datkowe piktogramy obrazujace tryb
pracy radia. Nowsze uklady, pracu-
ja w organizacji 1x10 znakéw (plus
piktogramy, pelne ASCII, znak 5x7
pikseli) w dolnym wierszu, gérny
wiersz zarezerwowano dla wbudo-
wanego systemu mikroprocesorowe-
go (zegar, termometr). Dodatkowo

Rys. 1. Zigcza wyswietlacza z wyréznionymi wyprowadzenia-
mi istotnymi dila projektu

przewidziano mozliwo$¢é synchro-
nizacji wbudowanego zegara czasu
rzeczywistego sygnalem RDS radio-
odbiornika. Mozliwo$¢ implementa-
cji komplikuje nieco fakt stosowa-
nia réznych typéw zlacz wyswietla-
czy, lecz w przypadku naszego ste-
rownika ma to mniejsze znaczenie,
gdyz jest on podiaczany do zlacza
radioodbiornika, ktére moglo mieé

Nazwa Funkcje Typ magistrali sterujacej
DID Data, godzina, obstuga radioodbiornika
TID Funkcje DID + temperatura zewngtrzna Zmodyfikowana 1°C
MID Funkcje TID + obstuga komputera pokfadowego
NAVI Funkcje MID + obstuga nawigacji satelitarnej CAN

h dla projektu wyprowadzen ziacza wyswietlacza

Nazwa Opis

SCL Sygnat sterujacy magistrali — Serial Clock

MRQ Sygnat sterujgcy magistrali — Master Request

SDA Sygnat sterujgcy magistrali — Serial Data

WEG Sygnat predkosci pojazdu (czestotliwo$¢ zalezna od predkosci pojazdu)

+12V KeyON 12 V po przekreceniu kluczyka stacyjki

AA Sygnat ,automatycznej anteny” — 12 V po wigczeniu radioodbiornika
Masa Masa
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Bajt 1_status radia Bajt 2_status magnetofonu Bajt 3_status CD
Bit 7 przecinek ,CD—In"
Bit 6 ,RDS” ,Dolby C” Symbol ,Track”
Bit 5 JP” ,Dolby B” ,RDM”
Bit 4 Symbol ,Stereo” ,Cr” ,PGM”
Bit 3 ,CPS” ,DISC”
Bit 2 ,AS”
Bit 1 | Nawias kwadratowy dla ,TP”
Bit 0 Bit parzystosci Bit parzysto$ci Bit parzystosci
6 1
jedynie 2 uklady
wyprowadzen (nie
liczac najnowszego
12 7 z sygnalami magi-
1 -12V po przekreceniu kluczyka stacyjki (tzw. KeyOn) strali CAN).
2 - Wybér dane z radia/data (12 V przetacza wyswietlacz w tryb odbierania

danych z radioodbiornika lub wyswietlanie biezgcej daty)
- 12V (z akumulatora)
- Regulacja jasno$ci podswietlenia wyswietlacza
— NTC - wyprowadzenia do podfgczenia czujnika temperatury zewnegtrznej
- Masa
— NTC - wyprowadzenia do podfaczenia czujnika temperatury zewnetrznej
— Wyprowadzenie testowe (do sprzetu diagnostycznego)
— WEG - sygnat predkosci pojazdu (korekta wskazan termometru)
10 - SCL - sygnat sterujgcy magistrali — Serial Clock
11 - SDA - sygnat sterujgcy magistrali — Serial Data
12 - MRQ - sygnat sterujgcy magistrali - Master Request

Rys. 2. Rozkiad iopis wyprowadzen zigcza wyswietlacza
MID
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Na rys. 1
przedstawiono
wspomniane zla-
cza, a w tab. 2
podano opis istot-
nych dla projektu
wyprowadzen.

Niestety na
przetomie 2005/
2006 roku firma
Opel zdecydowatla

Sterownik klimatyzaciji Opel TID

sie (wzorem innych producentéow
w branzy motoryzacyjnej) na za-
stosowanie pelnej, acz uproszczo-
nej magistrali CAN we wszystkich
nowo produkowanych pojazdach
osobowych, co pociagneto potrzebe
implementacji tego rodzaju sygna-
16w takze, w odniesieniu do wy-
$wietlaczy LCD. Niemniej jednak,
w zdecydowanej wigkszoéci popu-
larnych modeli pojazdéw tej mar-
ki znajdziemy wyswietlacze, kt6-
re moga wspoOlpracowaé z naszym
uktadem. Jako ,modelowy”, do na-
szego projektu, zostal wybrany 10-
znakowy, 2-wierszowy wysSwietlacz
TID montowany seryjnie w takich
modelach jak Agila, Astra G, Me-
riva czy Corsa. Z powodzeniem za-
stosujemy nasz uklad takze w wy-
branych modelach Vectry B, Zafiry
(wyposazonych w wyswietlacz TID),
czy tez Astry G (wyposazonych
w wyéwietlacz MID) - musimy
jednak pamigta¢, iz muszag to by¢
wyéwietlacze z 10-znakowym polem
dostepnym dla radioodbiornika (wy-
nika to zprogramu obslugi iadresu
wys$wietlacza). Na rys. 2. przedsta-
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TYGLE LUTOWNICZE

Tygiel CT-21C
moc 200W
$rednica 50mm
| poj. 500g
temp. 450°C

kod: CT-21C
cena: 65 zt
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Sterownik klimatyzacji Opel TID

wiono rozklad iopis wyprowadzen
zlacza tego typu wyswietlacza.

Jak wida¢ po opisie wyprowa-
dzen, nasz wyswietlacz jest catkiem
ciekawym systemem mikroproceso-
rowym wyposazonym w dodatkowe
funkcje (oprécz mozliwosci wyswiet-
lania danych z magistrali) takie jak:
wbudowany kalendarz, zegar, ter-
mometr. Nastepng ciekawg sprawg
jest rodzaj zaimplementowanej ma-
gistrali sterujgcej — jest to magistra-
la bardzo zblizona funkcjonalnoscig
i definicja do znanej magistrali I*C,
lecz jest poszerzona o dodatkowy
sygnal sterujacy - MRQ (Master
Request). Sygnal ten zostal prawdo-
podobnie wprowadzony dla kontroli
stanu magistrali (zwarcia, nieciaglo-
§ci itp.) oraz uproszczenia sterowa-
nia w relacji master-slave. O fakcie
tym $wiadczy chociazby sekwencja
sygnatow sterujacych (tzw. Power
on test) wysylanych przez radio-
odbiornik po wlaczeniu zasilania,
a majgcych na celu sprawdzenie
stanu i sprawno$ci magistrali oraz
wy$wietlacza. Dopiero pézniej, po
takim cyklu, nastepuje wtasciwa
transmisja danych, na ktére skla-
dajg sie: adres wySwietlacza, 3
bajty sterujace zapalaniem réznych
piktogramoéw symbolizujacych stan
pracy radioodbiornika oraz 10 baj-
tow reprezentujacych tekst do wy-
$wietlenia. W tab. 3. przedstawiono
znaczenie poszczeg6lnych bitéw
w 3 bajtach sterujacych zapalaniem
odpowiednich piktograméw widocz-
nych na wyswietlaczu.

Na rys. 3. przedstawiono prze-
biegi sygnaléw na magistrali wy-
Swietlacza w trybie Power on test,
ana rys. 4 przedstawiono ramke
transmisyjna.

W tym miejscu nalezy zazna-
czyé pewng subtelna réznice po-
miedzy typowym standardem I?C
a rozwigzaniem zaimplementowa-
nym przez Opla. Otéz producent
nie zakladal wspolpracy wiecej niz
jednego urzadzenia typu Master
(radioodbiornik) z wyswietlaczem
(Slave). W zwigzku =z tym przy
wspolistnieniu zaré6wno radiood-
biornika korzystajacego z wbudo-
wanego wys$wietlacza, jak iukladu
TID-sterownik, mogloby dochodzi¢
do konfliktu w transmisji danych.
Problem ten mozna rozwiaza¢ dwo-
jako. Pierwsza mozliwo$¢ to prze-
taczanie (kluczowanie) sygnaléw
transmitowanych przez radioodbior-
nik i TID-sterownik w kierunku do
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T1min = 100ms T1max = 500ms transmisji
T2min = 500us T2max = 1ms
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Rys. 3. Przebiegi sygnatéw na magistrali wyswietlacza w trybie Power on test

Sl Sl Ma Masl Masl| MaSl Ma
SDA J adres TID-a | | | pierwszy baijt I | | | ostatni baijt |-
a Ma Ma Ma Ma
8 taktow ~
SCL zegara H IH | JF
- -Te - =T7
a Ma Ma Ma
MRQ
T8:T9 :T10
T1:T2,:T3 T4 T5
poczatek transmisji koniec

Ma - sygnat inicjowany przez Master’a (sterownik)
Sl - sygnat inicjowany przez Slave’a (TID-a)
ACK - potwierdzenie odbiornika

1. Master ustawia “0” na MRQ

2. Slave odpowiada ustawiajgc “0” na SDA
3. Master ustawia “1” na MRQ

4. Slave odpowiada ustawiajac “1” na SDA
5. Master ustawia “0” na SDA (12C Start)

6. Master ustawia “0” na SCL (poczatek sygnatu
zegarowego)

7. Master wysyfa adres TID-a (4Dh)

8. Master ustawia “0” na MRQ

9. Master wysyfa dane (13 bajtow)

10. Master ustawia “1” na MRQ

11. Master ustawia “1” na SCL

12. Master ustawia “1” na SDA (12C Stop)

T1imin = 100us T1max = 15ms
T2min = 100us T2max = 200us
T3min = 100us T3max = 200us
T4min = 100us T4max = 500us

T6min = 100us T6max = 200us
T7min = 100us T7max = 500us
T5min = 1ms T5max = 10ms
T7min = 100us T7max = 500us
T8min = 100us T8max = 1ms
T9 = 100us

T10 = 100us

Rys. 4. Szczegdly dotyczgce ramki transmisyjnej wyswietlacza

wys$wietlacza (zachowujac pierw-
szenstwo sygnaléw ze sterownika
w czasie jego obstugi, a w kierunku
od radia w czasie bezczynno$ci
sterownika. Nalezy przy tym dbac
o synchronizacje sygnaléw steruja-
cych magistrali). Drugi sposéb to
wykorzystanie tzw. sumy galwa-
nicznej, czyli bezposredniego po-
taczenia obu magistral ukladow
Master. W tym przypadku wykorzy-
stuje sie arbitraz danych magistrali
I?!C. Podczas wielu préb z ukladem

modelowym wybrano drugie roz-
wigzanie jako kompromis pomiedzy
wygodg obstugi uktadu, sprawnos-
cig dzialania, aliczbg i komplikacja
niezbednych potaczen i modyfikacji
instalacji elektrycznej pojazdu.
Robert Wolgajew
audiorecenzje@poczta.onet.pl

Linki do stron o tej tematyce:
http://www.eelkevisser.nl/index.html
http://www.carluccio.de/index.
php?page=pro-tid
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PROJEKTY

Sterownik klimatyzaciji

Opel TID, czesSc 2

AVT-5120

Projekty elektroniki motoryzacyjnej
ingerujqce w oryginalne
rozwiqzania producentéw
samochodéw sq publikowane
stosunkowo rzadko na tamach
pism elektronicznych. Powodem
tego jest trudnosé¢ z dotarciem do
oryginalnej dokumentacji, ktdra
jest czesto chroniona tajemnicami
1 patentami.

Rekomendacje:

projekt dedykujemy odwaznym
wlascicielom samochodéw marki
Opel, ktérzy nie bojq dokonania
we wlasnym zakresie modyfikacji
sterownika klimatyzacji.
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Opel TID (Triple Info Display) interfejs wy$wie-
tlacza stosowany w samochodach marki Adam
Opel AG. Wyswietlacz TID ma organizacje
dziesigcioznakowg i dzieli sig na trzy czeSci.
W polu po lewej stronie pokazywany jest
aktualny czas w systemie 24-godzinnym. Pole
srodkowe stuzy do wysSwietlania daty (w syste-
mie do-mm-rr) oraz informacji z oryginalnego
radia Opel (bez wtasnego wysSwietlacza) lub
zinnych radioodbiornikow, ktore wspotpracuja
z wySwietlaczem TID (niektore modele Kenwo-
od oraz Grundig). W prawym polu wy$wietlacz
pokazuje temperature. Dodatkowo, nad $rodko-
wym polem wy$wietlacza znajdujg sig ikonki
stanu radioodbiornika. ’

Zrodfo: Wikipedia

PODSTAWOWE PARAMETRY

* Plytka o wymiarach 125x98 mm
« Wspotpraca z samochodami Opel
Agila, Astra G, Meriva, Corsa, atakze
w wybranych modelach Vectry B i Zafiry
(wyposazonych w wys$wietlacz TID)
« Automatyczne zataczanie/wytaczanie spre-
zarki uktadu klimatyzacji
* Regulacja intensywno$ci nawiewu wenty-
latora
« Tryby pracy: letni i zimowy
» Automatyczne zataczanie $wiatet mijania po
ruszeniu pojazdu

Elektronika Praktyczna 1/2008

Budowa ukladu

Schemat sterownika TID przed-
stawiono na rys. 5. Najwazniej-
szym elementem jest mikrokontro-
ler 89C4051 firmy Atmel, wyko-
rzystano réwniez scalony termo-
metr DS1820 oraz kilka typowych
stopni tranzystorowych sterujacych
przekaznikami wykonawczymi du-
zej mocy. Ponadto, na plytce ukla-
du zabudowano kompletny zasilacz
sterownika wyposazony w szere-
gowo-réwnolegly filtr EMI firmy
Murata oraz komplet wygodnych,
srubowych zlacz pozwalajacych na
bezproblemowe potaczenie z in-
stalacjg elektryczna pojazdu. Na-
lezy zwréci¢ uwage na fakt, iz
przekazniki sterujace zalgczaniem

ukfadu klimatyzacji manualnej
oraz wylacznika $wiatel posiadajg
dwa komplety stykéw. Wynika to
z faktu, iz wylaczniki odpowiadaja-
cych im ukladéw (ktérych to styki
sbocznikujg”) wyposazone sg takze
w wigcej niz jeden styk wykonaw-
czy, iaby ,poprawnie” zalgczyc
wybrany obwdéd nalezy dobra¢
przekaznik o takim samym ukla-
dzie stykow.

Montaz i podlaczenie

Montaz uktadu nalezy rozpo-
cza¢ jak zwykle od wlutowania
zworek. Nastepnie montujemy re-
zystory, kondensatory, przekazniki,
ztacza ipodstawki, ana koncu pét-
przewodniki. Nalezy zwr6ci¢ szcze-

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory
R1, R12, R10: 10 kQ
R13, R2: 4,7 kQ

R11, R9, R20: 1 kQ
R3...R8, R14..R19: 2,2 kQ
Kondensatory

C1. 470 pF/16 V

C2: 220 pF/16 V

C3, C4: 100 nF ceramiczny
C5, Cé: 33 pF ceramiczny
C7: 10 wF/16 V
Potprzewodniki

IC1: Atmel 89C4051

IC2: 7805

JP2: DS1820

Q2, @4, Q6, Q10, Q12, Q14: BC560
lub odpowiednik

Q3, Q5, Q7..9, Qll, Q13, Qls:
BC548 lub odpowiednik

D1, D3...7: 1N4148 lub BAT85

D2: 1N4004

Inne

FILTER: filtr EMI typu DSS306-55F223
Ql: 11,0892 MHz

SP1: Buzzer 5 V

K1, K4, Ké: przekaznik JRC-27F/012
lub JRC-19FD-012-HS

K7..9: przekaznik HFKW-012-1ZW
X1, X2, X4: zZigcze AK310 (5 mm, 3
piny)
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Przyciski

— QO X2-10

O x29
O x2-8
O x27
O X2-6

——O X23

—O x22
—O X2-1

—O x24

—O X25

—————————Q X2-11

przy odlaczonym akumu-

———O X212

BC548

BC548

BC548

2,2k

Stopien 1

2,2k
Stopien 2
Stobier'\ 3

latorze. Pomocny moze
byé do tego schemat
montazowy (rys. 6). Urza-
dzenie nalezy zamonto-
waé w suchym miejscu,
z dala od wszelkiego ro-
dzaju elektroniki mogacej
zaktécaé dzialanie ste-
rownika (typu sterownik
silnika ECU, modut kon-
troli nadwozia BCM czy
alarm), zaopatrujac w od-
powiednia, ekranowang
obudowe chroniacg przed
zwarciem, zawilgoceniem,
uszkodzeniem mecha-
nicznym i zakléceniami
EMI. Z uwagi na spos6b
podiaczenia, TID-sterow-

nik najlepiej zamontowac

w poblizu zlacza radiood-

BC548

Wewn AA

2,2k

Klima 2*

biornika. W tym miejscu
dostepnych jest bowiem
wiekszo$¢ sygnaléw przy-
Iaczeniowych. Polagczenia
magistrali sterujacej (SCL,
SDA i MRQ) powinny
zosta¢ wykonane przewo-
dem ekranowanym. W ce-
lu wykorzystania wszyst-
kich dostepnych funkcji
ukltadu, sterownik nalezy
podlaczyé do nastepuja-
cych ,modutéw” samo-

chodu:
1. zlgcze radioodbiornika
(to podstawowe podlacze-

X

nie umozliwiajgce zasile-
nie ukladu, po wlaczeniu
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Rys. 5. Schemat ideowy ukiadu TID-sterownik
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g6lng uwage na koniecznosé
ocynowania grubg warstwg
cyny $ciezek przewodzacych
duze prady, tj. Sciezek sty-
kéw wykonawczych przekaz-
nikéw K7, K8 iKaO9.

Montaz i podiaczenie ste-
rownika powinny zostaé wy-
konane przez doswiadczone-
go elektryka, badZ elektroni-
ka samochodowego, najlepiej

Swiatta

stacyjki oraz wspélprace
z wbudowanym wys$wie-
tlaczem TID),

2. panel sterowania na-
wiewem i klimatyzacja (to
podiaczenie umozliwia
automatyczne sterowa-
nie uktadem klimatyzacji
manualnej oraz wentyla-
torem nawiewu - wazny
jest przekr6j przewodow
z uwagi na duze prady
— min. 1,5 mm?),

3. panel sterowania wyltgcznikiem
Swiatel (umozliwia automatyczne
wlaczanie $wiatel mijania).

Uktad TID-sterownik posiada zin-
tegrowany, dokladny termometr sca-
lony, przylaczony do ptytki urzadze-
nia za pomocg 3-zylowego odcinka
przewodu. Nalezy eksperymentalnie
dobra¢ miejsce zamocowania czuj-
nika, aby odwzorowaé¢ $rednig tem-
perature panujacg wewnatrz pojazdu

Elektronika Praktyczna 1/2008



Sterownik klimatyzaciji Opel TID

Masa

+12V KeyOn

do zlacza AA
radioodbiornika SCL
SDA

MRQ

Czujnik temperatury

Rys. 6. Rysunek montazowy z opisem polgczen

i unikngé niepotrzebnych zadziatan
automatyki. Nalezy unika¢ monta-
zu czujnika w poblizu nawiewdw,
drzwi, okien itp. Najlepszym miej-
scem wydaje sig by¢ tylna czesc
tunelu Srodkowego, badz kieszen
- schowek pod radioodbiornikiem.
W niektérych wersjach samocho-
déw, wyposazonych w 2. typ zlacza
radioodbiornika, nie wystepuje sy-
gnat predkosci pojazdu WEG (kon-
cowka 1) wykorzystywany do re-
alizacji automatycznego wylacznika
Swiatel. W takim wypadku sygnat
ten mozna ,pobra¢” ze zlacza wy-
$wietlacza TID/MID lub tez zostawié
wyprowadzenie ukladu TID-sterow-
nik oznaczone skrétem WEG niepod-

S-A +—
S-B «
A D Panel wylacznikal
| o
! 2 1 0 swmtei:
I W |
[
e p2ha ] |
1 1
l
- !
SM ¢——¢

Rys. 7. Sposéb podigczenia ukiadu
TID-sterownik do wytgcznika $wiatet
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(=]
KL-M do panelu
o KL-A vk\iylapznika uktadu
imatyzac;ji
DT T S— KL-B
- W-M
[o] W-1 Do panelu
przetacznika biegow
° o W-2 wentylatora
ke J
o1 To ) [EMW-3
S-M
Do panelu
° o S-A wylgcznika $wiatet
e S-B
=]
[«] WEG (do zlacza radioodbiornika)
-0
(=] 0 0 O
KB
Swialla
o 0 0 ©
1N4148
Przyciski
sterujace
T+
laczone. Swiatla mijania beda wtedy —Obstuga

wlgczane po ok. 8 sekundach od
wlaczenia zaptonu, anie po rusze-
niu pojazdu. Mozna takze zrezygno-
waé ztej funkcji wylaczajac ja zwy-
czajnie w systemie Menu. Zgodnie
ztym, co napisano wcze$niej, uklad
TID-sterownik realizuje swoje funk-
cje przy uzyciu przekaznikéw duzej
mocy, ktérych styki wykonawcze sg
podlaczone do stykéw odpowiadaja-
cych im wylgcznikéw zamontowa-
nych w pojezdzie. Zasade tego typu
polaczen pokazano na rys. 7 i8.

Tak jak wspomniano na wstepie
artykutu, uklad TID-sterownik moze
by¢ zamontowany w samochodach wy-
posazonych w oryginalny lub nieory-
ginalny radioodbiornik. W pierwszym
przypadku wspéldzieli on wyswietlacz
z radioodbiornikiem. Wszystkie funkcje
uktadu mozna wlaczaé/wylaczaé po-
przez system Menu, a biezacy stan
pracy sterownika jest zapamietywany
kazdorazowo po wylaczeniu zasilania.
Aktualny tryb dzialania oraz stan
poszczegblnych ukladéow jest sygnali-

W-M <« P KL-M
\ 4 \ 4 \ 4 Panel uktadu przewietrzania
i klimatyzaciji
4 3 2
wW-1 « »KL-A
w2 < ¢——PKLB
w-3 <«

Rys. 8. Sposéb podigczenia ukiadu TID-sterownik do wyigcznika biegéw wen-
tylatora nawiewu i wytgcznika uktadu klimatyzaciji A/C
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Sterownik klimatyzacji Opel TID

z wy$wietlaczem TID lub radia wytaczonego)

( Stan bezczynnosci sterownika lub wyswietlanie wygaszacza ekranu (dla przypadku radia niewspdtpracujacego) )

Weiéniecie T+

Tryb regulacji temperatury dla
uktadu sterownika klimatyzacji
pétautomatycznej
(przez 5 sekund)

[Wciéniecie T+ ] [ Wcisnigcie T— ]

Wecisnigcie T—

Tryb wyswietlania stanu
wentylatora nawiewu
(do czasu zwolnienia przycisku)

Jednoczesne wcisnigcie
T+ oraz T-

Tryb wyswietlania temperatury
wewnatrz auta (przez 5 sekund)

|
[Wcis’niecie T+ ]

[Wcis’niecie T- ]

Zwiekszenie Zmniejszenie
regulowanej regulowane Wejscie w tryb Szybkie
temperatury temperatury Menu wigczenie/wytaczenie
0 1°C (w zakresie 0 1°C (w zakresie automatyki uktadu
16...25°C) 16...25°C) klimatyzacji pétautomatycznej

[Wciéniecie T+ ] [Wciéniecie T ]

Zmiana pozycji Menu
lub wyjécie z Menu
(przy ostatniej
pozycji Menu)

Opcje sysyemu Menu:

Zmiana wartosci
wybranej pozycji Menu
lub wyjscie z Menu
(przy ostatniej pozycji Menu)

1. "AUTO/C:ON"/"AUTO/C:OFF" — wigczenie badz wylaczenie automatyki uktadu klimatyzacji.

2. "ECO:0"/"ECO:OFF" — wigczenie badz wytaczenie funkcji Eco (ekonomocznej) dla automatyki uktadu klimatyzacji. Wiaczenie fynkcji Eco
powoduje schtadzanie wnetrza pojazdu bez uzycia sprezarki uktadu klimatyzacji. Ma ono oczywiscie sens jedynie wtedy, gdy pokretto
temperatury ustawione jest na pozycji "zimno", a temperatura na zewnatrz auta jest nizsza niz w jego wnetrzu (np. wiosng).

3. "LIGHTS:ON"/"LIGHTS:OFF" — wiaczenie badz wylaczenie automatycznego wigcznika $wiatet mijania (automatyczne wiaczenie swiatet

mijania nastepuje po ruszeniu pojazdu).

4. "BEEP:ON"/"BEEP:OFF" — wigczenie badz wytaczenie sygnalizacji dzwigkowej zdarzen (sygnaly dla: zadziatania automatycznego

wigcznika $wiatet oraz zataczenia uktadu klimatyzacji — dyskretny dzwigk).

5. "SAVER:OFF"/"SAVER:TEMP"/"SAVER:WORD"/"SAVER:OPEL" — wybdr "wygaszacza ekranu", ktéry w stanie nieaktywnosci
powoduje wyswietlanie na wyswietlaczu TID predefiniowanych napiséw, temperatury wewnetrznej badz daty (napisy do wyboru przy

programowaniu mikrokontrolera)
6. "EXIT MENU?" — wyjscie z Menu.

W momencie wyj$cia z Menu nastepuje zapamietanie wszystkich ustawien w nieulotnej pamieci (taczenie z ustawiong temperaturag dla uktadu

automatyki klimatyzacji manualnej).

Rys. 9. Sposéb poruszania sie po systemie Menu wraz z dostepnymi opcjami

zowany poprzez wysSwietlanie odpo-
wiednich komunikatéw oraz za po-
mocg piktograméw umieszczonych na
wyswietlaczu TID, ktérych znaczenia
dla uktadu TID-sterownik jest naste-
pujace:

— znacznik ,Cr”, jesli aktywny jest
tryb ,letni”,

- znacznik ,As”, je$li wentylator
pracuje w trybie ,zimowym”,

— znacznik ,TP” dla aktywnej (zala-
czonej funkcji) automatyki klimaty-
zacyjnej,

- dodatkowy znacznik ,[ ]’ dla
funkcji Eco automatyki klimatyza-
cyjnej.

W przypadku wspoélpracy z ory-
ginalnym radiem, moze chwilowo
nastepowac przerwa w transmisji da-
nych do TID-a, lecz nie ma to jakie-
gokolwiek wplywu na funkcjonowanie
i poprawng prace sterownika. Wynika
to zarbitrazu danych pomiedzy ra-
diem, sterownikiem, a wySwietlaczem
(tego typu kompromis wplynal na
znaczne uproszczenie ukladu sterow-
nika iliczby niezbednych polaczen).
Wspomniana wczeéniej automatyka
sterowania stopniem wentylatora na-
wiewu oraz automatyka klimatyzacyj-
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na posiada odpowiednio dobrang hi-
stereze regulacji, ktéra na przyklad.:
dla ustawienia zgdanej temperatury
rzedu 20°C wlaczy sprezarke ukladu
klimatyzacji przy 22°C wewnatrz auta
ibedzie chlodzila wnetrze do 18,5°C;
natomiast wlaczy wentylator nawiewu
w trybie ,zimowym”, gdy temperatu-
ra wewnatrz auta spadnie do 17,5°C
ibedzie ,ogrzewala wnetrze” do osia-
gniecia ustawionych 20°C. Automatyka
sterowania biegami wentylatora nawie-
wu wlaczy 1 bieg wentylatora przy
réznicy temperatur pomiedzy tempera-
tura ustawiong a zmierzong wewnatrz
auta do 3°C. Jesli r6znica bedzie wy-
nosita 4°C...8°C, zostanie wlaczony 2

3-BIEG

Rys. 10. Sposdb dotgczenia opcjonal-
nych diod LED

bieg, natomiast powyzej 8°C bedzie to
bieg 3. Obstuga ukladu TID-sterownik
odbywa sie za pomoca dwbéch przy-
ciskow umownie oznaczonych ,T+”
i,[-”. Spos6b poruszania sie po sys-
temie Menu wraz z dostepnymi opcja-
mi przedstawiono na rys. 9.

Dodatki

Jako opcje mozna do ukladu TID-
—sterownik podlaczy¢ uklad zrys. 10.
Sa to 3 czerwone diody Swiecg-
ce LED i3 rezystory 560 Q. Kazda
z diod $wiecacych mozna umiescic¢
pod odpowiednim piktogramem przy
pokretle biegéw wentylatora nawiewu
(znaki ,17, ,2”, ,3”). Pozwoli to na
podswietlanie tych piktograméw, sy-
gnalizujac przez caly czas, na ktérym
biegu pracuje automatyka wentylatora
nawiewu. Jest to takze mozliwe do
sprawdzenia przez opcje Menu ukla-
du TID-sterownika. Polaczenia nalezy
wykona¢ jednak bardzo ostroznie, lu-
tujac koncéwki przewodéw do koncé-
wek elementéw oznaczonych na ry-
sunku ptytki odpowiednimi skrétami
(w miejscach zaznaczonych kétkami).
Standardowo nie przewidziano od-
powiedniego zlgcza, aistnieje ryzyko
zwarcia iuszkodzenia uktadu TID-ste-
rownik przez nieodpowiednig obstu-
ge, gdyz polaczenia bocznikujg cewki
przekaznikéw, a dodatkowo polaczenie
WD jest na potencjale 12 V instala-
cji samochodu). Moze tez nastapic
zwarcie w instalacji samochodu. Kaz-
dorazowe zwarcie w miejscu montazu
tych diod $wiecacych moze réwniez
uszkodzi¢ sterownik, wiec wszystkie,
ewentualne potaczenia nalezy odpo-
wiednio izolowac.

Uwagi konicowe

Wszystkie zastosowane rozwigza-
nia ukladowo-programowe dla uktadu
TID-sterownik zostaly opracowane na
podstawie nieautoryzowanych opra-
cowan protokoléw transmisji zwia-
zanych z wys$wietlaczami typu TID.
W zwigzku ztym nie moga stanowic
7rédla jakichkolwiek roszczen. Jedynie
producent (,GM”) dysponuje pelna
dokumentacjg. Niezaleznie od tego,
wszystkie te rozwigzania zostaly dro-
biazgowo sprawdzone w toku ponad
pélrocznych testéw.
Robert Wolgajew, EP
robert.wolgajew@ep.com.pl

Linki do stron o podobnej tematyce:
http://www.eelkevisser.nl/index.html
http://www.carluccio.de/index.

php?page=pro-ti

Elektronika Praktyczna 1/2008



