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W kolejnym artykule
prezentujqgcym mozliwosci
zastosowania mikrokontroleréw
w sieci Ethernet przedstawiamy
projekt wirtualnego wyswietlacza
zrealizowanego jako serwer
generujqcy strone Internetowq.
Uzytkownik moze na niej
wyswietla¢c wlasne dane,

co odréznia ten projekt od
wczesniejszych rozwiqzan
publikowanych na tamach EP.
Rekomendacje:

uniwersalnosc¢ projektéw
ethernetowych sprawia, ze
trudno jest wskazacé konkretny
przyklad zastosowania danego
projektu. Tak jest réwniez

w przypadku wirtualnego
wyswietlacza ethernetowego

— sposéb jego zastosowania
bedzie w duzym stopniu zalezal
od pomystowosci uzytkownika.

PODSTAWOWE PARAMETRY

* Ptytka o wymiarach 69x76 mm

« Zasilanie 9...12 V/100 mA

» Wy$wietlanie danych na generowanej
stronie internetowej

e Liczba wyswietlanych parametrow: 16

e Format kazdego z wy$wietlanych parame-
trow: 8 znakéw ASCII

* Praca w trybie dynamicznego pobierania
adresu sieciowego (DHCP)

e Praca ze stalym adresem IP

* Mozliwo$¢ zmiany adresu MAC urzadzenia

* Mozliwos$¢ ,wgrania” wtasnej strony
internetowe;j

e Zapis strony internetowej przez port szere-
gowy lub sie¢ LAN (FTP)

« Konfiguracja oraz pobieranie danych przez
port szeregowy

* Predkos$¢ transmisji portu RS232:

19,2 kb/s

« Oprogramowanie testujgce na PC

« Sygnalizacja stanu pracy diodami $wieca-
cymi
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Mozliwoéé wyswietlania wlas-
nych danych nadala projektowi
ceche uniwersalno$ci pozwalaja-
ca na wykonanie wlasnego panelu
prezentujacego na przyklad wyniki
pomiar6w napiecia, pradu, tempera-
tury itp. Daje to mozliwoé¢ zdalnej
obserwacji tych danych praktycznie
z dowolnego miejsca, poczynajac od
obiektéw nalezacych do lokalnej
sieci LAN, a koniczagc na globalnej
sieci Internet. Ponadto rozwiazanie
takie cechuje duza uniwersalno$c
uzytkowania, gdyz do obserwacji
danych nie jest wymagane dodat-
kowe oprogramowanie uruchomio-
ne na komputerze. Wystarczy tylko
przegladarka internetowa. Dzieki
temu, do wizualizacji danych moz-
na zastosowaé dowolny komputer

PROJEKT
Z OKELADKI

z dowolnym systemem operacyj-
nym (np. Windows, Linux). Bez
przeszkéd mozna takze zastosowac
komputer typu PocketPC, czy te-
lefon komoérkowy. Jedynym wyma-
ganiem jest dostep do Internetu
i mozliwo$¢ wys$wietlenia strony in-
ternetowe;j.

Podstawowym obszarem, w kt6-
rym moze sie odbywaé komunika-
cja z modutem internetowym jest
lokalna sie¢ LAN przyporzadkowa-
na do jednego routera. Jesli taka
sie¢ posiada dodatkowo dostep bez-
przewodowy, to dane mozna odczy-
ta¢ takze w sposéb bezprzewodowy
(modut jest dotaczany przewodo-
wo, ale komputer moze mie¢ bez-
przewodowy dostep do sieci LAN).
Poza obstuga w obrebie jednej sieci,

Wykonywanie
pomiaréw Odczyt lokalny Odczyt zdalny
Napigcie
Pad |
M Komputer lokalny Komputer oddalony
Wilgotnos$¢
U =25V U=25v
v
= E]
Modut
pomiarowy HHHHHHHH E HHHHHHHH =
RS232 LAN LAN

UTpP

v

uTP
Modut Y N I SR Sie¢ Internet ___ _ _ N
wyswietlacza Router Router

Rys. 1. Schemat blokowy systemu pomiarowego
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Rys. 2. Schemat elekiryczny modutu ,wyswietlacza” Ethernetowego
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mozliwy jest takze odczyt parame-
trow z odleglego miejsca poprzez
sie¢ Internet. W takim jednak przy-
padku wymagane jest odpowiednie
skonfigurowanie routera, tak aby
przekierowywal port o numerze 80
na wewnetrzny adres IP, ktéry zo-
stal przydzielony dla wyswietlacza
ethernetowego.

Przyktadowa strona Internetowa,
ktéra jest generowana przez modul,
sklada sie z czterech tabelek wy-
Swietlajacych parametry: napiecia,
pradu, temperatury i wilgotnosci.
Moze wiec stuzyé do zbudowania
systemu pomiarowego. Przyklad
takiego systemu jest przedstawio-
ny na rys. 1. Jesli jednak wyma-
gana jest inna forma prezentacji
danych, to w prosty sposéb moz-

WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

R1: 4,7 kQ (0805)

R2: 330 O (0805)

R3, R5: 4,7 kQ (0805)
R6: 20 kQ (0805)

R7: 200 Q (0805)

R8: 22 kO (0805)
Kondensatory

Cl: 100 pF/25 V

C2: 100 nF (0805)

C3: 220 pF/16 V

C4, C5: 15 pF (0805)
C6...C18, C21: 100 nF (0805)
C19, C20: 100 nF/100 V
Potprzewodniki

D1: 1N4007

D2: LED 3 mm zielona
D3: LL4148 (SOD80)
D4: LED 3 mm 2zétta
D5: LL4148 (SOD80)

UST: PIC18F452 (DIP40) zapro-
gramowany

US2: MAX232A (SO16)
US3: LM7805 (TO220)

US4: AT24C256 (DIP8) zapro-
gramowana

US5: RTL8O19AS
Inne

CONT1: Gniazdo zasilania wspoéto-
siowe

CON2: DB9 zenskie
CONB3: RJ45

S: Mikrowtgcznik

TR: Transformator 20F001

X1, X2: rezonator kwarcowy 20 MHz
niskoprofilowy

Podstawki DIP8, DIP40
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na dostosowaé¢ wyglad strony do
wlasnych potrzeb. Zawarto$¢ stro-
ny internetowej jest przechowywa-
na w nieulotnej pamieci EEPROM
modutu. Dzieki temu mozliwa jest
jej wielokrotna modyfikacja. W dal-
szej czeSci artykulu zostanie opisa-
na budowa domys$lnej strony. Beda
tez omo6wione parametry, ktérych
nalezy uzy¢ we wlasnej stronie,
aby poprawnie wyswietla¢ wszyst-
kie dane.

Do konfiguracji modulu oraz od-
bierania danych umieszczanych na
generowanej stronie internetowej
zostal zastosowany port szeregowy
RS232. Rozwigzanie takie pozwa-
la na proste sprzezenie zaréwno
z komputerem, jak réwniez z mikro-
kontrolerem.

Z uwagi na charakter pracy
modutu wyswietlacza, nie jest on
samodzielng jednostka, a stanowi
most pomiedzy portem szerego-
wym a strong internetowg. Dlatego
wszystkie dane zwigzane na przy-
ktad z konwersja napiecia na postac
cyfrowg musi wykonaé zewnetrzny
uktad dotgczony do portu szerego-
wego modulu. W typowym zasto-
sowaniu bedzie to mikrokontroler
odczytujacy dane z sieci czujni-
kéw iwysylajacy je w odpowiedniej
formie do modulu wyswietlacza.
Szczegoétowy opis sposobu wysyta-
nia danych zostanie przedstawio-
ny w dalszej cze$ci artykutu. Do
sprawdzenia dziatania urzadzenia,
do modutu wyswietlacza dotaczona
jest aplikacja umozliwiajaca wysyla-
nie danych testowych z komputera
poprzez port szeregowy.

Od strony interfejsu etherne-
towego zostal zastosowany uklad
RTL8019, ktéry umozliwia komuni-
kacje z predkoscig 10 Mb/s. Wyswie-
tlacz ethernetowy umozliwia prace
zar6wno w trybie dynamicznego
pobierania adresu IP, jak réwniez
ustalania statycznego. Z uwagi na
fakt, ze wszystkie moduly domysl-
nie posiadaja ten sam adres MAC,
istnieje mozliwo$¢ jego zmiany.
Umozliwia to prace kilku moduléw
w jednej sieci LAN.

Budowa

Schemat elektryczny karty jest
przedstawiony na rys. 2. Mozna
wyrézni¢ dwa bloki funkcjonalne:
blok interfejsu sieci LAN iblok ste-
rujacy.

Gléwnym elementem interfejsu
sieciowego jest uklad US5 - spe-

cjalizowany kontroler sieci Ether-
net. Uklad ten umozliwia komuni-
kacje z predkoscia 10 Mb/s zgodna
ze standardem 10BaseT, realizujac
funkcje warstwy sieciowej. Jest to
konwerter danych pomiedzy strong
sieciowa LAN i interfejsem réwno-
legtym stuzacym do komunikacji
z procesorem. Uklad zostal skonfi-
gurowany do pracy w trybie 8-bi-
towym, co pozwala na dotacze-
nie do niego mikrokontrolera przy
uzyciu do tego minimalnej liczby
wyprowadzen. Sygnaty SDO0...SD7
stanowig dwukierunkowg magistra-
le komunikacyjng, dla ktérej kie-
runek przesylu danych wyznaczajg
sygnaly IOR iIOW. Linie AO0...A4
sa wejSciami adresowymi umozli-
wiajagcymi ustawienie adreséw reje-
str6w wewnetrznych stuzacych do
konfigurowania parametréw pracy
uktadu RTL8019AS. Wewnatrz ukla-
du znajdujg sie bufory: nadawczy
i odbiorczy o rozmiarze 16 kB, sta-
nowigce zabezpieczenie przed utra-
ta danych, jesli mikrokontroler nie
bedzie w stanie odbiera¢ ich w cza-
sie rzeczywistym. Uklad jest takto-
wany sygnalem zegarowym wytwo-
rzonym przy pomocy dolaczonego
rezonatora kwarcowego o czgsto-
tliwosci 20 MHz. Do sygnalizacji
pracy uktadu stuzy dioda $wiecaca
D4. Poprzez polaczenie sygnaléow
z wyjs¢ ,LED1” i,LED2” za pomoca
diod D3 iD5 jedna dioda $wiecaca
sygnalizuje zaréwno stan odbiera-
nia danych, jak réwniez wysylania.
W spoczynku jest ona wylgczona,
a zaSwieca sie w czasie transmisji
danych.

Obwody wejsciowe i wyjSciowe
dla interfejsu sieciowego sa skie-
rowane na zlacze CON3 poprzez
transformator separujagcy TR. CON3
to zlacze typu RJ45 umozliwiaja-
ce dolaczenie karty do switch’a za
pomoca typowego kabla sieciowe-
go. Uklad jest zasilany napieciem
rownym 5 V, co pozwala na bez-
posérednie polgczenie sygnaléw ste-
rujacych idanych do mikrokontrole-
ra zasilanego napieciem o tej samej
wartoSci.

Gl6wnym elementem bloku steru-
jacego jest mikrokontroler typu PIC
18F452. Posiada on 32 kB pamie-
ci programu oraz 1,5 kB pamieci
RAM. Jak wiemy, w rodzinie ukla-
déw PIC18 jedno stowo pamieci
programu ma dlugo$¢ 16 bitéw. Do
dyspozycji jest wiec 16 k stéw. Pro-
cesor jest taktowany, podobnie jak
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Montaz
i uruchomienie
Wyséwietlacz ether-
netowy zostal zmon-
towany na plytce
przedstawionej na
rys. 3. W ukladzie
zostaly uzyte elemen-
ty zaré6wno w obu-
dowach do montazu
powierzchniowego,
jak i przewlekanego.
Sa one umieszczo-
ne po obu stronach
plytki, dlatego przy
ich wlutowywaniu
nalezy zachowat¢
duza precyzje. Mon-
taz elementéw nalezy
rozpoczaé od wluto-

Rys. 3. Rozmieszczenie elementéw na plytce ,wyswietlacza” ethernetowego

b obstugi ktérego zostat
O @ | tamenes | Usanieris zastosowany konwerter
T & = napie¢ w postaci uklad
n Zmien kong... .
T T 2 MAX232A. Specjalna
—— pr——rny wersja tego uktadu po-
W pontt emmos e o zwala na prawidlowsg
ki
) Lo - prace z kondensatora-
e - mi o niskiej pojemno-
Humes teleforu " P
. BRypdtncit] 2 §ci (typowo 100 nF),
wpwaige: [ COM1 Pt B = co zkolei pozwala na
| uzycie miniaturowych
Bity stopu: 1 v 2z
; o : kondensatoréw SMD.
e, ok o) Sygnaly pochodzace
L z komputera sa kiero-
[ Prywsc donyie | wane do zlacza CON2,
£ flale] do ukladu US2
7l = ido procesora.
Roztaczono ANST 19200 8-N-1 UM

Rys. 4. Konfiguracja Hyperterminala

uklad RTL8019, sygnalem o czestotli-
wosci 20 MHz wytworzonym jednak
za pomocg dodatkowego rezonatora
kwarcowego X1. Zerowanie po wilg-
czeniu zasilania nastepuje w wyniku
generowania odpowiedniego impulsu
poprzez wewnetrzny modul, dlate-
go na wejSciu IMCLR na stale jest
wymuszony stan wysoki poprzez
dotaczony rezystor R3. Magistrala
danych jest obstugiwana przez port
RD oraz sygnaly sterujace polaczone
z portem RE. Linie adresowe sg do-
faczone do portu RB.

Zawarto$¢ strony internetowej
jest przechowywana w zewnetrznej
pamieci EEPROM (US4). Komunika-
cja znig odbywa sie poprzez szyne
I’C, a zastosowana pamie¢ ma po-
jemnos$¢ 32 kB.

Komunikacja z komputerem od-
bywa sie poprzez port RS232, do

18

Do transmisji da-
nych wykorzystano
tylko linie RxD i TxD

bez linii sprzetowego sterowania
przeplywem danych (CTS, RTS).
Pomimo, ze linie te sa dolgczone
do procesora, to program ich nie
obstuguje, gdyz nie jest to wyma-
gane dla prawidlowej pracy. W za-
leznosci od trybu pracy procesora
interfejs szeregowy moze sluzyé¢ do
ustawiania parametréw sieciowych
karty za pomocg komputera lub do
odbierania danych wyswietlanych
nastepnie na stronie internetowe;j.
Procesor mozna wprowadzi¢ w tryb
konfiguracji przyciskiem ,S”. Do
sygnalizacji pracy procesora stuzy
dioda D2. Wszystkie uklady karty
sg zasilane napieciem o wartosci
5 V uzyskanym z wyjscia stabiliza-
tora US3. Na jego wejsciu znajdu-
je sig dioda zabezpieczajaca przed
dolagczeniem napiecia zasilajacego
o nieprawidlowej polaryzacji.

wania ukladu US5

(od goéry) oraz US2
(od dotu). W dalszym etapie nalezy
wlutowaé rezystory i kondensatory
SMD umieszczone po obu stro-
nach plytki. Po wlutowaniu tych
elementéw dalszy montaz nalezy
przeprowadzi¢ w typowy sposdb,
w pierwszej kolejnoSci montujac
elementy o najmniejszych gabary-
tach. Stabilizator US3 montowany
jest na lezaco. Wyprowadzenia diod
$§wiecacych nalezy zagiag¢ pod kon-
tem 90° i wlutowaé¢ je dopasowujac
wysokosé tak, aby byly jedna nad
drugg. W ostatnim etapie montowa-
ne sa zlacza. Do zasilania ukladu
wymagany jest zasilacz o napieciu
wyjéciowym 9...12 V i wydajnosci
pradowej minimum 100 mA. Do
polaczenia naszego wyswietlacza
ze switch’em bedzie potrzebny ka-
bel sieciowy (skretka komputero-
wa zakoniczona wtykami RJ45). Po
prawidlowym zmontowaniu ukltadu
i dotaczeniu zasilania dioda $wiecg-
ca D2 bedzie blyskata.

Aby w pelni uruchomié¢ uklad,
nalezy dodatkowo potaczyé go
z komputerem poprzez port szere-
gowy za pomocyg zlacza CON2. Po-
zwoli to na odczytanie i ustawienie
parametréw pracy ukladu. Do tego
celu w komputerze musi zosta¢ uru-
chomiony program terminala obstu-
gujacy port szeregowy (na przyklad
Hyperterminal). Przyktad konfigura-
cji programu jest przedstawiony na
rys. 4.

Oprogramowanie modulu umoz-
liwia prace ze statycznym oraz dy-
namicznym adresem IP. Domys$lnie
adres jest pobierany dynamicznie
z routera. Je§li router zostanie skon-
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MCHPStack

: Change Board serial number.

: Change default IP address.

: Change default gateway address.
: Change default subnet mask.

: Enable DHCP & IP Gleaning.

: Disable DHCP & IP Gleaning.

: Download MPFS image.

: Save & Quit.
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Enter a menu choice (1-8):

<

Polaceony 00:00:21 ANSTW 19200 8-N-1 RUM

Demo Application vl.1 (MpStack 2.20.84, Jan 20 2006)

i przy kolejnym
jego ,pojawieniu”
sie przydziela ten
sam adres. W przy-
padku jednak re-
konfiguracji urza-
dzenn sieciowych
przydzielony adres
moze ulec zmianie
i ponownie trzeba
bedzie ,odnalez¢”
adres modutu. Aby
5 mie¢ pewnoS¢, Ze
wys$wietlacz zawsze

Rys. 5. Okno zmiany parametréw karty

bedzie mial ten
sam adres, mozna

,;ﬂmicrn(hipT(PJIPSlackDemorMicmsoﬂlnternel[xrplurel ‘Z}I__ﬂ}@ ZaStOSOWaé adres Statyczny,
Fik  Edycja  Widok Ulubione  Narzedzia  Pomoc " , . ;
, .| ktory jest ustalany w trybie
x =& % Wyszukaj Ulubione 4% ¥ i konﬁ urac .n m
fdres 2] hitp:/192.168.1.5) v B przside Laczs 8 yjnym.
Parmiar napigcia .
U uz U3 U4 KonﬁguraC]_a
1254y 0.48Y 537mV 127V Procesor jest wprowadzany
w tryb konfigurowania poprzez
Pormiar pradu nacidniecie i przytrzymanie
i 2 3 4 przycisku ,S” podczas wlacza-
12784 237mA 45304 0078mA . o7 :
nia zasilania. W oknie Hyper-
= terminala zostanie wyswietlone
ormiar termperatury R X
T T2 T3 T4 menu umozhw1a]qce Zzmilane
204C 50 43.20°C 00C opisanych parametréw (rys. 5).
Dioda ,System” bedzie wyga-
Pomiar wilgotnosci szona. Chcac wybra¢ dang po-
10';1 45';2 6?';3 85';4 zycje nalezy z klawiatury kom-
putera wybraé przypisang do
niej cyfre. Pierwsza pozycja
&) cotowe | | ) Internet

»,Change Board serial number”

Rys. 6. Wyglad strony Internetowej z wyj-

sciowymi danymi

figurowany do takiego przydziela-
nia adreséw, to po wlaczeniu za-
silania wy$wietlacza ethernetowego
adres zostanie pobrany, a informacja
o tym zostanie wystana do kompu-
tera przez port szeregowy. Pozwoli
to na ustalenie, pod jakim adresem
znajduje sie modul bez konieczno-
§ci sprawdzania tego w routerze.
Informacja o przydzielonym adre-
sie IP jest wysylana po kazdym
jego pobraniu (przy wlaczeniu za-
silania) lub zmianie w trakcie pra-

stuzy do zmiany numeru se-

ryjnego modutu. Podana liczba

moze sie zawiera¢ w przedziale
0...65535. Zmiana numeru seryjne-
go jest tak naprawde zmiang MAC
adresu urzadzenia. Zaprogramowany
procesor jako MAC adres przyjmuje
domys$lng warto$¢ 00-04-A3-00-00-
00. MAC adres jest identyfikatorem
danego urzadzenia i w jednej sieci
kazde urzadzenie musi mie¢ inny
adres. Aby mozliwe bylo uzycie
wigcej niz jednego modutu, ko-
nieczna jest zmiana jego adresu.
Wykonuje sig¢ to zmieniajgc numer
seryjny. Zmiana dotyczy czterech

~Wyswietlacz” ethernetowy

ostatnich znakéw tego adresu (00-
04-A3-00-XX-XX). Wartoéci zapi-
sane sg w kodzie hexadecymalnym,
mozliwe jest wiec uzyskanie 65535
r6znych adreséw.

Opcja ,,Change default IP ad-
dress” pozwala na ustawienie sta-
tycznego adresu IP. ,Change de-
fault gateway address” umozliwia
ustawienie adresu bramy inter-
netowej dla pracy ze statycznym
adresem IP. ,Change default subnet
mask” pozwala na ustawienie ma-
ski podsieci dla pracy ze statycz-
nym adresem IP. ,Enable DHCP &
IP Gleaning” konfiguruje procesor
do dynamicznego pobierania adresu
IP. ,Disable DHCP & IP Gleaning”
powoduje wylaczenie dynamicznego
pobierania adresu IP i przelaczenie
procesora w tryb statyczny stosujac
wcze$niejsze ustawienia parametrow
trybu statycznego.

Przykladowe parametry dla pra-
cy ze stalym IP moga byé nastgpu-
jace:

Adres IP: 192.168.1.5

Maska podsieci: 255.255.255.0
Adres Bramy: 192.168.1.1

Ustawienia te sa jednak zalezne
od konfiguracji sieci lokalnej i dla-
tego maska podsieci iadres bramy
moga by¢ inne. Niezbedne informa-
cje osieci mozna uzyskaé logujac
sie do routera.

Funkcja ,Download MPFS image”
stuzy do zapisania strony interneto-
wej do pamieci EEPROM modutu.

sSave & Quit” powoduje zapis
wczesniej podanych parametréw do
pamieci iwyjscie z trybu programo-
wania.

Po ustawieniu wszystkich para-
metréw, wybranie przydzielonego do
karty adresu w przegladarce interne-
towej w formacie http://192.168.1.5
spowoduje wysSwietlenie strony
przedstawionej na rys. 6. Strona
jest automatycznie od$wiezana co
pie¢ sekund, dlatego aby zaktuali-
zowaé¢ wyniki, nie trzeba tego wy-
konywa¢ recznie.

Krzysztof Ptawsiuk, EP
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl
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PROJEKTY

sWyswietlacz”
ethernetowy, czesc 2

AVT-5118

W kolejnym artykule
prezentujqgcym mozliwosci
zastosowania mikrokontrolerow
w sieci Ethernet przedstawiamy
projekt wirtualnego wyswietlacza
zrealizowanego jako serwer
generujqcy strone Internetowq.
Uzytkownik moze na niej
wyswietla¢ wlasne dane,

co odréznia ten projekt od
wczesniejszych rozwiqzan
publikowanych na tamach EP.
Rekomendacje:

uniwersalnos$é¢ projektéw
ethernetowych sprawia, ze
trudno jest wskazaé konkretny
przyklad zastosowania danego
projektu. Tak jest réwniez

w przypadku wirtualnego
wyswietlacza ethernetowego

— sposéb jego zastosowania
bedzie w duzym stopniu zalezal
od pomystowosci uzytkownika.

PODSTAWOWE PARAMETRY

* Ptytka o wymiarach 69x76 mm

« Zasilanie 9...12 V/100 mA

» Wy$wietlanie danych na generowanej
stronie internetowej

e Liczba wyswietlanych parametrow: 16

e Format kazdego z wy$wietlanych parame-
trow: 8 znakéw ASCII

* Praca w trybie dynamicznego pobierania
adresu sieciowego (DHCP)

e Praca ze stalym adresem IP

* Mozliwo$¢ zmiany adresu MAC urzadzenia
* Mozliwos$¢ ,wgrania” wtasnej strony
internetowe;j

e Zapis strony internetowej przez port szere-
gowy lub sie¢ LAN (FTP)

« Konfiguracja oraz pobieranie danych przez
port szeregowy

* Predkos$¢ transmisji portu RS232:

19,2 kb/s

« Oprogramowanie testujgce na PC

« Sygnalizacja stanu pracy diodami $wieca-
cymi

30

Strona internetowa

Z uwagi na réznorodno$¢ zasto-
sowann modulu, sposéb wyswietlania
danych mozna dostosowaé¢ do wia-
snych potrzeb poprzez modyfikacje
strony zapisanej w pamieci EEPROM
(US4). Strona domyé$lna sklada sie
z dwéch plikéw: index.htm i status.
cgi. Ich zrédla przedstawione sg na
list. 1 i2. Uruchomienie pliku index.
htm w przegladarce internetowej po-
woduje wyswietlenie zawartosci pliku
status.cgi. Plik ten mozna modyfiko-
waé, zmieniajac wten sposéb wyglad
wys$wietlanej strony. W przyktadowej
stronie wyniki pomiaréw wyswietlane
sg w postaci tabelek, ale sposéb pre-
zentacji danych mozna zmieni¢ w do-
wolny sposéb. Takze opisy wyswietla-
nych parametréw mozna modyfikowac
w zaleznodci od zastosowania modutu
wyswietlacza. Przy modyfikacjach na-
lezy pamieta¢, ze poszczegblne dane
sa przechowywane w rejestrach proce-
sora. Do odczytania konkretnej danej
nalezy poda¢ adres odpowiadajacego
jej rejestru. W pliku Zrédlowym strony
sa to parametry poprzedzone znakiem

,%” (%00, %01, %02, itd.). Zmodyfi-
kowanq strone nalezy nastepnie skom-
pilowaé dolaczonym kompilatorem
iwgra¢ do pamieci EEPROM modutu.

Kompilacja jest wykonywana
kompilatorem, ktéry nalezy urucho-
mié¢ z odpowiednimi parametrami.

Aby ufatwi¢ ten proces, na stro-
nie EP zostanie udostgpnione archi-
wum o nazwie Wyswietlacz Ethernet.
zip. Po rozpakowaniu go na dysku
zostanie utworzony katalog o nazwie
1 oraz pliki: 1.bin, MPFS.exe iwww.
bat. W katalogu znajdg sie pliki Zr6d-
fowe strony internetowej. Plik 1.bin
jest skompilowanym plikiem wyniko-
wym domy$lnej strony, MPFS.exe jest
kompilatorem, a www.bat to plik uru-
chamiajacy kompilator z odpowiednimi
parametrami. Po modyfikacji strony
nalezy uruchomi¢ plik www.bat, ktéry
uruchomi proces kompilacji zmieniaja-
cy zawartoé¢ istniejacego pliku 1.bin.
Tak utworzony plik mozna umiesci¢
w pamieci modulu na dwa sposoby:
poprzez port szeregowy lub poprzez
polaczenie sieciowe FTP. W pierwszym
przypadku zostanie uzyty program

List. 1. Zawartosé pliku index.htm

<HTML>
<HEAD>
<meta http-equiv="content-type”

content="text/html;

</HEAD>

<FRAMESET rows="”100%" border=1>
<FRAME name="center”
</FRAMESET>

</HTML>

charset=1s0-8859-2">
<TITLE>Microchip TCP/IP Stack Demo</TITLE>

src="Status.cgi”

marginheight=2 marginwidth=2>
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HyperTerminal, ktéry nalezy skonfi-
gurowaé, tak jak dla ustawiania para-
metréw (rys. 3) iwprowadzi¢ procesor
w tryb ustawiania parametr6w. Nastep-
nie nalezy wybra¢ polecenie 7 (,Dow-
nload MPFS image”), a zmenu Hyper-
terminala ,Transfer” i,Wyslij plik”. Zo-
stanie woéwczas otwarte okno przed-
stawione na rys. 7. Jako protokél na-
lezy wybra¢ ,Xmodem”, a poleceniem
~Przegladaj” wskaza¢ skompilowany
plik iwysta¢ do modutu poleceniem
MWyslij”. Po wyslaniu danych nalezy
od$wiezy¢ strone w przegladarce in-
ternetowej. Po tej czynnosci zostanie
wySwietlona zaktualizowana strona.
Strong mozna wgrywac takze zdal-
nie, bez koniecznosci podlgczania mo-
dutu do komputera przez port szere-
gowy. Do tego celu konieczny bedzie
program klienta FTP. Sposéb transferu
pliku zostanie przedstawiony na przy-
kladzie menedzera plikéw ,Total Com-
mander”. Wtym celu program nalezy
odpowiednio skonfigurowaé. Przyktad
takiej konfiguracji jest przedstawiony
na rys. 8. Zmenu ,Sie¢” wybieramy
+FTP polaczenie”, w nowo otwartym
oknie (2) wybieramy ,Nowe pola-
czenie”. Zostanie w tym momencie
otwarte kolejne okno (3), w ktérym
nalezy wpisa¢ parametry polaczenia.
Jako ,Sesja” nalezy wpisa¢ nazwe,
pod jaka bedzie dostepne dane pola-
czenie, aby nie trzeba bylo kazdorazo-
wo wpisywaé wszystkich parametréw.
W naszym przypadku jest to nazwa
~,PICdemNET”, ale moze by¢ ona do-
wolna. W polu ,Nazwa hosta” nalezy
poda¢ adres IP, ktéry jest przydzielo-
ny dla karty wejs¢ cyfrowych, w przy-
kladzie jest to wewnetrzny adres sieci
LAN ”192.168.1.5”. Jako nazwe uzyt-
kownika nalezy poda¢ ,ftp”, ajako
hasto ,microchip”. Tak utworzone
polaczenie sieciowe moze by¢ nawig-
Zywane poprzez zaznaczenie jego na-

~Wyswietlacz” ethernetowy

List. 2. Zawartosé pliku status.cgi

</table>
<table border=1>
<caption align="bottom”>&nbsp; </caption>
<thead align=center>
<tr><td colspan=4>Pomiar pradu</td></tr>
</thead>
<tfoot align=center>
<tr><td colspan=4></td></tr>
</tfoot>
<colgroup width=100 align=center>
<col>
<col>
<col>
<col width=100>
</colgroup>
<tbody>
<tr><th> Il </th><th> I2 </th><th> I3 </th><th> I4 </th></tr>
<tr><td> %04 </td><td> %05 </td><td> %06 </td><td> %07 </td></tr>
</tbody>
</table>

<table border=1>
<caption align="bottom”>&nbsp; </caption>
<thead align=center>
<tr><td colspan=4>Pomiar temperatury</td></tr>
</thead>
<tfoot align=center>
<tr><td colspan=4></td></tr>
</tfoot>
<colgroup width=100 align=center>
<col>
<col>
<col>
<col width=100>
</colgroup>
<tbody>
<tr><th> Tl </th><th> T2 </th><th> T3 </th><th> T4 </th></tr>
<tr><td> %08 </td><td> %09 </td><td> %0: </td><td> %0; </td></tr>
</tbody>
</table>

<table border=1>
<caption align="bottom”>&nbsp; </caption>
<thead align=center>
<tr><td colspan=4>Pomiar wilgotnos$ci</td></tr>
</thead>
<tfoot align=center>
<tr><td colspan=4></td></tr>
</tfoot>
<colgroup width=100 align=center>
<col>
<col>
<col>
<col width=100>
</colgroup>
<tbody>
<tr><th> H1 </th><th> H2 </th><th> H3 </th><th> H4 </th></tr>
<tr><td> %0< </td><td> %0= </td><td> %0> </td><td> %02 </td></tr>
</tbody>
</table>
</center></body></html>

zwy 1inaci$nieciu przycisku ,Potacz”.
Po polaczeniu sie z modutem interne-
towym, w jednym oknie Total Com-
mandera bedzie widoczna zawarto$¢
dysku, a w drugim pamieci modutu

’
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Rys. 7. Wysylanie strony internetowej Hyperterminalem
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modul bedzie wysSwiet-

lat zmodyfikowang strone. W przypad-
ku niepowodzenia (btednie wyswiet-
lanej strony) mozna przywrdé strone
domyslng pobierajac ja z archiwum
MWyswietlacz Ethernet.zip”.

Obstuga

Dane wy$wietlane na stronie in-
ternetowej generowanej przez wy-
swietlacz ethernetowy umieszczane
sa w pamieci procesora przez port
szeregowy. Pamie¢ ta sktada sie ze
128 bajtéw iumozliwia przechowanie
16 parametréw po 8 bajtéw kazdy.
Zawarto$¢ tego bufora odzwiercied-
la dane wys$wietlane na stronie. Me-
chanizm jego modyfikacji zostal tak
wykonany, ze zmiana wys$wietlanych
parametréw mozliwa jest na trzy spo-
soby:
— jednoczesna zmiana wszystkich pa-

rametrow,
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Rys. 8. Konfiguracja Total Commandera jako klienta FTP

- zmiana wybranego parametru,

— zmiana grupy parametréw.
Struktura pakietu danych wysyla-

nych do procesora ma postac:

[ Bajt startowy (1 bajt) |Dane (8...128 bajtow) |

Bajt startowy okresla adres mody-
fikowanego parametru w pamieci pro-
cesora, w bloku danych zawarte sg
dane, ktére majg by¢ wyswietlane,
ich dlugo$¢ moze sie zawieraé od 8
do 128 bajtéw.

Kazdy pakiet danych wysylany do
procesora rozpoczyna sie znacznikiem

Tabh. 1. Funkcje bajtu startowego

Bajt startowy | Adres | Parametr wyswie-
w pamigci | tlany na stronie

Dec | Hex bufora www

0 0x00 0 U1

1 0x01 8 u2

2 0x02 16 u3

3 0x03 24 U4

4 0x04 32 I

5 0x05 40 12

6 0x06 48 13

7 0x07 56 14

8 0x08 64 T

9 0x09 72 T2

10 | Ox0A 80 T3

11 0x0B 88 T4

12 | 0x0C 96 H1

13 | 0x0D 104 H2

14 Ox0E 112 H3

15 0xO0F 120 H4

17 0x11 Kasowanie cafej pamieci

adresu, od ktérego zacznie sig zapis.
Po tym znaczniku odbierane dane za-
pisywane sga pod kolejnymi adresami
bufora. Liczba danych wjednym pa-
kiecie nie musi by¢ stala izalezy od
podanego adresu startowego. Dlatego
w jednym pakiecie mozna wystaé od
8 do 128 bajtéw. Ograniczeniem jest
pojemno$é bufora (128 bajtéw). Roz-
poczynajac zapis od adresu 0 mozna
wysta¢ maksymalnie 128 bajtéw mo-
dyfikujac caly bufor. Rozpoczynajac
zapis od adresu 64 mozna wystac
tylko maksymalnie 64 baijty.

W tab. 1 przedstawiono zaleznosci
pomiedzy wartoscig bajtu startowego,
a adresem zapisywania danych. Dane
przeznaczone do wySwietlenia sg zna-
kami ASCII, zatem - jak to wynika
z tabeli ASCII - warto$ci mniejsze niz
0x20 (hex) nie sg wySwietlane istuza
do sygnalizacji. Ta wlasciwo$¢ zostala
wykorzystana do jednoznacznego wy-
krycia w strumieniu danych wysyta-
nych do procesora znacznika adresu.
Wynika to ztego, ze odebrany bajt
o warto$ci réwnej lub wiekszej od
0x20 (hex) jest traktowany jako znak
ASCII, amniejszy jako znacznik adre-
su lub komenda.

Przyklad:

Modpyfikacji ma by¢ poddana war-
to$¢ wyswietlanego napiecia ,U2” na
,125.47V” — nalezy wyslta¢ sekwencje:
,,1deC125.47V ”. Warto$¢ 1,,. 0znacza
warto$¢ dziesietng ,1” (zgodnie z tab.
1). Dane ,125.47V ” sa warto$ciami
wystanymi w kodzie ASCIL

Jesli tylko ten parametr chcemy
zmieni¢, to na tym koficzymy transmi-

sje. Jezeli jednak chcemy zmodyfiko-
wacé takze wartos¢ napiecia ,U3”, na
przyktad na ,,19.28V”, to mozna wy-
sta¢ kolejne 8 bajtéw. Ramka danych
begdzie miata postaé: ,1, 125.47V
19.28V”. Wten sposéb wjednej pacz-
ce danych mozna modyfikowaé dane
kolejnych parametrow. Nalezy przy
tym pamieta¢, ze kazdy z parametréw
musi mie¢ dlugos$é 8 bajtow. Jesli
na przyktad warto$¢ pradu ,I12” jest
réwna ,1A", czyli zajmuje tylko dwa
bajty, to dodatkowo nalezy wysta¢ 6
znakéw spacji (0x20 hex). Bajt star-
towy, oprécz ustalania adresu, mozna
takze wykorzysta¢ do wykasowania
pamieci bufora. Wystanie pojedyncze-
go bajtu o wartoéci 0x11 (hex) spowo-
duje wypelnienie calego bufora zna-
kami spacji, przez co wszystkie pola
tabelki zostang wyczyszczone.

Aby umozliwi¢ sprawdzenie dzia-
tania wys$wietlacza, do projektu jest
doltaczone oprogramowanie testujace,
ktére umozliwia umieszczanie danych
w poszczegblnych polach tabelki. Wi-
dok okna programu jest przedsta-
wiony na rys. 9. Budowa programu
odzwierciedla rozmieszczenie danych
wysSwietlanych na stronie interneto-
wej, przez co w prosty sposéb moz-
na modyfikowaé¢ wybrane parametry.
Kazde z okienek edycyjnych posiada
przycisk umozliwiajacy wystanie da-
nych dotyczacych tylko tego okienka.
Dodatkowo przycisk ,,Send All” umoz-
liwia wystanie danych zapisanych we
wszystkich okienkach do procesora
w jednym pakiecie danych. Przycisk
,Clear All” stuzy natomiast do wy-
czyszczenia calego bufora danych pro-
cesora (wysylana jest komenda 0x11
hex). W programie tym puste pola na-
lezy takze wypelni¢ znakami spacji.
Krzysztof Plawsiuk, EP
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl
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Rys. 9. Okno programu testujgcego
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