Mikroprocesorowa
tadowarka

AVT-5091

Jednym z wielu zalecanych
przez producenta zastosowan
mikrokontroleréw rodziny
ST62 jest sterowanie
fadowarkami. Postanowilismy
opracowaé taki ukfad
przeznaczony do ladowania
zelowych akumulatoréw
kwasowych.

Rekomendacje: ze wzgledu
na zautomatyzowanie
fadowania akumulatorow
zelowych polecamy to
urzqdzenie uzytkownikom
systeméw alarmowych,
UPS-6w, domowych central
telefonicznych itp.
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Rys. 1. Schemat blokowy
tadowarki
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Przy regulowanym pradzie 1a-
dowania od 0,1 do 1A i napieciu
nominalnym 12 V, uklad umoz-
liwia !adowanie akumulatoréw
o pojemnosci do 20 Ah. Akumu-
latory takie sa stosowane w awa-
ryjnych ukladach podtrzymania
zasilania (UPS) i o§wietlenia w te-
lekomunikacji, energetyce oraz
w urzadzeniach alarmowych.

Akumulator zelowy jest aku-
mulatorem wymagajacym minimal-
nej obstugi, zamknietym w szczel-
nej obudowie. Elektrolit jest za-
warty w zelu krzemowym (tech-
nologia dryfit), dzieki czemu nie
ma ryzyka pochlapania sobie ubra-
nia kwasem siarkowym. Akumu-
latory zelowe charakteryzuja sie
duza trwaloscia i dobra odporno-
Scia na przeladowanie. Gwarantu-
ja wysoka niezawodnos$¢ oraz bez-
pieczenstwo eksploatacji.

Budowa ukladu

Schemat elektryczny ladowarki
przedstawiono na rys. 1. Jej ,ser-
cem” jest mikrokontroler ST62T20C,
ktéry jest wyposazony m.in. w 8-
bitowy przetwornik A/C wyko-
rzystywany w ukladzie do pomia-
ru napiecia.

tLadowarka sklada sie z naste-
pujacych blokéw funkcjonalnych
(rys. 1):
- sterowania,
- ladowania,
- sygnalizacji,

P ROJEKTY

akumulatorow

- zasilania,

- zasilania zewnetrznego.
Blok t!adowania jest czescia
wykonawcza uktadu, przylaczaja-
ca fadowany akumulator do Zréd-
ta pradu. Dodatkowo, blok wyko-
nawczy zawiera elementy do po-
miaru natezenia pradu i napiecia
na zaciskach akumulatora podczas
jego ltadowania.

Blok sygnalizacji tworza trzy
diody LED oraz sygnalizator akus-
tyczny. Ich zadaniem jest sygna-
lizowanie stanu pracy bloku tadu-
jacego oraz informowanie o stop-
niu natadowania akumulatora.

Blok =zasilania dostarcza nie-
zbednych napie¢ do zasilania
cze$ci cyfrowej ukladu.

Zasilacz zewnetrzny jest Zroédltem
pradu dla fadowanego akumulatora.

Schemat elektryczny ukiadu fa-
dowarki przedstawiono na rys. 2.
Dzieki niewielkiej liczbie element6w
uklad moze wykonaé kazdy elektro-
nik amator. Obwody pomiarowe (do
pomiaru pradu inapiecia) sa dota-
czone do wyprowadzen PB1 iPB2,
ktére skonfigurowano jako analogo-
we wejscia przetwornika A/C.

W obwodzie do pomiaru na-
piecia sluzy prosty dzielnik, skia-
dajacy sie z dwoéch rezystoréw R7
i R8 o tak dobranych wartosciach,
aby napiecie na wejSciu pomia-
rowym PB1 nie przekroczylo na-
piecia zasilania mikrokontrolera.
Natomiast w obwodzie do pomia-
ru pradu jest samodzielnie wyko-
nany z drutu oporowego rezystor
o wartosci okoto 1,3Q/5W.

Sterowanie przekaznikiem re-
alizowane jest poprzez wyprowa-
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Rys. 2. Schemat elektryczny tadowarki

dzenie PAO, skonfigurowane jako
wyijécie cyfrowe typu push-pull.

Diody sygnalizacyjne dolaczone
sa do wyprowadzen PA1...PA3,
skonfigurowanych takze jako

push-pull. Sygnalizator akustycz-
ny zostal bezposrednio dolaczony
do wyprowadzenia PBO. Jedyny
w ukladzie przycisk sterujacy P1
zostal dotaczony do wyprowadze-
nia PB7 skonfigurowanego jako
wejScie cyfrowe z podciaganiem.

Wyjasnienie sposobu dzialania
uktadu ulatwi graf, ktéry przedsta-
wiono na rys. 3. Zostal on przy-
gotowany za pomoca programu
ST6-Realizer. Po wlaczeniu zasila-
nia mikrokontroler jest zerowany,
po czym program mikrokontrolera
wchodzi w stan poczatkowy OCZE-
KUJE. Po podlaczeniu akumulatora
przeznaczonego do tadowania i na-
ciénieciu przycisku P1 zostaje spet-
niony warunek DO_PRACY. Pro-
gram wchodzi w stan TEST, w kto6-
rym akumulator przeznaczony do
tadowania zostaje poddany testo-
waniu. Test polega na pomiarze
napiecia akumulatora i zaklasyfi-
kowaniu go do tadowania lub nie.
W przypadku, gdy napiecie aku-
mulatora ma warto$¢ wieksza niz
12V, zostaje spelniony warunek
U_OK i program przechodzi w stan
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NALADOWANY. Natomiast, gdy
napiecie na akumulatorze bedzie
nizsze od 8V lub w ogble go nie
bedzie, zostaje spelniony warunek
U_BRAK. Program przechodzi
w stan AWARIA. Jezeli napiecie
bedzie miescilo sie w przedziale
od 9V do 12V, to zostaje spel-
niony warunek U_NISKIE i pro-
gram przechodzi w stan LADOWA-
NIE. W tym stanie na wyjsciu
sterujacym przekaznikiem pojawia
sie wysoki poziom napiecia, po-
wodujac jego zadzialanie. Wow-
czas rozpoczyna sie ladowanie
akumulatora. Stan ladowania syg-
nalizowany jest impulsowym
Swieceniem diody LED (miga co

Podczas ladowania akumulato-
ra program oczekuje na spelnienie
jednego =z trzech warunkow:
PRAD_ZA_DUZY, U_OK2, ZA-
KONCZ_LADOWANIE2.

Warunek PRAD ZA_DUZY zo-
stanie spelniony w przypadku
przekroczenia maksymalnego pra-
du tadowania. W takim przypadku
program przejdzie w stan AWA-
RIA, w ktérym przekaznik zostaje
odlaczony, a dioda sygnalizacyjna
AWARIA wraz z sygnalizatorem

akustycznym zostana wlaczone
(miga co 0,5 s).
Spetnienie warunku ZA-

KONCZ_LADOWANIE2 nastapi po
naci$nieciu przycisku P1. Program
przejdzie wtedy w stan OCZEKU-
JE, przerywajac proces ladowania
akumulatora.

Gdy podczas tadowania napie-
cie na akumulatorze przekroczy
warto$¢ 13,8 V, zostaje spelniony
warunek U_OK2 i nastepuje przej-
Scie programu w stan NALADOWA-
NY. Stan ten jest sygnalizowany
impulsowym $wieceniem diody
LED_SPRAWNY oraz przez sygna-
lizator piezoelektryczny (sygnat
akustyczny co 2s). Wyjscie ze
stanu AWARIA lub NALADOWA-
NY oraz przejScie w stan poczat-
kowy OCZEKUJE nastapi po nacis-
nieciu przycisku P1. Wéwczas zo-
stana spelnione warunki KASOWA-
NIE lub ZAKONCZ_LADOWANIE.

Montaz i uruchomienie

Na rys. 4 przedstawiono sche-
mat montazowy plytki drukowa-
nej, na ktérej umieszczono wszyst-
kie elementy ukladu z wyjatkiem
zasilacza zewnetrznego.

Montaz rozpoczynamy od mon-
tazu zlacz Srubowych i przekazni-
ka. Ze wzgledu na doé¢ duze
prady plynace w obwodzie tado-
wania, lutowanie elementéw po-
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Rys. 3. Algorytm dziatania programu
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementow
na ptytce drukowanej

winno by¢ staranne i solidne.
W dalszej kolejnosci montujemy
podstawke pod mikrokontroler oraz
pozostale elementy elektroniczne.

W przypadku braku rezystora
o rezystancji 1,3 Q i odpowiednio
duzej mocy, mozemy go wykonaé
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samodzielnie z drutu oporowego.
Za pomoca najzwyklejszego omo-
mierzem odmierzamy odcinek dru-
tu o rezystancji okoto 1,3 Q, na-
stepnie nawijamy go na dowol-
nym rezystorze o mocy 5 W ire-
zystancji 5Q. Koncéwki rezystora
i drutu skrecamy razem. Dla pew-
nosci styku mozemy sprébowac je
razem polutowaé i tak przygoto-
wany rezystor przykrecamy do
zlacza Srubowego oznaczonego Rx.

Zanim wlozymy w plytke za-
programowany mikrokontroler, na-
lezy dokonaé¢ sprawdzenia wartos-
ci napie¢ =zasilajacych.

Po wykonaniu czynnoéci spraw-
dzajacych mozemy osadzi¢ mikro-
kontroler w podstawce ipo pod-
laczeniu akumulatora i wlaczeniu
zasilania rozpoczaé jego ladowanie.
Krzysztof Gorski, AVT
krzysztof.gorski@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdfigrudzien02.htm oraz na plycie
CD-EP12/2002B w katalogu PCB.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1...R3, R8: 3.,9kQ
R4...R6: 820Q

R7: 15kQ

R9: 1kQ

Rx: 1,3Q/5W ceramiczny
Kondensatory
C1, C4: 100nF
C2: 1000uF/25V
C3: 470uF/25V
C5, C6: 30pF
C7: 1uF/16V
Pétprzewodniki
D1: 1N4148
D2...D5: LED

Dé6: dowolna dioda prostownicza
5A

T1: BC237

UST: ST62T20C - zaprogramowany
Us2: 7805

Rézne

X1: 8MHz

BUZER

Ztgcza Srubowe 2xARK 3 szt
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