Karta dzwiekowa

AVT-5088

W interfejs USB sq
wyposazone wszystkie
wspoélczesne komputery.
Wlasnie ten interfejs
zastosowaliSmy w nowoczesnej
karcie dzwiekowej do PC-ta.
Po raz pierwszy projekt
podobnej karty opisaliSmy

w EP3/99, ale niestety
zastosowany w nim
fantastyczny ukfad firmy
Dallas nie jest juz
produkowany.

Rekomendacje: karte
polecamy wszystkim, ktorzy
chcq mie¢ w swoim
komputerze z interfejsem USB
odtwarzacz CD poréwnywalny,
pod wzgledem jakosci
dzwieku, z ,klasycznymi*,
dobrymi odtwarzaczami.
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Uklad PCM2702 jest stereofo-
nicznym, 16-bitowym przetworni-
kiem C/A wyposazonym w inter-
fejs USB zgodny ze specyfikacja
1.0. W uktadzie zintegrowano tak-
ze filtr cyfrowy z 8-krotnym nad-
prébkowaniem, cyfrowy regulator

poziomu sygnalu wyjsciowego,
a takze system synchronizacji i sta-
bilizacji sygnatu zegarowego -
SpAct (Sampling Period Adaptive
Controlled Tracking), ktéry elimi-
nuje jitter w sygnale generowanym
przez petle PLL. SpAct, podobnie
do kilku innych blokéw wewnet-
rznych uktadu PCM2702 (m.in.
wielopoziomowy modulator Delta-
Sigma - rys. 1), jest opatentowa-
nym rozwiazaniem firmy Burr-
Brown, nalezacej obecnie do Texas
Instruments. Uklad PMC2702 ak-
ceptuje prébkowanie z czestotli-
woscia 48kHz, 44,1kHz oraz 38kHz
dla 16-bitowego cyfrowego sygnatu
audio - stereo i mono. Cyfrowym
regulatorem poziomu sygnalu
wyjéciowego i wyciszaniem sygna-
lu wyjsciowego mozna sterowac
poprzez interfejs USB.

Skrocony opis dziatania
ukladu PCM2702

Transmisja danych sterujacych
oraz danych zawierajacych prébki
sygnalu audio odbywa sie poprzez
wejscia interfejsu analogowego

P ROJEKTY

uktadu PCM2702: D+ i D-. Dane
audio sa przekazywane do ukladu
PCM2702 w trybie izochronicz-
nym, ktéry =zapewnia wysoka
predkosé transmisji. Wyprowadze-
nia V, oraz GNDU sa réowniez
dotaczone do magistrali USB. Wej-
Scie Vbus nie sluzy do pobierania
energii z magistrali, tylko do de-
tekcji potaczenia z hostem USB.

Dziatanie ,silnika“ USB w tym
uktadzie jest do$¢ skomplikowane
i nie w pelni wyjadnione w doku-

Podstawowe dane uktadu PCM2702:

0 zintegrowany interfejs USB,
O petna predko$¢ transmisji danych 12Mbps,
O kompatybilny z USB 1.0 (HID),
0 akceptuje 16-bitowy strumieri USB audio:
stereo lub mono,
O parametry analogowe (przy zasilaniu +5V):
O zakres dynamiki 100dB (przy prébkach
16-bitowych),

O SRN: 105dB,

O THD+N: 0,002% (przy prébkach
16-bitowych),

O maksymalna amplituda napiecia
wyjsciowego: 3,1Vpp,

O parametry cyfrowego filtru dolnoprzepusto-
wego:

O pasmo przenoszenia: 0,454f,
O czgstotliwo$¢ odcigcia: 0,546f,
O ttumienie w pasmie zaporowym: -82dB,

O czgstotliwosc¢ prébkowania (f.): 48 kHz,
44,1 kHz, 38 kHz,

O funkcje dodatkowe: cyfrowy ttumik 0...-64dB
z krokiem 1dB, ptynne wyciszanie, wskaZznik
pracy audio USB,

O napigcie zasilania czg$ci analogowej: +5V,

U napigcie zasilania czgsci cyfrowej: +3,3V.
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Rys. 1. Schemat blokowy ukiadu PCMZ2702

mentacji, w zwiazku z czym zre-
zygnujemy ze snucia przypusz-
czen - wazne jest to, ze uklad po
podiaczeniu do PC jest wykrywa-
ny jako klasyczne urzadzenie kla-
sy HID (Human Interface Device),
w zwigzku 2z czym w systemach
operacyjnych obstugujacych USB
PnP nie jest konieczne instalowa-
nie specjalnych sterownikéw.
Do prawidlowej pracy uktadu
PCM2702 jest potrzebny oscylator
o czestotliwodci rezonansowej 12

MHz, dolaczony do wewnetrznego
generatora przebiegu zegarowego.
Rezonator ten dolaczony jest do
wyprowadzen XTI i XTO. Réwno-
legle znim wlaczono rezystor
o rezystancji 1MQ, a pomiedzy
mase i wyprowadzenia XTI i XTO
wlaczono kondensatory o malej
pojemnosci (schemat elektryczny
pokazany na rys. 2). Uktad
PCM2702 ma w swej strukturze
blok zerowania, wytwarzajacy syg-
nal zerowania przy napieciu V|

mieszczacym sie w przedziale od
1,6V do 2,4V.

Po polaczeniu z magistralg uktad
gotowy jest do przyjecia danych.
W oczekiwaniu na dane audio (stan
bezczynnosci), na wyjéciach analo-
gowych wystepuje zero, a na wyj-
sciu ZERO poziom wysoki. Podczas
odbioru cyfrowych danych audio,
PCM2702 pierwszy pakiet danych
zapisuje w swej wewnetrznej pa-
mieci (buforze) zawierajacej 1 ms
dzwieku audio. Odtwarzanie da-

Bezplatne prébki z Texas Instruments

Zachecamy wszystkich Czytelnikéw EP zainteresowa-
nych wykonaniem urzadzenia prezentowanego

w artykule do zamowienia bezplatnych prébek
ukladow PCM2702 w firmie Texas Instruments.

Wymaga to uprzedniego zarejestrowania sie, ale -

wedlug naszych, takze prywatnych eksperymentéw -

[l

firma jest niezawodna i dostarcza probki w ciagu

kilku dni. Aby zaméwié¢ prébki, nalezy wejs¢ na
strone o adresie: http://focus.ti.com/docs/prod/

productfolder.jhtml?genericPartNumber=PCM2702 (lub
- zamiast przepisywaé ten przydlugi adres, wystarczy
wpisa¢ w okienko wyszukiwania “PCM2702”, wcisnac
“Go” iw wyswietlonym oknie wybraé: Product
Folder: PCM2702, 16-Bit Stereo Digital-To-Analog
Converter with USB Interface.

[y e P R 4 |

Na wyswietlonej stronie, w lewej czesci okna wybieramy Samples (na rysunku ponizej)

i przechodzimy kolejne kroki zaméwienia.
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementow
na ptytce drukowanej

nych audio rozpocznie sie po
wykryciu ramki SOF (Start of
Frame). Przebiegi ilustrujace

dziatanie ukladu po dolaczeniu do
hosta przedstawiono na rys. 3.

Opis dzialania karty
dzwiekowej

Uktad PCM2702 jest ,sercem*
karty dZzwiekowej, odpowiadajacym
za przetwarzanie naptywajacych da-
nych audio oraz za poprawna
komunikacje z komputerem poprzez
interfejs USB. Gniazdo oznaczone
jako USB zapewnia fizyczne pola-
czenie pomiedzy komputerem
a ukltadem PCM2702. Dolnoprze-
pustowy filtr wyjsciowy zbudowano
w oparciu o popularny wzmacniacz
operacyjny typu TLC272CP (US2).
Zadaniem tego filtru jest wyelimino-
wanie zakl6cet mogacych powstaé
przy przetwarzaniu C/A. W bloku
sygnalizacji zastosowano dwie dio-
dy LED sygnalizujace podlaczenie
do magistrali USB oraz odtwarzanie
sygnalu audio. Zasilacz dostarcza
napieé: +5V i +3,3V, ktére sa nie-
zbedne do prawidlowej pracy ukla-
déw PCM2702, TLC272CP i magis-
trali USB.

Montaz ukladu

Jakkolwiek uklad jest latwy
w wykonaniu, to moga wystapié
pewne klopoty zwiazane z obudo-
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wa, w jakiej sa oferowane uklady
PCM2702 - przystosowana do mon-
tazu powierzchniowego SSOP28.
Dlatego ptytka drukowana zostata
zaprojektowana jako dwustronna.
Schemat montazowy ptytki
zamieszczono na rys. 4. Przy
wymaganiach jakosciowych stawia-
nych plytkom pod uktady o tak
niewielkim rastrze wyprowadzen,
jak w przypadku obudéw SSOP28,
samodzielne wykonanie dobrej
plytki jest raczej niemozliwe.

Montaz elementéw musimy
rozpoczaé od wlutowania ukladu
przetwornika US1, a to ze wzgle-
du na jego powierzchniowy spo-
s6b montazu. Zdaje sobie sprawe
z tego, ze dla wielu Czytelnikéw
montaz tak niewielkiego elementu
moze byé¢ trudny do wykonania,
ale nie jest niemozliwy. Przed
lutowaniem warto uktad przykleié¢
do ptytki za pomoca niewielkiej
ilosci kleju polozonego na spod-
nia cze$¢ obudowy. Nastepnie,
uzywajac kalafonii i dobrze roz-
grzanej lutownicy o suchym gro-
cie (bez kropli cyny), przygrzewa-
my wyprowadzenia uktadu do
punktéw lutowniczych. Cyna, kt6-
ra znajduje sie na punktach lu-
towniczych, wystarcza na pola-
czenie wyprowadzen ze S$ciezka-
mi, ajest jej na tyle mato, ze
ryzyko powstania zwar¢ pomiedzy
punktami jest minimalne.

Po zamontowaniu uktadu US1
mozemy przystapi¢ do montowa-
nia kolejnych elementéw, z ktéry-
mi nie powinniSmy mie¢ juz
zadnych probleméw.

Uruchamianie ukladu

Uruchomienie uktadu sprowa-
dza sie do dotaczenia karty do
gniazda USB komputera i -
w przypadku Windows 98 - zain-
stalowania sterownikéw. Systemy
Win2K/XP/Me maja te sterowniki
zainstalowane domys$lnie.

Po podiaczeniu karty do wol-
nego gniazda USB w komputerze,
system samoczynnie rozpoczyna
procedure instalacyjna urzadze-
nia. Powoduje to wyswietlenie
okna sygnalizujacego wykrycie
urzadzenia USB, z poziomu kt6-

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 1,5kQ

R2, R3, R4: 22Q
R5: TMQ

R6, R7: 820Q

R8, R9, R13, R14:
R10, R15: 8,5kQ
R11, R16: 100Q
R12, R17: 220kQ
R18, R19: 3.9kQ
Kondensatory
C1, C6, C10, C20: 10uF/16V

C2, C5, C7..C9, CI11, C18, C19,

10kQ

C21: 0,1pF
C3, C4: 18pF
C12, C15: 1,5nF

C13, Cl16: 270pF
C14, C17: 680nF
C22: 470uF/16V
C23...C26: 22nF
Potprzewodniki

D1, D2: 1N4148

D3, D4: LED dowolne
M1: mostek 1,5A

T1., T2: BC557

Us1: PCM2702

Us2: TLC272CP

US3: 78L05

Rézne

X1: 12MHz

USB: gniazdo USB-B do druku

rego mozna uruchomié¢ kreator
dodawania nowego sprzetu. Na-
stepnie system zazada wlozenia
do napedu CD-ROM ptyty insta-
lacyjnej Windows 98 i samoczyn-
nie skopiuje odpowiednie sterow-
niki. Na tym koniczy sie instalacja
i mozna zaczaé zabawe z PC-to-
wym dzwiekiem.

Dodajmy, ze instalacja karty na
komputerach z nowszymi syste-
mami operacyjnymi jest jeszcze
prostsza i praktycznie niezauwa-
zalna dla uzytkownika.
Krzysztof Gérski, AVT
krzysztof.gorski@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdfilistopad02.htm oraz na plycie
CD-EP11/2002B w katalogu PCB.

Elektronika Praktyczna 11/2002



