WT Mikroprocesorowy zasilacz
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Kazdy praktykujqcy elektronik dobrze
wie jak czgsto jest potrzebny zasilacz
z duzym zakresem regulacji
napigcia i ograniczeniem
maksymalnego prqdu.
Urzqdzenie prezentowane w
artykule powinno zadowolic¢
niejednego elektronika.

Rekomendacje: idealne
rozwiqzanie (takze ze
wzgledu na ceng) dla
wszystkich elektronikow
posiadajgcych pracownie
konstrukcyjng lub chocby
wtasny kqcik
elektroniczny w domu.

Wiasciwosci
* zakres napigcia
wyjsciowego: 0...25V (z krokiem 0,1V)
» maksymalny prad obcigzenia : 2A

* ograniczenie pradowe regulowane: od 40mA ze skokiem 140mA
* zabezpieczenie przeciwzwarciowe

* pamie¢ ostatnich nastaw napiecia i ograniczenia pradowego

» wprowadzanie nastaw z 4-przyciskowej klawiatury

« diody LED sygnalizujace obecnos¢ napigcia na wyjsciu oraz zadzialanie ogranicznika pragdowego

Opis uktadu Ce——

Schemat elektryczny zasilacza pokazano na rys. 1 (sterownik) i rys. 2 (modul wykonawczy). Sterownik zostat
wykonany na mikrokontrolerze PIC16F628 i dwéch wzmacniaczach operacyjnych zintegrowanych w uktadzie LM358.
Jako stopient wyjsciowy zastosowano tranzystory: BC517 i BD911 potaczone w uktadzie Darlingtona.

Wartos$¢ napigcia wyjsciowego mozna ustawia¢ w zakresie od 0,0 V do 25 V ze skokiem 0,1 V. Maksymalny prad
obcigzenia zalezy od warunkéw chlodzenia tranzystora mocy. W modelowym rozwigzaniu wynosi on 2 A, z mozliwoscig
ograniczenia do 40 mA ze skokiem 140 mA. W momencie wykrycia zwarcia zasilacz wylgcza si¢, gasnie zielona dioda i
zapala si¢ czerwona. Stan ten trwa do czasu usunig¢cia zwarcia. Ustawiona warto$¢ napigcia lub ograniczenia pradowego
jest wyswietlana na trzy pozycyjnym wyswietlaczu siedmiosegmentowym. Dioda zielona informuje o obecnosci
ustawionego napigcia na wyjsciu zasilacza (ON/OFF), a czerwona o zadzialaniu ograniczenia pradowego. Ustawianie
napigcia i pradu dokonuje si¢ za pomocg czterech przyciskéw, o nastgpujacych funkcjach:

- zwiekszenie napigcia o 0,1V lub ograniczenia pradu o 140 mA — przycisk plus,

- zmniejszenie napigcia o 0,1V lub ograniczenia pradu o 140 mA — przycisk minus,

- podanie/odiaczenie ustawionego napigcia na wyjsciu zasilacza — przycisk On/Off,

- przelaczanie si¢ pomigdzy ustawianiem napigcia lub ograniczenia pradowego — przycisk mode.

Po ustawieniu napigcia i nacisnigciu przycisku On/Off wartos¢ napiecia zostaje zapamigtana i po ponownym wlaczeniu
zasilacza automatycznie jest ona wyswietlana na wyswietlaczu. Prezentowany uklad posiada jeszcze jedna dodatkowg
ceche spotykana w profesjonalnych zasilaczach — soft start. Po nacisnigciu przycisku On/Off napiecie na zaciskach nie
zmienia si¢ skokowo, lecz rosnie liniowo do ustalonego poziomu.

Do regulacji napigcia wyjsciowego zastosowano uklad modulacji szerokosci impulséw PWM (zintegrowany w
mikrokontrolerze) i filtr dolnoprzepustowy drugiego rzedu (R2, R1, C2, C1 - rys. 2). Napiecie na wyjsciu tego filtru jest
proporcjonalne do wypetnienia przebiegu prostokatnego. Nastgpnie jest ono wzmacniane w ukladzie wzmacniacza
nieodwracajacego UlA i podawane na stopiefi wyjsciowy (T1 i T2). Petla sprzgzenia zwrotnego obejmuje stopiert
wyjsciowy, co zapewnia stale napigcie na wyjsciu przy zmianie obcigzenia.
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Pomiar pradu jest dokonywany na rezystorze R5 o rezystancji 0,1 Q wtaczonym w szereg z obcigzeniem. Tak uzyskane
napigcie jest wzmacniane i podawane na wejscie komparatora napigcia w mikrokontrolerze. Na drugie wejscie komparatora
podawane jest napigcie odniesienia ustawiane programowo na jedna z 16 wartosci.

Ze wzgledu na matg liczbe dostgpnych linii I/O w mkrokontrolerze w stosunku do liczby obstugiwanych uktadéw, niektére
linie sa multipleksowane. Klawiatura i dekoder BCD->7 segment6w sterujacy wyswietlacze sa podiaczone do tego samego
portu. Wyswietlanie jest dynamiczne, kazdy wyswietlacz jest wiaczany na 4 ms co 8 ms. Powoduje to, iz oko ludzkie nie
dostrzega migotania. Na czas odczytu klawiatury (5 ps) odpowiednie linie portu B sa ustawiane jako wejscia, a wpis do
dekodera zablokowany. Linia RA4 jest ustawiana w stan niski i nastgpuje odczyt klawiatury. Poniewaz linia RA4 jest typu
open drain, w czasie wyswietlania ustawienie jej w stan wysoki (nézka "wisi” w powietrzu) powoduje, iz naciskanie
przyciskow nie wptywa na wyswietlane informacje. Klawiatura posiada dynamiczna repetycje, im diuzej trzymamy
wecisnigty klawisz tym szybciej jest on powtarzany.
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Rys. 2 Schemat stopnia wyjsciowego

Montaz i uruchomienie

Zasilacz zostal zamontowany na dwéch dwustronnych
pltytkach drukowanych, ktérych schematy montazowe
pokazano na rys. 3 i 4. Montaz zasilacza nie wymaga
szczegblowego opisu, warto jest go przeprowadzi¢ w
klasyczny sposdb, zaczynajac od elementéw o
najmniejszych wymiarach. Na ptytce sterownika nalezy
potaczyé ze soba kropki wyswietlaczy tak jak pokazano
to na fotografii ponizej. Tranzystor T2 powinien by¢
zamontowany na radiatorze. Polaczenie plytek mozna
wykonaé¢ za pomocg 4-przewodowej tasmy, ktérej
koncéwki sg lutowane do punktow J3 i J4.
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Rys. 3 i 4 Rozmieszczenie elementéw na ptytkach drukowanych
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E— Kalibracja

W celu ustawienia maksymalnego napigcia wyjsciowego zasilacza nalezy wejs¢ w tryb konfiguracji. Aby to zrobi¢ nalezy
przytrzymacé wcisnigte klawisze: plus, minus i wlaczy¢ zasilacz. Potwierdzeniem tego, ze jesteSmy w trybie konfiguracji beda
migajace na przemian diody zielona i czerwona. Nastepnie ustawiamy na wyswietlaczu maksymalng warto$¢ napigcia jakie
chcemy uzyskaé na wyjsciu zasilacza (o 2 V nizsze niz napigcie z transformatora) i potwierdzamy klawiszem mode. Teraz
mozemy ustawi¢ maksymalng warto$¢ ograniczenia pradowego i potwierdzamy klawiszem mode. Wytaczamy zasilacz.
Teraz musimy skalibrowac zasilacz. W tym celu ustawiamy na wyswietlaczu potowe maksymalnego napigcia, podiaczamy
woltomierz na wyjscie i tak regulujemy potencjometrem P1, aby osiggna¢ to napigcie. Kalibracja ograniczenia pradowego
wymaga obcigzenia zasilacza rezystorem duzej mocy i pomiaru pradu obcigzenia za pomocg amperomierza. Ustawiamy takie
napigcie wyjsciowe, aby prad obcigzenia wynosit ponad 600 mA. Nastepnie nalezy ustawic ograniczenie pragdowe na 600 i tak
regulowac potencjometrem P2, aby zapalila si¢ czerwona dioda informujaca o zadziataniu ograniczenia, a prad wskazywany
przez amperomierz wynosit 600mA.

Do zasilania uktadu nalezy zastosowac transformator o napieciu wyjsciowym nie wigkszym niz 19V. Drugi transformator,
stuzacy do zasilania czgsci sterujacej powinien mieé napigcie wyjsciowe réwne 6 V.

— Wykaz elementow

..BC517

Rezystory
R1 R2: e 3,5kQ

R6 R7,R8, R9,R10,R11:.......

RI2,R13: e 10kQ

Kondensatory

C1,02: e 470nF Réine

g oupasy 1525054 mikoprzlgcni
6, C8, C9 P1: Potencjometr 100kQ
C7: . : Potencjometr 10kQ
Pétprzewodniki Radiator dla tranzystora T2
D LED 3mm zielona

D2 LED 3mm czerwona

Mostek prostowniczy 1,5A (okragty)
Mostek prostowniczy 2A
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Montaz i podtgczenie urzqdzemn niezgodny z instrukcjq, samowolna zmiana czescl sktadowych oraz jakiekolwiek przercbki konstrukcyjne mogq. spowodowac uszkodzeme

urzqdzenia oraz narazic¢ na szkode osoby z niego korzystajqce W takim przypadku producent i jego autoryzowani pr iele nie ponosi odp iza
szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.
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