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Projekt rejestratora
telefonicznego, opublikowanego
w EP 11/2000 (kit AVT-897),

wywolal wielkie
zainteresowanie, ktére nie
stabnie do dzis.
Przedstawiamy nowy, znacznie
udoskonalony rejestrator
telefoniczny. Wyeliminowano
w nim wiekszos¢ wad, jakie
mial ukiad poprzedni.
Dodatkowo wprowadzono wiele
nowych funkcji, ktére
zdecydowanie poprawiajq jego
funkcjonalnosé.
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Zaczne od
dobrej wiadomosci dla
uzytkownikéw kitu AVT-
897. Wystarczy wymieni¢ w nim
mikrokontroler, kwarc oraz wyswiet-
lacz, aby uzyskaé¢ urzadzenie w no-
wej wersji. W tym przypadku be-
dzie trzeba pogodzi¢ sie jednak
z kilkoma ograniczeniami: brak ob-
stugi drukarki réwnoleglej, brak
dekodowania CLIP w standardzie
FSK (CLIP DTMF bedzie dzialal),
brak obstugi DCF. Ograniczenia te
mozna latwo usunaé¢ dobudowujac
prosty uklad do rejestratora. Zain-
teresowanych rozbudowa AVT-897
prosze o kontakt via e-mail.

Budowa i dziatanie

Po publikacji w EP 11/2000
pierwszej wersji rejestratora poja-
wito sie wiele pytan dotyczacych
(znaczenie niektérych ztacz, spo-
s6b skonfigurowania komputera,
obstuga itp.), dlatego opis rejes-
tratora w wersji drugiej bedzie
bardziej szczegblowy.

Schemat elektryczny rejestratora
pokazano na rys. 1 (cze$¢ ,analo-

PROJEKT
Z OKELADKI

gowa“) oraz na rys.
2 (cze$¢ ,cyfrowa”). Na pierwszy
rzut oka wydaje sie, ze rejestrator
ma zupelnie inna budowe niz jego
poprzednik. Tak jednak nie jest.
W nowej wersji dodano uklad op-
toizolacji portu szeregowego (OP4,
OP5), interfejs drukarki r6wnolegte;j
(US10), port do obstugi dekodera
CLIP iDCF (US9), dekoder CLIP
(US6), detektor 400Hz (US4), de-
koder dzwonka (OP3), uktad dys-
kryminacji (US2, PK1). Na ptytce
umieszczono alternatywny dekoder
16kHz (US5). Ponadto zmieniono
obw6d separacji rejestratora od li-
nii telefonicznej. Funkcje te spelnia
transformator. W przypadku trud-
noéci zjego zdobyciem mozna go
zastapi¢ obwodem zlozonym z re-
zystoréw i kondensatoréw, tak jak
to zrobiono w wersji pierwszej.
Dzieki zastosowaniu detektora to-
nu 400Hz mozliwe stalo sie wpro-
wadzenie dodatkowego kryterium
rozmowy - zanik tonu 400Hz.
Rejestrator wykrywa zanik sygnalu
wolania, co rozpoznawane jest jako
rozpoczecie rozmowy. Przydatne
jest to w centralach lub urzadze-
niach PCM, ktére nie zamieniaja
biegunowo4ci linii, ani nie generuja
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Rejestrator telefoniczny z dekoderem CLIP
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Rys. 1. Schemat elektryczny czesci analogowej rejestratora
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Rejestrator telefoniczny z dekoderem CLIP
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Rys. 2. Schemat elektryczny czesci cyfrowej rejestratora
. C. . . . , .
sygnalow teletaksy. Nalezy jednak 5 s, moga pojawi¢ sie sygnaly Cze§¢ analogowa
. .. L7 . . . .
pamieta¢, ze nie jest to sposé6b 400Hz lub jego harmoniczne, co Rejestrator zamontowano na

pewny. Rejestrator bowiem musi
stwierdzi¢ sygnal wotania, charak-
teryzujacy sie czasem trwania tonu
400Hz 1 s +200ms, a nastepnie je-
go zanik na co najmniej 5 s. Jesli
abonent wywolywany podniesie
stuchawke szybko (np. automa-
tyczne zgloszenie faksu, sekretar-
ki), ton 400Hz moze wystapi¢ na
zbyt krétko, aby rejestrator popra-
wnie go rozpoznal. Podobnie
w trakcie rozmowy, zanim uplynie
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moze by¢ potraktowane przez re-
jestrator jako ton. Moze sie wiec
zdarzy¢, ze poczatek rozmowy nie
zostanie rozpoznany lub rozpozna-
nie to bedzie op6Znione. Czas
zarejestrowanej rozmowy moze by¢
wiec zarejestrowany z bledem na-
wet do 5 s. Jakkolwiek podczas
testéw sytuacja taka nie zdarzyla
sie, to jednak trudno ocenié jak
rejestrator zachowa sie na innych
centralach.

dwoéch plytkach. Jego opis dzia-
tania rozpoczniemy od oméwienia
czeSci analogowej o schemacie
przedstawionym na rys. 1. Napie-
cie zasilania 12...15V jest poda-
wane za poSrednictwem D1 na
stabilizator US1 oraz za posred-
nictwem R1 na akumulator. Przez
R1 dotadowywany jest niewielkim
pradem akumulator. Jego wartosé
nalezy dobra¢ tak, aby prad do-
tadowujacy wynosit okoto 0,05C

Elektronika Praktyczna 6/2002



Krotka charakterystyka rejestratora:

O zasilanie 8...15V/200 mA,

O zasilanie awaryjne 10 h (12V/500 mA),

O pods$wietlany wyswietlacz LCD,

O dekodowanie impulséw wybierczych
dekadowych i DTMF,

O funkcja GLIP DTMF i FSK*,

O bufor kotowy (stare rozmowy zastepuja
nowe) na 330...3500 rozméw,

O obstuga drukarki Centronics i RS232C,

O przegladanie bufora rozméw na LCD,

O szybkie sprawdzanie (1 przycisk) zajetosci
bufora, kosztu wszystkich rozméw
i kosztu ostatniej rozmowy,

O programator zabezpieczony kodem
dostepu,

O programowanie rejestratora z telefonu lub
komputera,

O petna izolacja galwaniczna od komputera
i linii telefoniczne;j,

O kryterium rozmowy: zamiana
biegunowosci, impuls 16kHz, zanik tonu
400Hz, po czasie,

0 mozliwo$¢ odtworzenia zawarto$ci bufora
po skasowaniu,

O wspotpraca nowego programu ze
Lstarym” sprzetem AVT-897,

O sumy kontrolne w pamigci EEPROM,

O dyskryminacja potaczen™,

O rejestracja potgczen przychodzacych™,

O obstuga zegara DCF*,

O automatyczne wybieranie najtariszego
operatora®,

Opcje oznaczone “*” bedg dostgpne
w kolejnej wersji programu.

(pojemnoé¢ akumulatora w Ah/20).
W zadnym przypadku nie nalezy
przekracza¢ wartosci 0,1C. W cza-
sie, gdy brak napiecia z zasilacza,
stabilizator jest zasilany z akumu-
latora za posrednictwem D2. Jest
to dioda Shottky'ego o pradzie
przewodzenia min. 1A. W przy-
padku trudnosci ze zdobyciem
takiej diody mozna =zastosowac
dowolna diode prostownicza.
Sygnaly =z linii telefonicznej
przechodza przez elementy zabez-
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Rejestrator telefoniczny z dekoderem CLIP

pieczajace w postaci warystoréw
i transila (VR1...VR3, TRS1). Ele-
menty te zabezpieczaja rejestrator
i telefon przed skutkami przepiec
(np. wyladowania atmosferyczne).
Nie nalezy jednak tudzi¢ sie, ze
zabezpieczenie to ochroni przed
bezposrednim uderzeniem pioru-
na w linie. Aby elementy te dob-
rze spetnily swa funkcje, to urza-
dzenie musi by¢ uziemione. Uzie-
mieniem moze by¢ podlaczenie
np. do rury kanalizacyjnej (meta-
lowa) lub ostatecznie rury CO.

Po przejsciu przez elementy
zabezpieczajace sygnal z linii tele-
fonicznej przechodzi przez styki
przekaznika. Przekaznik jest stero-
wany z wyj$¢ bramek uktadu US2.
Tranzystor T1 pelni role klucza
zalaczajacego przekaznik. Elementy
R43 i C33 dodano w celu zmniej-
szenia poboru pradu przez przekaz-
nik (wazne przy pracy bateryjnej).
Jak wiadomo, prad zadzialania
przekaznika jest duzo wiekszy niz
prad podtrzymania. Po przejsciu T1
w stan przewodzenia, dzieki C33,
przez przekaznik poplynie duzy
prad. Po chwili C3 nataduje sie
i prad przekaznika zostanie ograni-
czony do wartoéci okreslonej przez
R44. Elementy dobrano dla prze-
kaznika KL2P-12V. Jesdli zastosuje-
my inny, moze okaza¢ sie koniecz-
ne dobranie wartoéci C33 iR43.
Jedli po podaniu niskiego poziomu
napiecia na wejécie 13 US2 prze-
kaznik nie ,lapie“, nalezy zwiek-
szy¢ pojemno$¢ C33. Jesli przekaz-
nik ,tapie“ na chwile, nalezy
zmniejszy¢ warto§¢ R43. Styki prze-
kaznika w stanie spoczynku przy-
taczaja linie telefoniczna na sepa-
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@

Rys. 3. Schemat elektryczny uktadu zerowania procesora (alternatywny

watchdog)
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rator sygnalu DTMF i teletaksy (C5,
TR1), detektor dzwonka (D7, DS,
R9, M1, R10, OP3, C9), czujnik
pradu (D3..D6, R5, OP1, OP2),
a nastepnie do telefonu.

Z powodu zastosowania czujni-
ka pradu rejestrator musi by¢ pier-
wszym urzadzeniem przylaczonym
do linii telefonicznej. Rozmowy
prowadzone z telefonéw podlaczo-
nych przed rejestratorem nie beda
rejestrowane. Transformator TR1
musi by¢ wykonany specjalnie do
izolacji galwanicznej linii telefo-
nicznej. Z reguly nie nadaja sie do
tego transformatory z aparatéw te-
lefonicznych ze wzgledu na zbyt
waskie pasmo. W modelu zastoso-
wano transformator pochodzacy
z bloku translacji miejskiej centrali
telefonicznej itaki bedzie dostar-
czany w kicie. Zamiast transforma-
tora mozna wykorzysta¢é obwdd
zlozony z RZ1..RZ4, C5A (elemen-
ty zaznaczone na szaro). Moga sie
jednak pojawié¢ klopoty z dekodo-
waniem sygnalu DTMF i teletaksy
spowodowane sprzezeniami i za-
ktéceniami. Wszystko zalezy od
parametréw linii telefonicznej i za-
silajacej 220V. W obwodzie detek-
tora sygnalu dzwonka dodano
elementy R12, C10. Dzieki nim na
wyjéciu transoptora pojawia sie
stalty poziom niski (,L“) w czasie
wysylania przez centrale sygnatu
dzwonienia, a nie ciag impulséw
50Hz. Rezystor R2 w czujniku pra-
du dodano po to, aby urzadzenie
dobrze wspotpracowato z telefona-
mi, ktére pobieraja prad z linii
telefonicznej. Bez tego rezystora
czujnik pradu stwierdzal jego prze-
plyw nawet wtedy, gdy sluchawka
byla odlozona, co powodowalo
bledne dziatanie rejestratora.

Gdy styki przekaznika sa zwar-
te, telefon przytaczony do rejes-
tratora jest zasilany przez rezys-
tory R3, R4 napieciem 12V. W stu-
chawce aparatu stychaé czesto
przerywany sygnal o czestotliwos-
ci 330Hz. Sygnal ten jest wytwa-
rzany w typowym generatorze na
4093 (US2). Kondensator C6 se-
paruje ten sygnal od skladowej
stalej. Rezystor R6 pelni dwie
funkcje: ogranicza impuls pradu
pojawiajacy sie po wlaczeniu za-
silania spowodowany obecnoscia
C6, ktéory moglby uszkodzi¢ wyj-
scie bramki ukltadu US2 oraz
zmniejsza poziom tonu 330Hz
w stluchawce. Zbyt wysoki sygnat

17



Rejestrator telefoniczny z dekoderem CLIP

wAD
28
%VE.

D
& NG

=}
283
583
W3

%’\Ew o0——0
£ 24

2
a o
=3

s o

n wo{}o |

N "‘n

2 @

& z09

£ o0y

zdolo[@]1do

NG+

0 O
8l
223€20
O Onz i+
nZ1+/0 O| N9
Nng+|00ING+
nzQ|0 0318

(Ido

O
J

[o]
¢
.92

eg -

N

0 1IN4148
0O o—i+o2

02038
=
3
K2
000
88y |3
[ Yo—3
L £&d o
0
o
0
w
10\ 3
2
Qg 18A, 12
® o
/o
¥308 ﬁl
£6S681Y &
00000000mPl||o -
ey 0. O 2

L]
(]
(]
L]
(]
o
L]
L]

1
LU T
+

¥G@ 8

N
u
H
+
3
se iiJO
£d

e34eynug

Q

NGI+ ON9

o——0O

=
2

o]
G182

Isr
)
X
(3]
a
N

QuFigl 6Yn4007

(23]

53k

o |0
Rejestrator telefoniczny U2

(CY 2001 By AUT
Slawomir Skrzynski

1INOJ 560
O 41§_3 8780
JE@ ]
8NOJ
o oooooooooooooooooooooooon O O noooooooﬁ O O noooooooo O

) O
P

\

Rys. 4. Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej

mogtby zakléci¢ prace dekodera
DTMF. Przerywany ton 330Hz
informuje uzytkownika, ze rejes-
trator znajduje sie w trybie pro-
gramowania lub zadzialal ukltad
dyskryminacji.

Sygnat audio po przejsciu
przez transformator jest kierowa-
ny do mostka prostowniczego pet-
niacego funkcje =zabezpieczajaca.
Nie dopuszcza on do pojawienia
sie impulséw o amplitudzie wiek-
szej niz napiecie =zasilania lub
napie¢ ujemnych wzgledem masy.
Sygnat audio trafia na dekoder
DTMF zbudowany na US3 w ty-
powym ukladzie z wejsciem roéz-
nicowym. Podczas dekodowania
tonéw DTMF na wyjéciu 15 US3
pojawiaja sie impulsy dodatnie,
natomiast na wyjsciach 11...14
numer odebranego kodu. Nalezy
pamieta¢, ze cyfrze ,,0“ odpowia-
da kod %1010 ($A), a nie %0000.
Z wyjScia wzmacniacza operacyj-
nego umieszczonego w US3 syg-
nat jest kierowany do detektoréw
tonu 400Hz na US4 i alternatyw-
nego 16kHz na US5. Oba detektory
pracuja w typowej konfiguracji.
Dzieki wykorzystaniu wzmacnia-

18

cza zawartego w US3 zaoszcze-
dzono jeden uklad scalony (np.
TL081). Nalezy jednak pamietaé,
ze aby poprawnie dziataly detek-
tory 400Hz i 16kHz US3 musi by¢
zamontowany.

Sygnal audio z transformatora
jest kierowany jeszcze do deko-
dera FSK na US6 oraz dekodera
teletaksy na US7. Oba uklady
pracuja w typowych konfigura-
cjach. Sygnal zegarowy 3,57MHz
pochodzi z generatora w US3. Dla-
tego, aby poprawnie dziatat de-
tektor 16kHz i FSK uktad US3
musi byé zamontowany.

Czes$é cyfrowa

Gléwna role spelnia w niej
procesor US8. Nad jego popra-
wnym zerowaniem czuwa watch-
dog US11 typu DS1232. W przy-
padku trudnosci z jego zdobyciem
mozna zastosowaé uklad alterna-
tywny przedstawiony na rys. 3.
Na plytce przewidziano zlacze
CON12 stuzace do umieszczenia
alternatywnego watchdoga na pty-
cie. Jego zasada dzialania jest
bardzo prosta: impulsy przycho-
dzace na wejscie CK za posred-

nictwem uktadu rézniczkujacego
zeruja licznik 4060. Jesli impulsy
nie przyjda w odpowiednim cza-
sie (okolo 1 s) wyjscie Q13 zmieni
poziom na wysoki. Spowoduje to
pojawienie sie niskiego poziomu
napiecia na wyjéciu /INT, a co za
tym idzie do CPU =zostanie wy-
generowane przerwanie (za spra-
wa US9). Jesli nadal nie pojawi
sie na CK impuls zerujacy licznik,
wysoki poziom z wyjécia Q14 ze-
ruje CPU. Gdyby z jakich§ powo-
déw CPU nie wystartowal po-
prawnie, sygnal zerujacy pojawiac
sie bedzie cyklicznie co okolo 1 s.

Wyjasnienia wymaga rola jum-
pera JPR. Ma on znaczenie, jesli
zastosujemy DS1232. Stuzyl on
podczas pisania oprogramowania
do generowania przerwania
w przypadku ,padu“ programu.
Przy rozwartym JPR US11 gene-
ruje sygnal przerwania do proce-
sora za posrednictwem US9. Pro-
cesor wysyla wtedy poprzez in-
terfejs szeregowy informacije
o miejscu ,padu“ programu, sta-
nie rejestréw itp. Wlasciwy sygnat
zerujacy jest generowany przez
watchdoga umieszczonego w pro-
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Rys. 5. Rozmieszczenie otworow
w obudowie

cesorze. Ze wzgledu na to, ze
AT89C55 nie ma wewnetrznego
watchdoga, JPR musi byé zwarty.
Na plytce dostarczonej w kicie
pola lutownicze pod JPR sa zwar-
te cienka S$ciezka inie ma ko-
nieczno$ci zakladania jumpera.

Procesor obstuguje wyswietlacz
LCD podtaczony do ztacza CON11.
Musi to byé wyswietlacz 2x16
znakoéw. Jesli bedzie wyposazony
w pod$wietlanie T2 bedzie je za-
taczal w odpowiednich momen-
tach. Ze wzgledu na to, ze pod-
Swietlanie LCD jest zasilane z na-
piecia 15V, konieczne stalo sie
ograniczenie pradu rezystorem
R35. Przy zakupie wyswietlacza
z podSwietlaniem nalezy zwrécic
uwage czy wyprowadzenia sluza-
ce do dolaczenia zasilania nie sa
polaczone z wyprowadzeniami
podswietlacza LED.

Z tego samego portu co LCD
jest sterowana drukarka w stan-
dardzie Centronics. Konieczne sta-
to sie zastosowanie bufora z za-
trzaskiem (US10). Spelnia on dwie
funkcje:

1) Separuje magistrale LCD od
magistrali drukarki, ktéra jest

dtuga jak na uktady procesoro-
we. Brak bufora moégtby powo-
dowaé¢ zaklécenia w pracy LCD.

Rejestrator telefoniczny z dekoderem CLIP

2) Dzieki buforowi, w czasie gdy
dukarka przyjmuje znaki zatrzas-
niete w buforze US10 impulsem
na linii zegara (wyprowadzenie
11 US10), mozna komunikowaéd
sie z wysSwietlaczem LCD.

Do komunikacji z komputerem
lub drukarka szeregowa stuzy zla-
cze CON10. Elementy OP4, OP5
zapewniaja izolacje galwaniczna
pomiedzy komputerem a rejestrato-
rem. Brak izolacji galwanicznej
w poprzednim rejestratorze obja-
wial sie klopotami z dekodowa-
niem sygnaléw DTMF i teletaksa-
mi spowodowanymi zakl6éceniami.
W obwodzie elementami C30,
D11...D13, R38, R40 wytwarzane
jest napiecie =*3...12V wymagane
w interfejsach RS232C. Przy wsp6l-
pracy rejestratora z komputerem
nie ma zadnych klopotéw. Pod-
czas pracy portu na wybranych
wyprowadzeniach pojawiaja sie od-
powiednie napiecia i interfejs pra-
cuje prawidlowo. Jedli rejestrator
jest podlaczony do komputera,
w ktérym wlaczone jest zasilanie,
na C30 powinno pojawié sie na-
piecie w zakresie 3...12V. W mode-
lu bylo to napiecie 7V. Przy pracy
z drukarka moga jednak wystapié
ktopoty. Jesli drukarka bedzie wy-
posazona w pelny port RS232C nie
ma problemu, tak jak w przypadku
komputera odpowiednie napiecia
pojawia sie. Gorzej, gdy drukarka
bedzie wyposazona w uproszczony
port RS (tylko linie TxD, RxD,
GND lub tylko RxD, GND). Brak
wymaganych napie¢ zablokuje
dziatanie interfejsu. Wyjsciem z tej
sytuacji jest podanie napiecia na
odpowiednie wyprowadzenia
CON10. W zasadzie wystarczy tyl-
ko napiecie dodatnie (+5...+15V).
Mozna je podac z rejestratora. Ma-
se rejestratora taczymy =z katoda
D12, a +12V podajemy na wypro-

Wyswietlacz LCD

Ptyta
cyfrowa

ﬁ

[

Plyta
analogowa

Rys. 6. Umieszczenie ptytek rejestratora w obudowie
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wadzenie 6 CON10. W takim przy-
padku ,stracimy“ jednak izolacje
galwaniczna. Napiecia mozna po-
da¢ takze z drukarki lub dodatko-
wego zasilacza. Jesli dysponujemy
tylko napieciem dodatnim, to po-
dajemy je na wyprowadzenie
6 CON10, mase na katode D12.
Gdy dysponujemy napieciem sy-
metrycznym, nalezy je podlaczyc
nastepujaco: +12V na wyprowa-
dzenie 6 CON10, -12V na wypro-
wadzenie 7 CON10, GND na wy-
prowadzenie 5 CONT10.

Do omoéwienia zostaly jeszcze
uktady podtaczone do magistrali
IIC. Uktad zegara czasu rzeczywis-
tego jest identyczny jak w rejestra-
torze pierwszej wersji. Na styki
zlacza ulokowanego przy US12
wyprowadzono sygnaly z nézek 9,
10 i11 ukladu zegara. Sa tam
dostepne sygnaly: wyprowadzenie
9 - zmiana poziomu co pé! minu-
ty, wyprowadzenie 10 - przebieg
1Hz, wyprowadzenie 11 - przebieg
128Hz. Przebiegi te stuza do ka-
libracji zegara trymerem.

Do magistrali dotaczona jest
takze pamie¢ EEPROM. W tej wer-
sji program moze obstuzyé nawet
64kB pamieci. Zwiekszenie roz-
miaru pamieci podyktowane bylo
koniecznoscia przeniesienia do niej
tablic taryf i prefikséw (AT89C55
nie ma wewnetrznej pamieci EEP-
ROM), co spowodowalo zmniejsze-
nie bufora na rozmowy do okolo
300 rekordéw. Zaleznie od tego ile
i jakiej pamieci zamontujemy w re-
jestratorze, bufor moze pomiescic¢
nawet 3500 rekordéw. Wielko§é
pamieci jest wykrywana automa-
tycznie przez program.

Uktad US9 jest portem I/O przy-
taczonym do magistrali IIC. Zasto-
sowano go z powodu braku portéw
w US8. Uktad US9 pemlni takze
funkcje kontrolera przerwan. Kazda
zmiana stanu portéw wejsciowych
US9 wywoluje przerwanie. Procesor
stwierdza czy Zrédlem przerwania
jest sygnat teletaksy, odebranie in-
formacji CLIP-FSK, pojawienie lub
zanik tonu 400Hz, czy tez sygnatl
z odbiornika DCF. Zastosowanie
US9 skomplikowalo nieco program.
Przy zmianie stanu linii DCF,
400Hz, 16kHz lub IRQN do proce-
sora jest generowane przerwanie.
Procesor odczytuje stan z portu
PCF8574, kasujac w ten sposéb zgto-
szenie przerwania. Nastepnie proce-
dura okresla Zrédlo przerwania. Na
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przerwaniach nastepuje catkowite
dekodowanie danych pochodzacych
z odbiornika DCF. Do magistrali IIC
maja dostep: program gléwny, pro-
cedura przerwania INTO i TimerO.
Aby nie nastapila kolizja na szynie
IIC program gléwny blokuje prze-
rwania INTO i Timer0 na czas
obstugi szyny IIC. Blokada naste-
puje w momencie wywotania wa-
runku startu, odblokowanie po wa-
runku stopu. Gdyby w czasie ob-
slugi magistrali przyszlo przerwa-
nie, zostanie ono obstuzone po
zakoniczeniu obstugi magistrali IIC
przez program gléwny. W ten spo-
s6b rozwiazano problem kolizji
danych na magistrali. Z pomoca
obwodu z elementu T3 wraz z R37
i R41 nastepuje konwersja sygnalu
z zegara DCF do pozioméw akcep-
towanych przez US9.

Na zlacze CON7 wyprowadzono
magistrale IIC, linie przerwan i na-
piecia zasilania. Sygnaly te prze-
widziano do dalszych rozszerzen.

Montaz

Rejestrator montujemy na plyt-
kach drukowanych, ktérych sche-
mat montazowy pokazano na rys.
4. W pierwszej kolejnosci montu-
jemy zwory, nastepnie rezystory
i diody, po6zniej podstawki, po
czym od elementéw najmniejszych
do najwiekszych. Uklad US6 ma
nietypowy rozstaw wyprowadzen,
dlatego zamiast podstawki mozna
wlutowaé dwie listwy tulipanowe
po 11 wyprowadzen.

Nalezy pamieta¢, ze wySwiet-
lacz i mikroprzetacznik montujemy
od strony druku. Na wyswietlacz
warto nalutowaé listwe goldpin
z 16 stykami. Drugi koniec listwy
lutujemy do ptytki rejestratora. Za-
leznie od wielkodci napiecia zasi-
lajacego rejestrator, konieczne moze
okaza¢ sie zastosowanie malego
radiatora na US1. Jako CONS3
i CON4 zastosowano typowe gniaz-
da telefoniczne 6p4c do druku (typ
RJ). Jako zlacze RESET wlutowu-
jemy goldpin 2 szpilki, CON7 -
gniazdo do listew 5 stykéw, CON9
i CON10 to zlacza DB9-M, CONS
DB25-F. Plytki laczymy odcinkami
taSmy z zaci$nietymi zlaczami IDC
po obu jej stronach. Tasma 10-
zylowa powinna mie¢ diugos¢ oko-
o 15cm, 16-zylowa okolo 8 cm.
Rejestrator zwymiarowano pod obu-
dowe KM-60. Na rys. 5 pokazano
umiejscowienie otworé6w w obudo-
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: patrz tekst
R2: 1kQ
R3, R4:
R5: 10Q
R6: 3.3kQ

R7: TMQ

R8: 220kQ

R9, R11, R36: 4,7kQ

R10: 470Q

R12..R14, R17, R19, R21, R30, R31,
R32, R33: 100kQ

R15: 36kQ

R16: 62kQ

R18: 330kQ

R20: 15kQ

R22: 12kQ

R23, R24, R29: 470kQ

R25, R37, R41: 68kQ

R26: 680kQ

R27: 160kQ

R28: 200kQ

R34: drabinka 8x2k2Q

R35: 22Q
R38: 1k2Q
R39: 470Q
R40, R43:
R42: 3k3Q
R44: 2200
R45, R46: 2,2kQ

RZ1, RZ2, RZ3, RZ4: 33kQ

P1, P2: 4,7kQ

P3: 10kQ

Kondensatory

C1: 100uF/25V

C2..C4, C13, C24, C27, C32,
CB1, CB3, CB5, CB7, CB9, CBI1,
CB13, CB15, CB17, CB19: 100nF
C5, C5A (opcja): 470nF/250V
C6, C7, Cl14, C16: 680nF

C8: 22nF

C9: 220nF/250V

C10: 220nF

C11, Cl12, C22, C23, C25, C2¢6:
10nF
C15,
C17:
Cl8:
C20:

100Q

10kQ

C19, C30: 4,7uF
150nF

470nF

47nF

C21: 4,7nF

C28, C29: 27pF

C31: 1uF

C33: 100uF/16V

CB2, CB4, CB6, CB8, CB10, CB12,
CB14, CB16, CB18, CB20: 10uF/16V

Opcjonalne podzespoty nie wchodzg

wie. Spos6éb umieszczenia plytek
rejestratora  w obudowie przedsta-
wiono na rys. 6.

Stawomir Skrzynski, AVT
slawomir.skrzynski@ep.com.pl

Potprzewodniki

D1, D3...D6: 1N4007
D2: TN5189

D7, D8: C12V
D10...D13: 1N4148
D14: BAT85

M1: Mostek 1A/50V
M2: Mostek 1A/250V
T1...13: BC547
OP1...0P5: CNY17
US1: 7805

Us2: 4093

US3: MT8870

US4: NE567

USS5 (opcja): NE567
US6: CMX612

US7 (opcja): FX631
US8: AT89CS5 (zaprogramowany)
US9: PCF8574

US10: 74HC574

US11 (opcja): DS1232
US12: PCF8573

US13: 24C64

US14...20: 24C64 (opcja)

Rézne

CONT: ARK-3

CON2: ARK-2

CON3, CON4: gniazdo 6p4c do
druku

CONS5, CONS5B: gniazdo IDC10
CON6, CON6B: gniazdo IDC16
CONY7: gniazdo do listew 5 pin
CON8: DB25-F kgtowe do druku
CON9, CON10: DB9-F kgtowe do
druku

CONI11: listwa goldpin 1x16
CON12: gniazdo do listew 6 pin
Ql: 3.57MHz

Q2: 24MHz

Q3: 32,768kHz

TRYMER: Trymer 8...30pF

TR1: Tr123-1 Telzam

WR1, WR2, WR3: warystor 100V
TR1: tfransil 250V

PROG: mikroswitch

RESET: listwa goldpin 2x2

BAT1: bateria 1V2...3V6-25mAh lub
kondensator 0.47F/5V5

BAT2: bateria 12V/500 mAh
Tasma FLAT10: 15cm
Tasma FLAT16: 8 cm

wiyk IDC10: 2 szt.

wiyk IDC16: 2 szt

w sktad zestawu!

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdficzerwiec02.htm oraz na plycie
CD-EP06/2002B w katalogu PCB.
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W drugiej czesci artykutu
przedstawiamy opis
uruchomienia rejestratora,
ktory jest ukladem o dosé
skomplikowanej budowie

I w swej pierwotnej wersji
sprawial sporo probleméw
uzytkownikom. Przedstawiamy
takze skrécony opis obslugi
rejestratora. Mamy nadziejem
ze jego mozliwosci zadowolq
nawet najbardziej wybrednych
uzytkownikoéw.
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Uruchomienie
Ustawienie kontrastu wyswiet-
lacza

Potencjometr P3 skrecamy
w prawe skrajne polozenie (zwar-
cie suwaka z GND), nastepnie kre-
cac w lewo staramy sie uzyskac
jak najwiekszy kontrast.

Test ukladu pomiaru prqdu
w linii

Po podtaczeniu rejestratora do
linii, bez wzgledu na to czy
rejestrator jest zasilany, czy nie,
telefon powinien funkcjonowaé
poprawnie. Je§li tak nie jest,
przyczyny nalezy szuka¢ w obwo-
dzie przekaznika lub diod D3...D6.
Po wtaczeniu zasilania, przy od-
tozonej stuchawce na widetkach,
na wyjséciach transoptoréw OP1
i OP2 powinny wystepowaé wy-
sokie poziomy napiecia. Jesli na
ktérym$ jest poziom niski, nalezy
zmniejszy¢ warto§¢ R2 tak, az na
obydwu beda poziomy wysokie.
Po podniesieniu stuchawki telefo-
nu na jednym z transoptoréw po-
winien wystapié poziom niski.

Test detektora sygnalu dzwo-
nienia

W czasie gdy telefon dzwoni,
na wyjSciach obydwu transopto-

R

.......

o

ré6w OP1 i OP2 powinny sie po-
jawia¢ ujemne impulsy, a na wyj-
§ciu transoptora OP3 wystepuje
niski poziom napiecia.

Test generatora sygnalu nie-
osiqgalnosci

Zwieramy wejscie 13 US2 do
masy. Przekaznik powinien ,zla-
pac¢“. W stuchawce powinno byé¢
stycha¢ sygnal nieosiagalnosci
(krotki przerywany okoto 330 Hz).
Nie musimy sie martwié, ze zwie-
rajac wyjécie US8 uszkodzimy go.
Procesor ma wyjscia ze stabym
podciaganiem (podobne do OC)
i zwarcie wyprowadzenia do masy
nie spowoduje przeplywu nad-
miernego pradu.

Test dekodera DTMF

Przy wybieraniu cyfr w kodzie
DTMF, na wyprowadzeniu 15 US3
powinny pojawia¢ sie impulsy
dodatnie. Je$li ich nie ma, to
sprawdzamy czy na wyprowadze-
niu 8 US3 wystepuje przebieg
o czestotliwosci 3,57 MHz. Wyj-
Scie to nalezy obciazy¢ jak naj-
mniejsza rezystancja i pojemno$-
cia. W przeciwnym wypadku gene-
rator moze zerwaé drgania. Sonda
logiczna na tym wyprowadzeniu
moze wykazaé ujemne impulsy
szpilkowe, ale to =zalezy od jej
budowy. Brak impulséw moze by¢
spowodowany uszkodzeniem US6
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lub US7. Mozna je usunaé z pod-
stawek i sprawdzié¢ czy generator
zaczal pracowaé poprawnie. Jesli
tak, nalezy ustali¢, ktéry z ukla-
déw jest uszkodzony i wymienié
go na nowy. Je§li sa oscylacje,
a dekoder nie pracuje poprawnie,
nalezy podlaczyé oscyloskop do
wyprowadzenia 3 US3. Po podnie-
sieniu stuchawki powinien poja-
wié sie tam sygnal o czestotliwosci
400 Hz. Je$li nie zastosowaliSmy
transformatora tylko uktad zlozony
z RZ1...RZ3 i C5A, przebieg moze
by¢ znieksztalcony (nalozony syg-
nal o czestotliwosci 50 Hz). Moze
on by¢ przyczyna nieprawidlowe-
go dziatania dekodera DTMF,
a w konsekwencji dekoderéw
16 kHz 1400 Hz. Jesli brak jest
sygnalu o czestotliwosci 400 Hz,
nalezy sprawdzi¢ czy sygnal po-
jawi sie na wejsciu uktadu (wy-
prowadzenia 1 i 2). Jesli sygnal na
wejéciu jest, a brak go na wyjsciu,
moze to $wiadczyé o uszkodzeniu
US4, US5, C14 lub Cais.

Uwaga! Aby poprawnie funk-
cjonowaly US4...US7 musi popra-
wnie dziata¢ US3!

Ustawienie dekodera 400 Hz

Jesli mamy miernik czestotli-
woéci, podlaczamy go do wypro-
wadzenia 5 US4. Krecac potencjo-
metrem P1 ustawiamy jak najdok-
tadniej czestotliwo$é 400 Hz dla
sygnalu na tym wyprowadzeniu.

Je§li nie posiadamy miernika,
podiaczamy rejestrator do linii,
odkltadamy stuchawke obok tele-
fonu, pojawi sie w niej ton 400 Hz
z centrali. Do wyprowadzenia
8 US4 podlaczamy sonde logiczna
(lub miernik uniwersalny na za-
kresie pomiarowym 10/20 V). Kre-
cac potencjometrem P1 powodu-
jemy zmiane poziomu napiecia na
wyprowadzeniu 8 z wysokiego na
niski. Poziom niski bedzie wyste-
powal w pewnym kacie obrotu
potencjometru - ustawiamy go
posrodku tego kata.

Ustawienie detektora 16 kHz

Wariant 1, na US7 - nie
wymaga regulacji.
Wariant 2, na US5 - jedli

posiadamy miernik czestotliwosci,
podtaczamy go do wyprowadzenia
5 US5. Krecac potencjometrem P2
ustawiamy jak najdokladniej czes-
totliwos¢ 16 kHz dla sygnalu na
tym wyprowadzeniu. Je$li posiada-
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my generator, ustawiamy na nim
sygnal o czestotliwosci 16 kHz
i poziomie 200 mV. Do wyprowa-
dzenia 8 US4 podiaczamy sonde
logiczna. Krecac potencjometrem
P2 powodujemy zmiane poziomu
napiecia na wyprowadzeniu 8 z
wysokiego na niski. Poziom niski
wystepowal w pewnym kacie ob-
rotu potencjometru - ustawiamy go
posrodku tego kata.

Gdy nie posiadamy miernika
czestotliwosci ani generatora, po-
zostaje czasochlonna metoda préb
i bledéw. Ustawiamy P2 w skraj-
nym polozeniu, do wyprowadze-
nia 8 US5 podlaczamy sonde
logiczng. Wybieramy platny nu-
mer i obserwujemy diode na préb-
niku. Po zrealizowaniu polaczenia
powinien pojawié¢ sie krotki (oko-
to 0,2 s) impuls ujemny. Jesli go
brak, przekrecamy troche poten-
cjometr, zné6w wykonujemy pola-
czenie itak az do skutku.

Kalibracja zegara

Do wyprowadzenia 10 lub 11
US12 podlaczamy miernik czes-
totliwosci lub czasu. Krecac try-
merem staramy sie uzyskaé jak
najdokladniej czestotliwosé 128 Hz
dla sygnalu na wyprowadzeniu 11
lub okres 1 s (wyprowadzenie 9),

czy tez poziom ,H* lub L
500 ms.

Test portu RS232C

Do rejestratora podlaczamy

komputer typowym kablem null-
modem. Uruchamiamy program
terminala (parametry transmisji
nie sa istotne). Po kazdym nacis-
nieciu spacji na klawiaturze, na
wyprowadzeniu 10 US8 powinny
pojawia¢ sie ujemne impulsy.
Zwieramy wyprowadzenie 11 US8
do masy. Na wyprowadzeniu 4
OP4 powinno wystapi¢ napiecie
3...12V.

Obsluga i programowanie

Po pierwszym uruchomieniu,
jezeli pamie¢ EEPROM jest pusta,
rejestrator po tekscie powitalnym
wyswietli date, godzine, a w dol-
nym wierszu komunikat Zla suma
konfigu. Nalezy zewrze¢ jumper
INIT, podnie$¢ stuchawke i wy-
wola¢ zerowanie CPU. Na wy-
Swietlaczu pojawi sie napis: Ka-
sowaé [0/1]? - w odpowiedzi na-
ciskamy klawisz 1, pojawi sie
pytanie: Na pewno [0/1]? - nacis-

kamy ponownie 1. Gdy wszystko
jest OK, dolny wiersz wyswietla-
cza jest pusty. W pamieci dostar-
czanej w kicie beda zaprogramo-
wane tablice taryf, prefikséw
i standardowa konfiguracja. Na
wyswietlaczu w stanie spoczynku
bedzie wysSwietlana godzina i data
przy wygaszonym podswietlaniu
wyswietlacza.

Komunikaty btedéw zgtaszane
przez rejestrator:
- Blqd: EEPROM IIC - procesor

nie wykryl pamieci EEPROM,

- Blqd: Stos - bltad w progra-
mie, nalezy skonsultowaé sie
Zz autorem,

- Blqd: Zegar IIC - procesor nie
wykryt ukladu zegara,

- Blqd: FIFO - przepelniony bufor
odbiorczy RS.

Dodatkowo, podczas wyswiet-
lania daty, w dolnej linii moze
pojawi¢ sie napis:

- Zla suma konfigu - blad pod-
czas zapisu konfiguracji,

- Zla suma taryf - blad podczas
zapisu tablicy taryf,

- Zla suma prefiks - btad podczas
zapisu tablicy prefiksow.

Przyczyna wystapienia wymie-
nionych bledéw bylo przerwanie
zapisu danych do pamieci EEP-
ROM. W przypadku wystapienia
ktéregos z powyzszych bledéw na-
lezy przejrze¢ tablice lub zawar-
to§¢ pamieci konfiguracji i popra-
wié ewentualne bledy. Zapis tab-
licy czy konfiguracji nastepuje
automatycznie w chwili wyjscia
z opcji edycji tablicy lub konfigu-
racji.

Inny blad jest zglaszany po
uaktualnieniu programu, je$li
w nowej wersji wprowadzono no-
we opcje. Najlepiej przed uaktual-
nieniem wydrukowaé¢ konfigura-
cje. Po uaktualnieniu nalezy po-
nowié¢ wydruk i ustawié opcje,
ktére zostaly zmienione.

- Zla wersja konf. - nowa wersja
programu, w EEPROM stara wer-
sja konfiguracji.

W przypadku zapelniania sie
bufora rozméw nalezy wydruko-
waé i skasowaé jego zawartosé.
Rejestrator informuje o ryzyku
przepelnienia bufora komunika-
tami:

- Zostalo 10% buf. - oznacza, ze
niedlugo bufor zostanie przepet-
niony.

- Bufor pelny - brak pamieci na
nowe rekordy. Najstarsze rozmo-
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wy beda zastepowane nowymi.
Aby usuna¢ komunikat nalezy
wydrukowaé¢ i skasowaé¢ bufor
rozmow.

Rozmowy przychodzace

Gdy zadzwoni telefon, na wy-
Swietlaczu pojawi sie napis Dzwo-
nek... oraz wlaczy sie jego pod-
Swietlanie. Jezeli abonent wywo-
tujacy bedzie miat wtaczona iden-
tyfikacje, jego numer pojawi sie
w dolnym wierszu wyséwietlacza.
Gdy podniesiemy stuchawke po-
jawi sie napis Rozmowa... wraz
z numerem, z ktérym mamy pola-
czenie.

Rozmowy wychodzace

Po podniesieniu stuchawki
wlaczy sie pod$wietlanie wyswiet-
lacza oraz pojawi sie napis Nr:
z migajacym kursorem. W trakcie
wybierania numeru jest on wi-
doczny na wySwietlaczu (np.
0221234567).

Gdy nastapi polaczenie, na
wyswietlaczu ujrzymy:
00:00:00 0.35
Warszawa t04

Podczas rozmowy licznik be-
dzie wskazywal czas trwania po-
taczenia, z prawej strony widocz-
ny bedzie aktualny koszt potacze-
nia, a w dolnym wierszu komen-
tarz przypisany do rozpoznanego
prefiksu i taryfa wedlug ktérej jest
przeprowadzane zaliczanie impul-
s6w.

Podglad licznikéw

Po nacis$nieciu przycisku PROG
na wyéwietlaczu ujrzymy napis:
872/8
10.15/0.35
ktéry nalezy interpretowaé na-
stepujaco: bufor w rejestratorze
moze zmieSci¢ 872 rekordy (po-
taczenia), wykorzystano 8. Zare-
jestrowano rozmowy o lacznej
wartosci 10 zl 15 gr, ostatnia
rozmowa kosztowala 35 gr. Licz-
ba rekordéw jaka moze zmiescic¢
rejestrator zalezy od tego, ile
i jakich ukladéw pamieci uzyje-
my. Szczegbély opisano w tabelce
na plytce drukowanej. Program
sam rozpoznaje jaka pamieé jest
zamontowana na plytce. Koszt
ostatniej rozmowy bedzie wiary-
godny, gdy po ostatniej rozmo-
wie nie bylo zerowania. W prze-
ciwnym przypadku Dbedzie
wySwietlony koszt = 0.00.
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Programowanie

Aby wejé¢ w tryb programowa-
nia nalezy po naci$nieciu przy-
cisku PROG podnies¢ stuchawke.
Po chwili pojawi sie napis Kod:,
a w sluchawce bedzie stychad
przerywany ton 330 Hz. Po po-
prawnym wpisaniu kodu (domys-
Inie 1111) na wyswietlaczu beda
cyklicznie pojawia¢ sie podpowie-
dzi z numerami programéw i ich
krotkim opisem. W czasie wy-
Swietlania tekstéw nalezy wybraé
dwucyfrowy kod programu, co
spowoduje wejscie do niego. Jesli
kod wpiszemy btednie prébe moz-
na powtdrzyé lub odlozyé stu-
chawke, co spowoduje wyjscie
Z Opcji programowania.

Jesli posiadamy dowolny kom-
puter z wolnym portem RS i pro-
gramem terminalowy, mozemy do
niego podlaczy¢ rejestrator. Aby
wejs¢ w tryb programowania na-
lezy wpisa¢é w oknie terminala
znak ,#“ apo nim dwucyfrowy
kod programu. Jesli wpiszemy
kod programu, ktéry nie istnieje
pojawi sie komunikat Bfad: Skfad-
nia, a pod nim zostanie wySwiet-
lona $ciagawka z wszystkimi do-
stepnymi programami. Z wszyst-
kich programéw mozna wyjéé od-
ktadajac stuchawke (Jub naciska-
jac znak ESC przy programowaniu
z komputera).

Programy diagnostyczne

Ponizej przedstawimy opisy
niektérych programéw, w ktére
wyposazono mikrokontroler steru-
jacy rejestratorem. Kompletny opis
funkcji bedzie dolaczany do ze-
stawow AVT.

Kod: 11 - Wyswietla stan liczni-
kéw (jak nacisniecie przycisku
prog).

Kod: 71 - Drukuje bufor rozmoéw.
Wydruk ma nastepujqcq postac:

Ni 09 Wrz 19:08

Wydruk danych rejestratora

Lp. Data Godz Nr telefonu

Tar Strefa Czas

Licznik Cena

1 09/02 00:01 0202122_____ 17
Internet 00:01.31 1
0,35

2 09/03 13:15 956___ 02
Ustugi 00:02.23 1
0,35

3 09/05 08:14 9427___ 00
Poczta gt 00:01.00 0

0,00
Suma : 2 0,70
Koniec

Interpretacja wydruku jest dos¢
tatwa. W pierwszym wierszu
umieszczona jest data wydruku.
W drugim informacja, ze wydru-
kowano bufor rozméw. W pierw-
szej kolumnie umieszczono liczbe
porzadkowa rekordu (rozmowy),
w drugiej date, w trzeciej godzine,
w czwartej wybrany numer telefo-
nu, w piatej taryfe do jakiej za-
kwalifikowano wybrany numer,
w szbstej komentarz przypisany
do prefiksu zjakim zgadza sie
zarejestrowany numer, w siédmej
czas trwania polaczenia, w 6smej
liczbe zaliczonych impulséw,
a w dziewiatej cene rozmowy. Na
koficu wydruku znajduje sie pod-
sumowanie licznika impulséw
i koszt wszystkich wydrukowa-
nych rozméw. Po wydrukowaniu
rozmOw pojawi sie napis: Kaso-
waé <1/0>, wybranie 1 powoduje
wyzerowanie bufora rozméw, O -
rozmowy zostana zachowane w re-
jestratorze.

Kod: 72 - Drukuje tablice prefik-
séw - przykladowy wydruk:
Ni 09 Wrz 19:26

#82
Prefiksy

Nr Tar Opils
o __ 02 Lokalna
po__ 02 Us?tugi
p01033____ 04 M/M TPSA
p01044__ ___ 19 M/M NOM
p01055__ 20 M/M Netia
Koniec

Wydruk interpretujemy naste-
pujaco: pierwszy wiersz - data
wydruku, drugi (znaki #82) znacz-
nik w trybie wsadowym dotycza-
cy programowania tablicy prefik-
séw. Pierwsza kolumna - cyfry
prefiksu, druga - taryfa przypo-
rzadkowana do danego prefiksu,
trzecia komentarz stowny.

Kod: 73 - drukuje tablice taryf -
przykladowy wydruk:

Ni 09 Wrz 19:21

#83

Taryfy

Nr Godz Dni powsz Dni éwiat

£t00 00 B00, 00 B00, 00
t01 00 c00,00 c00,00
t02 08 180,00 360,00
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t02 22
Koniec

360,00 360,00

Pierwszy wiersz - data wydru-
ku, drugi (znaki #83) znacznik
w trybie wsadowym dotyczacy
programowania tablicy taryf. Pier-
wsza kolumna - numer taryfy,
druga - godziny obowiazywania,

trzecia - okres zaliczania w dni
robocze, czwarta - w dni wolne
od pracy.

Jesli zadeklarujemy dwa pre-
fiksy w cze$ci zgodne, na przy-
ktad: Prefiks=0034 i Prefiks=003,
po wybraniu 003456 rozmowa
zostanie zakwalifikowana do pre-
fiksu dluzszego. Istnieje tez pre-
fiks pusty oznaczajacy rozmowe
miejscowa. Zawarto$¢ tablicy pre-
fiks6w obejmuje taryfikacje na
Polske, taryfy zagraniczne dla nie-
ktérych krajéw, polaczenia audio-
tele i komérkowe.

Kod: 93 - Ustawianie ceny impulsu

Po wybraniu opcji pojawi sie

napis: Cena 7??.7? - wpisujemy
cene impulsu w zlotych i gro-
szach.

Kod: 94 - ustaw czas

Po wybraniu opcji pojawi sie
napis: RRRR/MM/DD - wpisujemy
rok miesiac dzien, nastepnie
ujrzymy: gg:mm i wpisujemy go-
dzine 1 minute.

Kod: 95 - sposéb zaliczania

Po wejSciu w ten program po-
jawi sie komunikat: Zaliczanie ?7?

W pole ?? mozna wpisaé:

00 - zaliczanie po zmianie bie-
gunowoéci linii telefonicznej,
01 - zaliczanie po wykryciu im-

pulséw 16 kHz,

02 - zaliczanie po zaniku tonu
400 Hz na ponad 5 s,

03 i wiecej - zaliczanie po czasie
xx sekund od wybrania ostatniej
cyfry numeru.

Zaliczanie po zmianie polary-
zacji oznacza, ze kryterium roz-
poczecia rozmowy jest zmiana
biegunowosci linii telefonicznej,
ktéra nastepuje po zgloszeniu sie
wywolywanego abonenta. Anali-
zowana jest tablica prefikséw, na
podstawie ktérej ustalana jest ta-
ryfa, nastepnie analizowana jest
tablica taryf. Zaleznie od pory
dnia ustalany jest okres zalicza-
nia. Jest to stosunkowo doktadny
spos6b taryfikacji. Przy dobrym
ustawieniu tablicy taryf i prefik-
sOw oraz czasu, niedoktadnosé
nie przekracza 1%.
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Zaliczanie 16kHz oznacza, ze
kryterium rozpoczecia rozmowy
jest pierwszy impuls 16 kHz, ktoé-
ry ustawia licznik w stan 0001.
Kazdy kolejny impuls zwieksza
stan licznika. Przy tym sposobie
zaliczania tablica taryf jest nieis-
totna, z tablicy prefikséw jest bra-
ny tylko nr taryfy i nazwa miej-
scowoéci. Jest to najdokladniejszy
sposéb taryfikacji (tak doktadny
jak wydruk bilingu).

Zaliczanie po zaniku 400 Hz
oznacza, ze kryterium rozmowy
jest pojawienie sie sygnatu 400 Hz
na co najmniej 1 sekunde (+£200
ms), czyli rozpoznanie sygnaltu
wolania, a nastepnie zanik na co
najmniej 5 s (zanik sygnalu wota-
nia). Zaliczanie nie jest zbyt do-
ktadne (blad kryterium rozmowy
nawet 5 s). Ponadto rejestrowane
jako ptatne beda potaczenia do
zapowiedzi stownych (np.: ,,Abo-
nent chwilowo niedostepny...“).
Tak jak przy zaliczaniu po zmianie
polaryzacji, pod uwage jest brana
tablica prefikséow i taryf.

Zaliczanie po czasie: spos6b
uzywany w centralach, ktére nie
generuja impulséw 16 kHz ani nie
zamieniaja polaryzacji na linii
telefonicznej. Zaliczanie impul-
s6w rozpocznie sie po ustawio-
nym czasie bez wzgledu na to czy
potaczenie miato miejsce, czy nie.
Tak jak przy zaliczaniu po zamia-
nie polaryzacji. Pod uwage jest
brana tablica prefikséw i taryf.
Jest to najmniej doktadny sposéb
taryfikaciji.

Kod: 01 - kasuje bufor rozmow.
Po wybraniu tego programu po-
jawi sie napis: Kasowaé <1/0>.
Wybranie 1 spowoduje wyzero-
wanie bufora rozmoéw.

Programowanie wsadowe
Pliki odczytane programem #72

i #73 mozna podda¢ edycji w edy-

torze tekstow ASCII, po czym

wysta¢ do rejestratora. W plikach
istotne jest kilka tzw. stow klu-
czowych:

- #82 lub #83 na poczatku pliku
oznaczaja tablice prefikséw czy
taryf programowana w trybie
wsadowym,

- p - (litera ,p“ koniecznie mata)
oznacza kolejny rekord tablicy
prefiksow,

- t - (litera ,t“ koniecznie mala)
oznacza kolejny rekord tablicy
taryf,

- K - koniec wydruku - (litera , K“
koniecznie wielka) oznacza ko-
niec tablicy taryf czy prefikséw.

Podczas interpretacji pliku
wsadowego przez rejestrator, w ok-
nie terminala ujrzymy: Weczytuje
tablice... po chwili Sortuje..., a na
koniec OK. W przypadku wysta-
pienia btedu pojawi sie komuni-
kat: Biqd: Diugos¢ tablicy, ktéry
oznacza przekroczenie maksymal-
nej liczby rekordéw dla danej
tablicy. Tablica prefiks6w miesci
160 rekordéw, natomiast tablica
taryf - 40. Je$li rekordéw bedzie
wiecej, nadmiarowe zostana zig-
norowane.

Po wczytaniu tablice taryf sa
sortowane. Wykorzystano najpros-
tszy, a zarazem najmniej efektyw-
ny algorytm sortowania, tzw. ba-
belkowy. Zaleta tego algorytmu
jest jego prostota, aco za tym
idzie zajmuje malo miejsca w pa-
mieci programu. Odbilo sie to
jednak niekorzystnie na czasie
sortowania. Sortowanie 40 rekor-
déw tablicy taryf moze trwaé
nawet 1 minute. Na czas sorto-
wania ma wplyw to, w jakim
stopniu tablica nie jest posorto-
wana. Im wiecej rekordéw nalezy
przekopiowaé, tym dluzej trwa
sortowanie. Jak pokazaty ekspery-
menty, za dlugi czas sortowania
jest odpowiedzialny przede
wszystkim czas niezbedny do za-
pisania pamieci EEPROM.
Stawomir Skrzynski, AVT
slawomir.skrzynski@ep.com.pl

Oprogramowanie rejestratora
jest ciggle rozwijane. Nowsze wer-
sje sq bezplatne. W oprogramo-
waniu V2.xx spelnilem wiekszos$é
postulatéow nadestanych przez
uzytkownikéw. Jesli macie jakies
uwagi, propozycje, piszcie na ad-
res redakcji lub na adres e-
mailowy autora. Osoby, ktére szy-
bko chcq otrzymywaé¢ upgrade
prosze o listy o tytule: Rejestra-
tor Telefoniczny V2-upgrade.

Uwaga! Ze wzgledu na brak
homologacji, opracowany przez
nas rejestrator nie moze by¢ do-
fqczany do linii telefonicznej!

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdf/lipiec02.htm oraz na plycie
CD-EP07/2002B w katalogu PCB.
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