Cyfrowy tester

AVT-5059

Na pomysl zaprojektowania
testera wpadlem podczas
kupowania zaréwek w sklepie
elektrycznym. Podglgdajac
prace sprzedawcy podczas
kontroli sprzedawanych
zaréowek zauwazylem, ze do
tego celu uzywa on prostego
uktadu skiadajqcego sie

z zestawu oprawek
podiqczonych do sieci
poprzez wylqcznik. I to
wystarczy. Sprobuje jednak
zaprezentowa¢ uklad na
miare XXI wieku.
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Taki uktad wydal mi sie nieco
przestarzaty, aczkolwiek dos¢ sku-
teczny do przeprowadzenia pros-
tego testu. Duza wada ukladu jest
jednak to, ze obstugujacy moze
przez nieuwage zosta¢ porazony
pradem =z sieci, co jest bardzo
niebezpieczne. Tester oparto na
popularnym i znanym czytelnikom
EP mikrokontrolerze ST62T20C.
Jego wielka =zaleta jest to, ze
zawiera w swojej strukturze prze-
twornik analogowo-cyfrowy

Budowa ukladu

Schemat blokowy testera poka-
zano na rys. 1. Na rys. 2 przed-
stawiono schemat elektryczny tes-
tera. Wynika z niego, ze nie jest
to uklad zbyt skomplikowany co
pozwala na sprawne wykonanie
go przez mniej zaawansowanych
elektronik6w hobbystow.

W testerze wykorzystano fizycz-
ne wlasciwosci wlékien wolfra-
mowych, bedacych najbardziej is-
totnym elementem zaréwek, decy-
dujacym o ich sprawnosci.

Podstawowymi parametrami
kazdej zaréwki sa: znamionowe
napiecie zasilania oraz moc. Nas
najbardziej bedzie interesowatla
moc zaréwki i wynikajaca z niej
rezystancja wiékna w stanie zim-
nym.

Kazdy kto obliczal jakiekol-
wiek obwody elektryczne i ko-
rzystal z prawa Ohma od razu

w tab. 1

podane
rezystancje wiékien sa bardzo ma-
te w stosunku do mocy nominal-

zauwazy, ze

nej zaréwek. Jezeli rezystancja
wldkien bylaby rzeczywiscie tak
mala, to moc zaréwek bylaby
znacznie wieksza, niz wynika to
z danych katalogowych.
PrzesledZmy zatem, co sie dzie-
je w momencie wlaczenia zaréwki
100W do sieci o napieciu 230V.
Przy rezystancji zimnego wlékna
rownej 36Q poplynie prad o war-
tosci ponad 6 amperéw, co trwa
jednak bardzo krétko, gdyz widk-
no wolframowe, rozgrzewajac sie
pod wplywem tak duzego pradu,
szybko zwieksza swoja rezystan-
cje. Jej wzrost powoduje zmniej-
szenie natezenia pradu do wartos-
ci odpowiadajacej znamionowej
mocy zaréwki. Zjawisko takie za-
chodzi w kazdej zaréwce, nieza-
leznie od tego czy jest to zaréwka
przeznaczona do zasilania z sieci,
czy tez zwykla zaréweczka do
latarki. Przy eksploatacji zaréwek
nalezy pamietaé, ze czeste wlacza-
nie i wyltaczanie skraca ich zywot-
nos¢, poniewaz przy kazdym wia-
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Rys. 1. Schemat blokowy uktadu
pomiarowego.
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Rys. 2. Schemat elektryczny testera.

czeniu wystepuje potezny udar
mechaniczny rozgrzewajacego sie
wiékna.

W tab. 1 podano rezystancje
wlékien wolframowych. W zalez-
nosci od mocy zar6wki podano
réwniez napiecia wystepujace na
wejSciu przetwornika analogowo
cyfrowego (wyprowadzenie PB5
mikrokontrolera) podczas testu.

Dziatanie ukladu i programu
sterujacego praca mikrokontrolera
prze$ledzimy w oparciu o sche-
mat programu (rys. 3), ktéry stwo-
rzono za pomoca ST6 - Realizera.

Jak widzimy, sam program nie
jest skomplikowany i wykorzystu-
je niewielka cze$¢ pamieci pro-
cesora. Dzialanie programu opiera
sie na wykorzystaniu przetworni-
ka A/C i zastosowaniu tabeli re-

ferencyjne;j.
Po wtlaczeniu zasilania uklad
mikrokontrolera jest zerowany,

a program znajduje sie w stanie
poczatkowym START. Wowczas
zostaje spetniony warunek WLACZ
i program przechodzi do stanu
PRACA, w ktérym znajdowacd sie
bedzie do chwili wylaczenia za-
silania.

Po przejsciu w stan PRACA, na
wyjéciu cyfrowym sterujacym tran-
zystorem T1 pojawia sie wysoki
poziom uaktywniajacy zewnetrzny
blok pomiarowy testera. Wéwczas
zaSwieci sie rowniez dioda D1
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sygnalizujaca wolne wejécie po-
miarowe. Gasnie ona w chwili
dotaczenia do wejScia pomiarowe-
go testowanej zaréwki. Jezeli wej-
Scie pomiarowe zewrzemy lub
przylaczymy zaréwke o wiekszej

o]
Badana zaréwka

ho

mocy niz 100W, to natychmiast
zaSwieci sie dioda D2.

Jak juz wspomnialem, program
mikrokontrolera bazuje przede
wszystkim na przetworniku ana-
logowo-cyfrowym, z ktérego dane
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Rys. 3. Uproszczony schemat dziatania programu.
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Rys. 4. Przykladowa zawarto$¢
tabeli dla zardwki o mocy 75W.

po przetworzeniu w postaci stowa
o$miobitowego podawane sa do
tabel (look up table) typu BIT.
Kazda z tabel ma oczywiscie inna
zawarto$¢, a zalezy ona od mocy
zarowki, dla jakiej dana tabela
zostala skonfigurowana. Jezeli na
wejsciu tabeli pojawia sie dane,
ktére sa w niej zawarte, to na
wyjsciu tejze tabeli pojawi sie
poziom wysoki. Spowoduje to
zadwiecenie sie (na zewnatrz ukla-
du) diody sygnalizacyjnej LED
odpowiadajacej mocy zaréwki ja-
ka zostala przylaczona do wejscia
pomiarowego.

Na rys. 4 przedstawiono za-
warto§¢ tabeli dla zaréwki o mocy
75W. Dobieranie zawartosci tabel
nie jest trudne, a cala konfigura-
cja zalezy od wartodci spadku

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R2, R11: 3,9kQ
R3...R10: 820Q
R12: 300Q

R13, R14: 220Q
POTI1: 220Q
Kondensatory
C1: 1000uF/16V
C2: 470uF

C3: 100nF

C4, C5: 30pF
C6: TuF
Pétprzewodniki
D1...D08: LED dowolne
M1: mostek 1,5A
T1: BC550C

T2: BC557B

US1: ST62T20C
UsS2: 7805

Rézne

X1: 8MHz

Ztgcze ARK

Elektronika Praktyczna 4/2002

napiecia mierzonego na badanej
zarébwce przez przetwornik A/C.
W tab. 1, opr6cz mocy i rezystan-
cji wiékna, podano wartosci spad-
kéw napie¢, ktére zostaly zmie-
rzone nastepujaco (bez mikrokon-
trolera w podstawce):

1. W miejsce wejscia przetwor-
nika PB5 (wyprowadzenie 10 US1)
dotaczamy miernik uniwersalny.

2. Wyprowadzenie 11 podstaw-
ki ukladu US1 zwieramy do plusa
zasilania i wlaczamy zasilanie.

3. Obserwujac wskazania mier-
nika potencjometrem POT1 usta-
wiamy warto$¢ napiecia 4,00V
(bez obciazenia).

4. Nastepnie, zaopatrzywszy sie
w szereg zar6wek od 15W do
100W, mozemy przystapi¢ do
przeprowadzenia testéw. Po wy-
konaniu pomiaréw napiecia, uzys-
kane wyniki nalezy podzieli¢
przez 0,02. Otrzymamy woéwczas
warto§¢ dziesietna liczby do wpi-
sania w tabele. Na przyklad dla
zaréwki 75W zmierzone napiecie
na PB5 wyniesie 0,48V. Po po-
dzieleniu przez 0,02 otrzymamy
wynik 24. Wiadomo, ze poszcze-
gbélne egzemplarze zardwek tej
samej mocy rb6znia sie miedzy
soba, wiec musimy przyjaé¢ jakis
przedziat tolerancji i w tabeli (op-
réocz danej ktéra otrzymalismy
z obliczen) musimy wpisaé liczby
mniejsze od uzyskanego wyniku
oraz wieksze.

Montaz i uruchomienie

Mikrokontroler mozemy zapro-
gramowaé¢ multiprogramatorem
AVT-993 (EP01/2000) lub nabyé
zaprogramowany uklad w AVT.

Schemat montazowy testera po-
kazano na rys. 5. Jak wida¢,
plytka nie jest skomplikowana,
wiec nie powinno byé klopotéw
z jej wykonaniem.

Specjalnych wskazéwek doty-
czacych montazu ukladu nie ma.
Nalezy jedynie zwré6ci¢ uwage
przy wlutowywaniu diod LED,
aby byly na jednej wysokosci.
Wazne jest rowniez to, aby zasto-

sowa¢ jako gniazdo pomiarowe
odpowiednia oprawke tak, aby
powierzchnie styku zapewnialy

odpowiednie przylaczenie zaréw-
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Tah. 1. Zestawienie wartos$ci

rezystancji zimnych widkien
w zarowkach o roznej mocy.

Moc | Rezystancja | Napigcie na wejsciu
zarowki [Ql przetwornika
A/C/wartos¢ binarna
15W 336 3,08V/154
25W 150 1,45V/72
40W 95 0,92V/46
60W 58,5 0,62V/31
75W 49 0,48V/24
100W 36 0,35V/18
ki do ukladu. Zly styk moze

spowodowaé¢ nieprawidlowy wy-
nik pomiaru.

Z uruchomieniem uktadu nie
powinno byé¢ zadnych klopotéw.
Po zmontowaniu ukladu nalezy
dokonaé¢ drobnej regulacji poten-
cjometrem POT1, zgodnie z wczes-
niej przedstawionym opisem.

Myséle, ze =zaprezentowany
uktad interesujaco rozwiazuje
problemutestowania zaréwek oraz
okre$lania ich mocy, np. po za-
tarciu opisu na szklanej bance.
Prosta budowa uktadu, dzieki za-
stosowaniu mikrokontrolera, po-
winna zacheci¢ zaré6wno mlod-
szych jak i ambitniejszych elekt-
ronikéw do samodzielnego wyko-
nania ukfadu.

Krzysztof Gorski, AVT
krzysztof.gorski@ep.com.pl

Wzory pliytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/

?pdfilkwiecien02.htm.
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Rys. 5. Rozmieszczenie elementdw
na ptytce drukowane;j.
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