Immobilizer
z zabezpieczeniem przed
porwaniem samochodu

AVT-5038

Kolejny uklad, ktérego
zadaniem jest zabezpieczenie
naszego samochodu. Liczba
wilaman i kradziezy
samochodéw zastraszajqco
ostatnio sie powiekszyla. Coz,
kradzieze samochodéw
zdarzaly sie, zdarzajq

i bedq sie zdarzac¢
zawsze. Jednak do
niedawna kradziezami
zajmowali sie, zgodnie
ze specyfikq swojego =
zawodu, zlodzieje. Obecnie
obserwujemy nowe zjawisko:
za kradzieze wzieli sie takze
bandyci, co pociggnetfo za
sobq powstanie nowego
rodzaju przestepstw, czyli
uprowadzenn samochodéw,
dokonywanych niekiedy

z uzyciem sily wobec ich
wiascicieli.
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Sposobéw porwania samochodu
jest wiele. Do najczesciej spotyka-
nych nalezy sposéb na tzw. sttucz-
ke. Przestepcy celowo powoduja
drobng kolizje z upatrzonym po-
jazdem, a kiedy jego kierowca wy-
siada w celu stwierdzenia ponie-
sionych przez pojazd ,obrazen®,
jego samochéd, w ktérym najczes-
ciej pozostawione zostaly kluczyki,
zostaje po prostu porwany. Stysza-
tem takze o porwaniach samocho-
déw ze stacji benzynowych w mo-
mencie, kiedy kierowca udal sie
do kasy w celu zaplacenia rachun-
ku, a takze o stosowaniu sily wo-
bec kierowcédw, ktérych po prostu
wyrzucano z samochodéw stoja-
cych na skrzyzowaniach pod czer-
wonym $wiatlem.

Czy jakies ukltady elektroniczne
sa w stanie skutecznie =zabezpie-
czy¢ nasze samochody przed upro-
wadzeniem? Przeciez nawet naj-
lepszy system alarmowy jest pod-
czas jazdy wylaczony, pilot stuza-
cy do jego wlaczania takze naj-
czeSciej przymocowany jest do

P ROJEKTY

kluczykéw tkwia-
cych w stacyjce.
A zatem wykorzys-
tywanie konstruo-
wanych do tej pory sys-
teméw alarmowych i immobilize-
ré6w raczej nie wchodzi w gre,
a konieczno$cia chwili stalo sie
zaprojektowanie zupelnie nowego
uktadu, ktéry powinien reagowac
na nieobecno$¢ wilasciciela pojaz-
du w samochodzie i po wykryciu
tego faktu uniemozliwia¢ dalsza
jazde. Taki uklad, bedacy swoista
hybryda typowego immobilizera ze
zdalnym wylacznikiem zaplonu,
zostal przeze mnie zaprojektowa-
ny, przetestowany w moim wystu-
zonym Polonezie (no, tego grata
chyba nikt nie chcialby porwag,
ale kto wie) i obecnie przekazuje
jego opis do dyspozycji Czytelni-
kéw Elektroniki Praktyczne;j.
Uktad sktada sie z dwoch czesci:
matego nadajnika noszonego przez
kierowce w kieszeni (ale bron Boze
nie jako breloczek do kluczykéw!)
i uktadu odbiorczego ukrytego w sa-
mochodzie i spelniajacego, niejako
przy okazji, funkcje typowego im-
mobilizera. Dziatanie ukladu jest
banalnie proste: jedli kierowca sie-
dzi w kabinie samochodu lub znaj-
duje sie w jego bezposrednim sa-
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siedztwie, to uklad odbiera sygnatl
z nadajnika inie blokuje instalacji
zaplonowej samochodu. Zasieg
transmisji radiowej jest w naszym
uktadzie niewielki, a nawet sztucz-
nie zmniejszony. Wystarczy wiec,
ze wlasciciel oddali sie od pojazdu
na odlegltos¢ wieksza niz kilka
metréw, aby uklad po chwili ocze-
kiwania na ponowne nawiazanie
tacznosci wylaczyt ukiad zaplono-
wy, uniemozliwiajac dalsza jazde.

Juz w tym momencie uwazni
Czytelnicy spostrzegli z pewnos-
cia pewna pulapke kryjaca sie
W proponowanym rozwiazaniu.
Nadajnik radiowy =zasilany jest
z baterii. A co jest szczegblnie
przykra cecha tych popularnych
zrodel energii elektrycznej? Ano
to, ze ,lubia“ sie wyczerpywad,
ito zwykle w najbardziej niedo-
godnym momencie. Majac odrobi-
ne wyobrazni, mozemy przewi-
dzie¢, jak moze to wplynaé na
nasze bezpieczenstwo, gdy be-
dziemy jecha¢ samochodem, kto-
rego silnik nagle odméwi postu-
szenstwa, na przyklad podczas
wyprzedzania innego pojazdu.

Niestety, taka sytuacje trudno
catkowicie wykluczyé. Mozna jed-
nak sprowadzi¢ prawdopodobiens-
two jej wystapienia prawie do zera
przez czesta wymiane baterii, nie
w momencie kiedy zostana juz roz-
tadowane, ale wczesniej, przy spad-
ku zgromadzonego tadunku np. do
1/3. Ponadto uklad zostal wyposa-
zony w rozbudowany system zabez-
pieczajacy przed niepozadanym wy-
laczeniem silnika samochodu. Za-
blokowanie zaplonu nie nastepuje
natychmiast po zaniku transmisji
radiowej, ale poprzedzone jest sze-
regiem glosnych, ostrzegawczych
sygnaléw akustycznych. Ponowne
przywrdécenie transmisji powoduje
natychmiastowe wlaczenia zapto-
nu, a do dyspozycji mamy jeszcze
jedno ,kolo ratunkowe“: ukryty
w samochodzie przetacznik, za po-
moca ktérego zawsze mozemy po-
nownie wiaczy¢ zaplon.

Uklad moze pracowaé w trzech
trybach, wybieranych za pomoca
ustawiania jumperé6w konfigura-
cyjnych.

1. Obydwa jumpery rozwarte.
Jest to ,klasyczny“ tryb pracy
uktadu, w ktérym realizuje on fun-
kcje typowego immobilizera. Kolej-
ne przylozenia zarejestrowanego
uprzednio klucza DS1990 do czyt-
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nika TOUCH MEMORY powoduje
naprzemienne blokowanie i odblo-
kowywanie uktadu zaplonowego.
W tym trybie pracy stosowane sa
dwa rodzaje sygnalizowania aktu-
alnego stanu uktadu: akustyczny
i optyczny. Przy zablokowanym
uktadzie zaplonowym wlaczona
jest umieszczona w czytniku czer-
wona dioda LED, a przy odbloko-
wanym - zielona. Kazda zmiana
stanu uktadu jest dodatkowo syg-
nalizowana sygnatami akustyczny-
mi. Po zablokowaniu zaplonu ge-
nerowany jest jeden kroétki sygnat,
a po odblokowaniu dwa sygnaty.
2. Zwarty jumper JP1, jumper
JP2 rozwarty. Jest to podstawowy
tryb pracy ukladu. Podobnie jak
w poprzednim przypadku, przylo-
zenie zarejestrowanego klucza
DS1990 do czytnika powoduje
naprzemienne blokowanie i odblo-
kowywanie ukladu zaptonowego.
Jest jednak jedna, bardzo istotna
r6znica miedzy tymi trybami:
utrzymanie stanu odblokowania
zaptonu uwarunkowane jest ciag-
lym odbieraniem impulséw nada-
wanych przez nadajnik. Kazdora-
zowe odebranie impulsu sygnali-
zowane jest krotkim btyskiem zie-
lonej diody LED w czytniku. Je-
zeli w jakim§ momencie uktad
przestanie odbiera¢ sygnaty nada-
wane przez nadajnik, to rozpocz-
nie sie odliczanie czasu pozosta-
tego do wylaczenia zaplonu. Od-
liczanie sygnalizowane jest glos-
nymi sygnatami akustycznymi
emitowanymi co ok. 1 s. Jezeli po
uplywie 30 sekund uklad nie
odbierze sygnalu z nadajnika, to
zaplon silnika samochodu zosta-
nie wylaczony 1irozpocznie sie
generacja ciagtego sygnatu akus-
tycznego o duzej dono$noéci. Ode-
branie sygnalu z nadajnika spo-
woduje wstrzymanie odliczania
badZ jezeli zaplon zostal juz wy-
taczony, jego ponowne wlaczenie.
3. Trzeci tryb pracy, wlaczany
po zwarciu jumpera JP2 i rozwar-
ciu JP1, nie wymaga stosowania
tabletek DS1990. W momencie
odebrania sygnalu pochodzacego
z nadajnika, czyli po zblizeniu sie
wtasciciela do samochodu, zapion
jest automatycznie odblokowywa-
ny. Zanik sygnaléw pochodzacych
z nadajnika powoduje reakcje
identyczna, jak w trybie 2.
Uklad zabezpieczenia samocho-
du przed porwaniem nie jest szcze-

gblnie trudny do wykonania i bez
wahania moge go poleci¢ nawet
srednio do$wiadczonym konstruk-
torom. Zastosowanie nowoczesnego
procesora typu AT90S2313 pozwo-
lilo na ograniczenie liczby elemen-
tow niezbednych do zbudowania
uktadu i zmniejszenie kosztéw wy-
konania urzadzenia.

Opis dziatania

Schemat elektryczny uktadu za-
bezpieczajacego samochéd przed
porwaniem zostal pokazany na
rys. 1. W jego goérnej czesci
przedstawiono schemat nadajnika,
a w dolnej gtéwna czes¢ ukladu,
z procesorem  AT9052313. Oma-
wianie schematu rozpoczniemy od
drugiej czesci.

Sercem urzadzenia i elemen-
tem spelniajacym wszystkie jego
wazniejsze funkcje jest nowoczes-
ny procesor wykonany w techno-
logii RISC - AT90S2313. jest to
jeden z moich ,,ulubionych“ ukla-
déw, ktéry jest chyba godnym
nastepca znakomitego, ale juz nie-
co wysluzonego, procesora
89C2051. AT90S2313 jest jego
,pinowym*“ odpowiednikiem, ale
posiada kilka cech, stawiajacych
go kilka ,pieter” wyzej. Po pier-
wsze szybkosé pracy, ktéra w na-
szym ukladzie nie ma duzego
znaczenia, ale w innych zastoso-
waniach moze decydowaé o wy-
borze typu procesora. AT90S2313
moze by¢ taktowany sygnalem
zegarowym o czestotliwo$ci do-
chodzacej do 10MHZ, podczas
gdy '2051 dopuszcza maksymalna
czestotliwos¢ 24MHz. Z pozoru
wiec popularna ,,pieédziesiatka je-
dynka“ powinna by¢ szybsza. Jed-
nak tylko z pozoru, nie zapomi-
najmy bowiem, ze czestotliwosé
oscylatora w procesorach 51 jest
wewnetrznie dzielona przez 12
i czestotliwo$é zegara systemowe-
go W procesorze z kwarcem
24MHz wynosi jedynie 2MHz.
Ponadto w nowoczesnym chipie
'2313 wiekszos¢ instrukcji wyko-
nywanych jest w jednym cyklu
maszynowym, co takze drastycz-
nie zwieksza jego szybkosé pracy.

Druga, niezwykle sympatyczna
cecha procesora '2313 jest zwiaza-
na z wbudowaniem w jego struk-
ture nieulotnej pamieci danych
EEPROM o pojemnosci 128B. Nie-
wiele, ale w prostych aplikacjach
pozwala na unikniecie stosowania
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zewnetrznych, odpornych na prze- zwyklego immobilizera. Zaklada-
rwy w zasilaniu pamieci EEPROM. my, ze w pamieci EEPROM zosta-

Trzecia cecha wyrézniajaca 1y juz zapisane numery seryjne
procesor 9052313 jest mozliwo§¢ kluczy (tabletek DS1990), ktéra to
programowania go w systemie, po- czynno$§¢ opiszemy w czedci arty-
uruchamianiu

dobnie jak wszystkie pozostale kulu poswieconej
chipy z rodziny AVR. Jak bardzo uktadu.
przyspiesza to pisanie i testowa- W tym trybie program pracujac

nie programu, nie musze chyba w petli nieustannie sprawdza, czy
nikogo przekonywaé. Ta cecha do czytnika TOUCH MEMORY
jest szczegblnie dogodna podczas zostata
pracy w Srodowisku pakietu BAS- DS1990. Jezeli tak sie stalo,
COM AVR, gdy napisany program to program odczytuje jej 64-
mozemy po naci$nieciu jednego bitowy numer seryjny i po-
klawisza zaladowa¢ do pamieci réwnuje go z numerami za-
procesora umieszczonego w uru- pisanymi
chamianym ukladzie i natychmiast mieci EEPROM. Jezeli kt6-
przystapi¢ do testowania go i wy- rekolwiek z poréwnan wy-
tapywania ,pluskiew®. pada pomySlnie, to stan pi-

Drugim, waznym dla funkcjo- nu PD.6
nowania urzadzenia ukladem jest zmieniony na prze-
scalony dekoder typu HT12D, sto- ciwny. Jednoczes$nie

sowany juz wielokrotnie
w projektach publikowa- ‘«‘ o
nych w EP. Zadaniem te-
go ukladu jest zdekodo-
wanie odebranej przez
odbiornik Q2 transmisji
radiowej. Jezeli kod usta-

vce
NC

RT1

Q1
1{ GND
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przyltozona

generowane sa sygnaly akustyczne:
pojedynczy przy wlaczeniu prze-
kaznika RL1 i podwéjny przy jego
wylaczaniu. Fragmenty programu
realizujacego opisywane funkcje
zostaly pokazane na list. 1.
Aktualny stan przekaznika RL1
sygnalizowany jest takze za po-
moca diod LED wbudowanych
w czytnik tabletek DS1990. Dioda
czerwona wlaczana jest podczas
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zasilania przekaznika, a zielona
po jego wylaczeniu.

Przy okazji nalezy wspomniedc,
jak tatwo mozna generowaé z po-
ziomu jezyka MCS BASIC sygnatl
dzwiekowy. Nie musimy w tym
celu dokonywaé skomplikowanych
operacji zwiazanych z obstuga ti-
meréw. Wystarczy wydaé proste
polecenie:

SOUND [pin portu, czestotli-
woéé, czas trwania]

aby na wskazanym wyprowadze-
niu procesora uzyska¢ przebieg
o okreslonej czestotliwosci i cza-
sie trwania. W naszym przypadku
podprogram generujacy kroétki syg-
nat akustyczny ma postac:

Sub Beep

Sound Alarmsound, 100, 1000

"Alarmsound Alias Portd.3
End Sub

Zajmijmy sie teraz dwoma po-
zostalymi trybami pracy naszego
ukladu. W trybie drugim, ktéry jest
podstawowym dla pracy immobi-
lizera, obstuga ukladu jest prak-
tycznie identyczna jak w trybie
pierwszym, jednak z ta zasadnicza
réznica, ze warunkiem utrzymania
stanu odblokowania zaplonu jest
permanentne podawanie krétkich,
ujemnych impulséw na wejscie
przerwania INTO procesora. Uru-
chomienie procedury obstugi tego
przerwania powoduje zerowanie
licznika programowego, ktéry
w momencie dojScia do stanu 3
powoduje wlaczenie sygnalizacji os-
trzegawczej, a przy stanie 30 zablo-
kowanie uktadu zaptonowego.

Nieodebranie przez uklad trzech
kolejnych transmisji powoduje roz-
poczecie generowania sygnaléw os-
trzegawczych. Sa to krétkie sygna-
ty akustyczne, o czestotliwosci
réwnej czestotliwodci rezonanso-
wej zastosowanego w uktadzie
przetwornika piezoceramicznego,
i generowane sa one takze po
zablokowaniu zaplonu. Uwaga: za-
plon mozemy w kazdej chwili od-
blokowaé, zwierajac przelacznik
S2, ukryty w niewidocznym, ale
dobrze dostepnym miejscu we-
wnatrz samochodu. Takze ponow-
ne odebranie transmisji radiowej
spowoduje natychmiastowe odblo-
kowanie uktadu zaptonowego.

W trzecim trybie pracy do ob-
stugi immobilizera nie sa potrzeb-
ne klucze - tabletki DS1990. Uklad
reaguje jedynie na odbieranie lub
zanik transmisji radiowej. Juz
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samo zblizenie sie wtasciciela do
samochodu powoduje odblokowa-
nie zaplonu, a jego oddalenie sie
od samochodu (lub oddalenie sie
samochodu od kierowcy) wylacze-
nie zaplonu po uptywie ok. 15
sekund. Takze w tym trybie pracy
aktualny stan ukladu sygnalizo-
wany jest za pomoca diod LED
wbudowanych w czytnik TOUCH
MEMORY.

W kazdym uktadzie wykorzys-
tywanym w systemach ochrony
mienia sprawa priorytetowa jest
jego niezawodno$é. Wiemy jed-
nak, ze kazdy system mikropro-
cesorowy moze niekiedy zawies¢.
Program sterujacy jego praca moze
sie ,zawiesi¢“, na przyklad na
skutek wystapienia silnych zaklé-
cenn radioelektrycznych, o ktére
nietrudno w instalacji samochodo-
wej. Skutecznym zabezpieczeniem
przed taka awaria jest wykorzys-
tanie wbudowanego w strukture
procesora '2313 watchdoga sprze-

towego. Jest to uktad posiadajacy
oddzielny oscylator, pracujacy
z czestotliwosdcia ok. 1MHz. Do
oscylatora dotaczony jest wielo-
stopniowy licznik, ktérego prze-
pelnienie powoduje natychmias-
towe sprzetowe wyzerowanie pro-
cesora. Aby do tego nie dopuscié,
po uruchomieniu watchdoga, ten
licznik musi byé zerowany tak,
aby nigdy nie nastapilo jego
przepetnienie. W przypadku za-
wieszenia sie pracy programu
licznik watchdoga przestaje by¢
zerowany i po ustalonym czasie

nastepuje zerowanie procesora
i rozpoczecie pracy programu od
poczatku.

Obstuga watchdoga z poziomu
jezyka MCS BASIC jest szczegbl-
nie prosta, podobnie jak obstuga
innych funkcji procesora '2313.
Polecenia zabezpieczajace uktad
immobilizera przed skutkami za-
wieszenia sie programu przedsta-
wione sa na list. 2.

List. 1.

"HHHHHHEHE Growna petla programowa H#E##HHHHHE
Do
lwreset
Waitms 50
If Err = 0 Then
Call Verification
End If

‘zaczekaj 50 ms

'koniec warunku

If On_off = 1 Then
Set Relay: Reset Ledred: Set Ledgreen

Else
Reset Relay: Set Ledred: Reset Ledgreen

End If 'koniec warunku

Waitms 255 ‘zaczekaj 255 ms
'pozostate czynnos$ci realizowane w petli
Loop

End Sub

Sub Verification
Waitms 100
lwreset
If Err = 1 Then

Call Main
End If

'zaczekaj 100 ms

'powrdé do petli gidwne]
'koniec warunku

lwwrite &H33
'do niej uktadu
For T =1 To 8
Ar (i) = lwread()
Next T

Eeprom_address = 1
‘staje sie réwna 1
For R = 1 To 10
For T =1 To 8
Readeeprom Value, Eeprom_address

If value = Ar(i) Then

Flagl = 1
Else

Flagl = 0
End If

Incr Eeprom_address
Next T

If Flagl = 1 Then

On_off = Not On_off

Call Beep

If On_off = 1 Then
Waitms 255
Call Beep

End If

Exit For

End If
Next R
End Sub

'sprawdZ stan magistrali 1WIRE
'jezell z magistrali nadeszta odpowiedZ, to:

'wezwij podprogram weryfikacji numeru seryjnego tabletki DS1990
'jezeli zmienna pomocnicza ON_OFF jest réwna 1, to:

'‘wtacz przekaZnik, wyltacz diode czerwona, wigcz diode zielona

'wytacz przekaznik, wiacz diode czerwona, wylacz diode zielona

CHERHE A Podprogram weryfikacji numeru klucza DS1990 #########HEH##

'sprawdZ powtdrnie stan magistrali 1WIRE
'jezeli brak odpowiedzi, to:

'wyélij na magistrale 1WIRE zadanie podania numeru seryjnego dolaczonego

'odczytaj kolejne bajty numeru seryjnego uktadu DS1990

'zmienna okreélajaca adres, spod jakiego ma by¢ odczytana informacja

'odczytaj z pamieci EEPROM kolejne bajty zapisanych tam numerdéw kluczy

‘jezeli odczytana warto$dé jest réwna odpowiadajacej jej
‘wartoéci odczytanej z magistrali 1WIRE, to:
'zmienna pomocnicza FLAGl przyjmuje wartoéé 1

'zmienna ta jest zerowana

'zwieksz adres pamieci EEPROM o 1

'jezeli po odczytaniu kolejnych od$miu bajtdédw zmienna pomocnicza
'‘nadal réwna jest 1, to:

‘zmied warto$é zmiennej pomocniczej ON-OFF na przeciwng

'wezwij podprogram generujgcy krétki sygnal akustyczny

'jezeli zmienna ON_OFF przyjeta wartosé 1, to:

'zaczekaj 255 ms

'wygeneruj drugi sygnal akustyczny

'wyjdZz z petli FOR... NEXT
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List. 2.

Config Watchdog = 2048
Enable Interrupts
Enable Timerl

On Timerl Second
Counterl = 34286

Start Watchdog

Start Timerl

'tadowanie timeral
'wiaczenie watchdoga
'wtaczenia timeral

Second:

Reset Watchdog
Counterl = 34286
Start Timerl
Return

Config Timerl = Timer, Prescale = 256'timerl ma pracowad¢ jako timer z czestotliwoécia
'zegarowg podzielong przez 256

'‘watchdog ma zerowad system po 2048 ms

'ogélne zezwolenie na obsluge przerwan

‘zezwolenie na obstuge przerwania od timeral

'w przypadku wystapienia przerwania timeral skok do procedury SECOND

'‘powtérnie zataduj wartoéé 342286 do rejestru timeral
'‘powtérne uruchomienie timeral

Juz wiele razy wspominalismy
o odbieraniu przez ukltad sygnaléow
transmisji radiowej, a jeszcze nie
wiemy skad te sygnaty maja po-
chodzi¢. Popatrzmy zatem na gor-
na cze$¢ rys. 1, w ktérej pokazany
jest schemat nadajnika radiowego

wspoélpracujacego z naszym im-
mobilizerem.
Nadajnik sktada sie z dwdch

blokéw: multiwibratora zbudowa-
nego z wykorzystaniem dwdéch prze-
rzutnikéw zawartych w strukturze
uktadu 4098 - IC1 i kodera zreali-
zowanego z wykorzystaniem uktadu
HT12E, ,blizniaka“ uktadu HT12D.
Do generacji fali nosnej wykorzys-
tany zostal modul nadawczy pra-
cujacy na czestotliwosci 430MHZ -
Q1. Niskim poziomem z wyjscia !Q
IC1B jest wlaczany tranzystor T1,
powodujac cykliczne zasilania ko-
dera HT12E i nadajnika radiowego
Q1. Sygnaty radiowe o czasie trwa-
nia ok. 2 s nadawane sa co mniej
wiecej 20 sekund.
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementow
na ptytkach drukowanych.

Elektronika Praktyczna 10/2001

Montaz i uruchomienie

Na rys. 2 pokazano rozmiesz-
czenie elementéw na dwoéch ptyt-
kach obwodéw drukowanych, wy-
konanych na laminacie jednostron-
nym. Zastosowanie takiego lamina-
tu, podyktowane checia zmniejsze-
nia kosztéw wykonania uktadu,
pociagnelo za soba koniecznosé
zastosowania jednej zworki na
plytce immobilizera, od ktérej wlu-
towania rozpoczniemy montaz
uktadu. Sposéb montazu ukladu
nie odbiega w niczym od montazu
innych uktadéw elektronicznych.
Musimy jednak pamieta¢ o jed-
nym: immobilizer, podobnie jak
kazdy inny uktad przeznaczony do
zainstalowania w samochodzie, be-
dzie pracowal w ekstremalnie ciez-
kich warunkach, narazony na duze
réznice temperatury, wstrzasy
i wpltyw agresywnych czynnikéw
chemicznych. Dlatego tez montaz
musimy wykonaé¢ szczegdlnie sta-
rannie, dobrze nagrzana lutownica
i wylacznie lutowiem bardzo dob-
rej jakosci.

Jak zwykle w uktadach ,samo-
chodowych®, sprawa kontrowersyj-
na jest stosowanie podstawek pod
uklady scalone. Radzitbym zastoso-
waé podstawke tylko pod procesor,
z tym ze musi to byé¢ podstawka
o jak najwyzszej jakosci.

W nadajniku, pomimo ze nie
bedzie on pracowal w zbyt ciez-
kich warunkach, takze sugerowat-
bym zrezygnowanie z podstawek.
Jednak w tym przypadku powdd
tego odstepstwa od klasycznych
regul montazu jest inny: chec¢
maksymalnego zmniejszenia wy-
miaré6w ukladu, ktéry bedzie no-
szony najczeéciej w kieszeni lub
przy pasku od spodni.

Po zmontowaniu i sprawdze-
niu dziatania obydwu czeséci ukta-
du nalezy jeszcze zabezpieczy¢
plytke immobilizera za pomoca
dobrej jakosci lakieru elektroizo-
lacyjnego, chroniacego spodnia

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 10MQ

R2: TMQ

R3: 120kQ

R4, R5, R8, R12..R14: 4,7kQ
R6: 1,5MQ
R7: 470kQ
R9: 1kQ
R10, R1T:
R15: 22kQ
Kondensatory

C1: TuF MKT

C2: 470nF

C3, C8, C9: 100nF

C4: 100uF/16V

C5, C6: 27pF

C7: 220uF/16V

Pétprzewodniki

D1: 1N4148

IC1: 4098

IC2: HT12E

IC3: HT12D

IC4: AT90S2313

IC5: 7805

IC6: DS1813

T1:. BC557

T2..T4: BC5b48

Rézne

CONT: ARK2 (3,5mm)

CON2: ARK3

CON4: czytnik TOUCH MEMORY
JP2, JP3: 2xgoldpin + jumper
Q1: nadajnik RTI

Q2: odbiornik RR4

Q3: rezonator kwarcowy 8MHz
Q4: przetwornik piezo

RL1: RM-96

S1: wigcznik

2 uktady DS1990

1kQ

cze$é plytki przed wilgocia, ktéra
zawsze moze wystapi¢ w samo-
chodzie.

Zmontowany uktad nie wymaga
jakiegokolwiek uruchamiania ani
regulacji, ale jedynie zarejestrowa-
nia sterujacych jego praca kluczy
- tabletek DALLAS DS1990. Moze-
my zarejestrowa¢ maksymalnie 5
tabletek, co wydaje sie by¢ liczba
catkowicie wystarczajaca, nawet dla
licznej rodziny korzystajacej z tego
samego samochodu. Podczas pier-
wszego uruchomienia uktadu prze-
chodzi on automatycznie w tryb
rejestracji kluczy, bez jakiejkolwiek
ingerencji ze strony uzytkownika.
Jezeli natomiast mamy zamiar zmie-
ni¢ uprzednio zarejestrowane klu-
cze, to musimy wylaczy¢ zasilanie
uktadu, zewrze¢ obydwa jumpery
i ponownie wlaczy¢ zasilanie.
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W kazdym przypadku rozpoczecie
rejestracji bedzie sygnalizowane
dziesiecioma blyskami czerwonej
diody LED, wbudowanej w obudo-
we czytnika TOUCH MEMORY.
Rejestracja  kluczy polega na ich
kolejnym przykladaniu do czytnika.
Poprawne zarejestrowanie tabletki
DS1990 kwitowane jest wlaczeniem
zielonej diody w czytniku na 3 s
i krotkim sygnatem akustycznym.
Oczywiécie, nie musimy zawsze
rejestrowa¢ maksymalnej liczby klu-
czy. Jezeli wykorzystywaé bedzie-
my ich mniejsza liczbe, to niektére
tabletki przykladamy do czytnika
wiecej niz jeden raz, tak aby
catkowita liczba przeprowadzonych
rejestracji zawsze wynosita 5.
Zakonczenie rejestracji kluczy

sygnalizowane jest dziesiecioma
btyskami zielonej diody LED
w czytniku.

Przed zamontowaniem uktadu

w samochodzie bedziemy mieli jesz-
cze jedna czynno$¢ do wykonania:
ustawienie identycznych kombinacji
stanéw logicznych na wejsSciach
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adresowych kodera HT12E i deko-
dera HT12D. Ustawienia kodéw
dokonujemy przez laczenie z masa
wej$¢ adresowych obydwoéch ukta-
déw lub pozostawianie ich ,wi-
szacych w powietrzu“.

Jezeli chodzi o spos6b montazu
immobilizera w samochodzie, to
trudno mi tu udzieli¢ jakichkol-
wiek wskazéwek. Szczegély mon-
tazu beda =zalezeé¢ od marki sa-
mochodu i mozliwosci wykonaw-
czych uzytkownika. W samocho-
dzie Polonez wyprébowanym miej-
scem, idealnie nadajacym sie do
montazu wszelkich dodatkowych
ukladéw elektronicznych jest prze-
strzenn ponad tablica wskaznikow,
dostepna po zdjeciu zaslaniajacej
ja klapy. Takze sposéb dolaczenia
uktadu do obwodéw instalacji
zaplonowej samochodu zalezy od
typu pojazdu i silnika. Na szczes-
cie do dyspozycji mamy styk
przelaczany przekaznika i bloko-
wanie zaplonu w samochodzie be-
dziemy mogli zrealizowaé zar6-
wno zwierajac, jak 1irozwierajac

wybrany fragment obwodéw insta-
lacji elektrycznej samochodu.
Uwazni Czytelnicy z pewnoscia
zwrécili juz uwage na dodatkowe
punkty lutownicze umieszczone
na spodniej stronie plytki immo-
bilizera. Punkty te nie byly zazna-
czone na schemacie, a na plytce
opisane sa jako MISO, MOSI, SCK
i RESET, aich umieszczenie na
plytce powinno by¢ sporym ulat-
wieniem dla tych Czytelnikéw,
ktérzy zechca napisa¢ wlasny pro-
gram obslugi immobilizera lub
zmodernizowaé program napisany
przeze mnie. Do tych punktéow
mozna bowiem dolaczy¢ programa-
tor ISP dla procesorow AVR -
AVT871, obslugiwany z poziomu
pakietu BASCOM AVR.
Zbigniew Raabe, AVT
zbigniew.raabe@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdfipazdziernik01.htm oraz na plycie
CD-EP10/2001B w katalogu PCB.
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