Lampa rowerowa

AVT-5021

Liczba sprzedawanych
rowerow stale wzrasta

i w zwiqzku z tym rosnie
popyt na rowerowe gadzety.
Jednym z wazniejszych,
obowiqzkowych elementéw
wyposazenia roweru jest tylne
Swiatlo sygnalizacyjne koloru
czerwonego. Do jazdy

w dzien wystarczy S$wiatto
odblaskowe, aby jezdzi¢ po
zmroku, nalezy wyposazyé
rower w odpowiedniq lampke.
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Rys. 1. Schemat blokowy lampy
rowerowej.
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Nic tak nie cieszy elektronika
jak wlasnorecznie wykonane urza-
dzenie. Wychodzac naprzeciw za-

potrzebowaniu, zaprojektowano
uktad oparty na mikrokontrolerze
ST62T10/20, ktory steruje dziesiec
diod LED. Zastosowanie mikrokon-
trolera pozwolito ograniczy¢ liczbe
uzytych elementéw do minimum,
w znacznym stopniu usprawnilo
dziatanie uktadu, zwiekszylo takze
jego mozliwosci funkcjonalne.
Niewielkie wymiary, stosunko-
wo nieduzy koszt wykonania oraz
prostota uktadu i jego nieskompli-
kowana obstuga moga zacheci¢ do
wykonania lampki. Program dla
mikrokontrolera zostal przygoto-
wany przy uzyciu opisywanego
na famach EP programu ST6-
Realizer, a mikrokontroler zapro-
gramowano za pomoca multipro-
gramatora AVT-993. Osoby §ledza-
ce kurs moga projektowanie lam-
py rowerowej traktowaé jako éwi-
czenie doskonalace. Pliki zrédio-
we projektu znajduja sie na plycie
CD-EP6/2001B (plik Iampa.exe
w katalogu \noty katalogowe...).

Opis uktadu
Uklad mozemy podzieli¢ na
dwa bloki funkcjonalne, ktére po-
kazano na rys. 1:
- blok sterujacy z mikrokontrole-
rem ST62T10/20,

P ROJEKTY

- blok wyswietlacza, ktéry sklada
sie z 10 diod LED rozmieszczo-
nych w dwéch rzedach oraz
przycisk sterujacy.

Schemat elektryczny ukladu
przedstawiono na rys. 2. W mik-
rokontrolerze wykorzystano 11 spo-
sr6d 12 dostepnych wyprowadzen
I/0. Linie PAO0..PA3, PB0..PB4
i PB7 skonfigurowano jako wyjécia
typu Open Drain. Natomiast wy-
prowadzenie PB6 zostalo skonfigu-
rowane jako wejécie cyfrowe z pod-
ciagganiem do plusa zasilania. Pod-
taczony jest do niego przycisk
sterujacy praca lampy P1.

Mikrokontroler realizuje prosty
algorytm, ktéry przedstawiono na
rys. 3. Po wilaczeniu zasilania
mikrokontroler jest zerowany, do
czego wykorzystano uktad DS1813.
Uklad ten spelnia takze role ,nad-
zorcy“ napiecia zasilajacego.

W przypadku zasilania lampki z
baterii lub akumulatora nastepuje
stopniowe obnizanie sie jego napie-
cia w trakcie pracy. Zastosowanie
ukladu DS1813 powoduje, ze po
osiagnieciu przez baterie okreslone-
go napiecia jest generowany sygnat
zerujacy, ktéry blokuje mikrokon-
troler, zapobiegajac catkowitemu
rozladowaniu zZrédla zasilania.

Dzieki mikroprocesorowemu
sterowaniu urzadzenie zapewnia
az sze$§¢ wariantéw sygnalizacji:
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Rys. 2. Schemat elektryczny lampy rowerowej.

- wszystkie diody Swieca Swiat-
tem ciaglym,

- wszystkie diody
i gasna,

- diody zapalaja sie kolejno jedna
po drugiej, poczawszy od diody
D1 do D10,

- diody zapalaja sie kolejno jedna
po drugiej, poczawszy od diody
D10 do D1,

- diody =zapalaja sie po dwie,
poczawszy od diody D10 do D1,

- diody =zapalaja sie po dwie,
poczawszy od diody D1 do D10.

Po wlaczeniu zasilania i wyze-
rowaniu mikrokontrolera program
wchodzi w pierwszy stan pracy

UKL1 (rys. 3), w ktérym na wy-

Swietlaczu zostaje wyswietlony

pierwszy wariant sygnalizacji. Ko-

lejne nacisniecie przycisku P1 jest
spelnieniem warunku UKLAD2Z2, co
powoduje przejscie do kolejnego
stanu UKL2. Na wyswietlaczu zo-

zapalaja sie

UKLAD2

UKLAD4

UKLAD1
KONIEC

UKLAD6
Rys. 3. Graf przej§¢ programu
sterujgcego pracg mikrokontrolera.
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staje zaprezentowany drugi wa-
riant sygnalizacji. Kolejne przycis-
niecia P1 powoduja przechodzenie
przez kolejne stany i wy$wietlanie
na wySwietlaczu zwiazanych z ni-
mi wariantéw sygnalizacji. Kiedy
program mikrokontrolera znajduje
sie w ostatnim stanie UKLG6, nacis-
niecie przycisku P1 jest spelnie-
niem warunku KONIEC i nastepuje
przejscie w stan START, diody
zostaja zgaszone.

Spéjrzmy teraz na schemat opi-
sujacy program dzialania mikrokon-
trolera, przedstawiony na rys. 4.
Glé6wnym elementem ,napedzaja-
cym“ jest licznik countf KODY oraz
generator oscf GEN. Impulsy z ge-
neratora sa zliczane przez licznik do
wartoéci zaleznej od liczby wpisanej
w tabeli Lookup RESET. Po jej
osiagnieciu licznik zostaje wyzero-
wany. Wartod¢ z wyjscia Val licz-
nika zostaje podana na wejscia
szeSciu tabel Lookup UKLAD1.. UK-
LAD6. Wyijscia tych tablic sa po-
taczone z wejsciami 1 multiplekse-
row muxl. Wyjscia mux1 oznaczo-
ne OUT sa polaczone z wejsciami
0 kolejnych multiplekser6w. Stan
na wejsciach selekcyjnych 0/1 jest
zalezny od stanu pracy programu
(UKL1..UKL2). Powoduje to podanie
zmieniajacych sie wartosci z przy-
taczonej tabeli UKLAD1..10 na wej-

D6

Scia tabel DIODA1..DIODA10. Wyj-
Scia z tych tabel dotaczone sa po-
przez inwertery do wyj$¢ cyfrowych
sterujacych na zewnatrz mikrokon-
trolera diodami LED D1..D10. To,
w jaki sposéb diody LED beda
sterowane, zalezy od zawartosci
obydwu tabel UKLAD1..10 i DIO-
DA1..10. Zastosowano dwupoziomo-
we zestawianie danych potrzebnych
do sterowania diodami. Takie roz-
wiazanie pozwala w prosty sposéb
sterowa¢ diodami.

Pelna zawarto$¢ tabeli UKLAD4
przedstawiona jest na rys. 5.
Wszystkie tabele DIODA1..10 po-
siadaja bardzo prosta budowe. Za-

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R2: 3,9kQ

R3..R12: 560Q

Kondensatory

C1: 47uF/25V

C2, C3: 30pF

C4: TuF/25V

Potprzewodniki

D1..D10: LED czerwone, najlepiej
0 podwyzszonej jasnosci Swiecenia
US1: ST62T10 zaprogramowany
Us2: DS1813

X1: 8MHz

Goldpin 1x16 + ztgcze szufladkowe
P1: przycisk pswitch
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Rys. 4. Schemat programu w STé-Realizer.

wieraja one tylko po jednej pozy-
cji, w ktérej wpisana wartos$é¢ sto-
wa wejéciowego odpowiada nume-
rowi diody. Pojawienie sie na
wejsciu tabeli tego slowa powodu-
je pojawienie sie wysokiego stanu
na wyjsciu tabeli, aco za tym
idzie, zapalenie sie diody LED.

Montaz i uruchomienie

Rozmieszczenie elementéw na
plytkach drukowanych pokazano
na rys. 6. Mozaika Sciezek znaj-
duje sie na wkladce wewnatrz
numeru, jest dostepna takze w In-
ternecie i na ptycie CD-EP6/2001B.
Gromadzac elementy przed mon-
tazem, nalezy dobiera¢ je tak,
zeby przy montazu plytki z dio-
dami nad ptytka z mikrokontrole-
rem (konstrukcja ,kanapkowa®)
nie bylo zbyt duzej przerwy.
Wielkos¢ tej przerwy zalezy od
dtugodci Srub i tulei dystanso-
wych laczacych plytki drukowa-
ne. Nalezy zwréci¢ réwniez uwa-
ge na wielkoé¢ obudowy rezona-
tora kwarcowego oraz kondensa-
tora, aby nie zwieraly punktéw
lutowniczych na ptytce znajduja-
cej sie wyzej. Dobrym rozwiaza-
niem jest dodatkowe zastosowanie
podktadki izolacyjnej zabezpiecza-
jacej przed zwarciami.
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Po zmontowaniu oraz urucho-
mieniu powinni$my zdecydowad,
w jakiej obudowie umies$cic
uklad. Polecam do wykorzystania
stare lampy rowerowe, mozna tez
umiesci¢ uklad w mocowanym do
roweru pojemniku na narzedzia.
Oprécz zasilania akumulatorowe-
go (napiecie zasilania nie moze
by¢ wyzsze niz 6V!) mozemy
dodatkowo =zastosowaé¢ buforo-
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Rys. 5. Przyktad zawartosci tablicy
prawdy UKLADA4.
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wane zasilanie z pradnicy rowe-
rowej. Przy zastosowaniu takiego
rozwiazania nalezy wykonaé¢ od-
powiednia instalacje elektryczna
roweru.

Mamy nadzieje, ze wlasnorecz-
ne wykonanie lampki i jej uzywa-
nie bedzie zrédlem satysfakcji
kazdego elektronika-rowerzysty.
Krzysztof Gorski, AVT
krzysztof.gorski@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdficzerwiec01.htm oraz na plycie
CD-EP06/2001B w katalogu PCB.
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Rys. 6. Rozmieszczenie elementdw
na ptytce drukowanej.
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