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Przedstawiamy konstrukcje
amatorskiego stabilizowanego
zasilacza duzej mocy,
wykonanego w oparciu
o nowoczesny uklad scalony
L200 wloskiej firmy SGS-Ates.
Zasilacz jest zrédiem dwdch
niezaleznie regulowanych
napie¢ (2..20V) o wydajnosci
prqdowej ok. 2A (z

zabezpieczeniem

przecigzeniowym). Do odczytu
wartoéci napiecia stuzy
woltomierz panelowy 3 1 1/2
cyfry - kit AVT-01.
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Rys. 1. Widok obudowy | kolejnos¢
wyprowadzen ukiadu 200
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Warsztatowy
zasilacz

stabilizowany
kit AVT-48

Parametry
stabilizatora L200

Uklad L200 jest produkowany
w trzech rodzajach obudéw - w o-
budowie Pentawatt (wersje Hi V
- r6znig sie sposobem montazu na
piytce drukowanej) oraz zmodernizo-
wanej obudowie TO-3 (modernizacja
polega na dodaniu dwéch wypro-
wadzen). Poniewaz plytka jest przy-
gotowana do obudéw Pentawatt
opis wyprowadzen dla tej obudowy
podano na rys. 1. Na rysunku 2
jest przedstawiony wewnetrzny sche-
mat ukladu L200 z zaznaczonymi naj-
wazniejszymi ,blokami®. Jak widaé,

w strukture ukladu zostaly wbudo-
wane wszystkie mozliwe zabezpiecze-
nia; naleza do nich:

- podstawowe zabezpieczenie antyzwar-
ciowe o regulowanym pradzie og-
raniczania;

- zabezpieczenie termiczne, dziatajace
zar6wno na zrodlo napigcia referen-
cyjnego dla ukladu stabilizacyjnego,
jak i na bezpiecznik pradowy - prad
zwarciowy maleje ze wzrostem tem-
peratury;

- zabezpieczenie typu S.O.AR. tran-
zystora wyjéciowego mocy, zapewnia-
jace temu tranzystorowi warunki
pracy pod hiperbolg P, (mocy
traconej w kolektorze).
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Rys.2 Schemat blokowy uktadu L200
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oblicza sie ze wzoru :
Uwy=Uref(1+P1/R1)
Uref=2.77V
US1
L200 |2
SEN |5
ouTt
+Uwe 1 4 +Uwy
T N e 7 e
C1 c2 L A1 1ok 82
Iw{}pFIwOnF J_S 820 : Ou
Rys. 3. Schemat zasllacza napleciowego z uktadem 200
Wartosé rezystora R
nalezy dobra¢ ze wzoru :
Io=U82.5}!H
U(2.5)=0.45V
US1 P1
L2oo |2 R
SEN 5
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Rys. 4. Schemat zasllacza prgdowego z uktadem L200

Tablica 1 zawiera podstawowe
parametry elektryczne ukladu L200.
Na rys. 3, 4 przedstawiono przyklady
aplikacji tego ukladu pracujacego
jako #r6dlo napieciowe (2 ogranicz-
nikiem prydowym) ijako 2rédio
pradowe (z ograniczenicn napiecia
wyjéciowego). l'ierwsza z lych apli-
kacji ma zastosowanic w opisanym
przez nas zasilacz

Ze wzgledu na uniwersalnoéé
konstrukeji mozliwe jest wypraco-
wanie bardzo wielu ciekawych uk-
tadéw aplikacyjnych. Istnieja
sprawdzone konstrukcje przetwornic
impulsowych DC-DC podwyzszaja-

cych i obnizajacych napiecie. Sa
to jednak urzadzenia bez por6wnania
bardziej zlozone od tradycyjnych uk-
tadéw zasilajacych.

Wiecej informacji na temat uk-
tadu L200 mozna znalezé w kata-
logach firmy SGS-Ates (na przyklad
,Linear IC's“ z roku 1986). Znajdu-
je sig tam, opr6cz podstawowego
opisu technicznego, dziesie¢ aplikacji
uktadu L200.

Konstrukcja zasilacza

Schemat elekiryczny zasilacza przed-
stawiono na rys. 5. Uklad sklada
sie z trzech moduléw, zmontowanych

Tablica 1.

Parametr - Jedn.  Min. Typ. Max. |
E’qd spoczynkowy Id o mA ] 4.2 8.2
Wyjsciowe napigcie szumow . Y 80
Naplecie odnlesienia Ur o vV | 265 277 | 285
Zakres napieé¢ wyjsciowych V 2,85 - I 36—
l:iﬁiowoé(’: regulacii UQ\;y dB & 5;4- - 70
Impedancja wyj$ciowa Q 0,0015

Prad zrddta odniesienia : HA 3 10

i Napigcie ogranicznika pradowego Usc ' N 0,45

-P_r-eid zwarciowy lsc A T 2 25 J S,SJ
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na jednej plytce drukowanej:

- dwéch identycznych stabilizatoréw
mocy wraz z filtrami tetnien i mos-
tkami prostowniczymi;

- prostego zasilacza bez stabilizatora,
do zasilania woltomierza panelowe-
go.

Zmontowang plytke (patrz foto-
grafia na poczatku artykulu) laczy sie
w obudowie metalowej z transfor-
matorem sieciowym mocy, wolto-
mierzem panelowym, zaciskami, itp.

Transformator sieciowy mocy
(TS90/16 lub TS90/17) ma pierwot-
ne uzwojenie sieciowe zabezpieczone
bezpiecznikiem zwlocznym B2,
Z dwéch niezaleznych uzwojen wtér-
nych napiecie przemienne jest pod-
awane na wejécia mostkéw pros-
towniczych M1 i M2. Zastosowane
zostaly mostki scalone typu
B80C5000/3300. Zapewniaja one
duza wydajnoé¢ pradowa ukladu
prostujacego, niewielkie straty mo-
cy iniski koszt. Kondensatory C2,
C6 stuzg do filtracji wyprostowa-
nego napiecia. Dzieki zastosowaniu
kondensatoréw o duzej pojemno§-
ci, tetnienia sieci sa przenoszone na
wyijécie stabilizatora w minimalnym
stopniu. Napiecie o ustalonej juz
polaryzacji i odfiltrowane jest pod-
awane na wejécie stabilizatora 1.200.
Uklad scalony pracuje w swej pod-
stawowej aplikacji, zmieniona jest
tylko warto$é potencjometru regu-
lujgcego napiecie. Wynika to z fak-
tu, iz napiecie wyjéciowe mozna
regulowa¢ az do poziomu 36V,
a transformator zastosowany w zasi-
laczu na wydajnoé¢ napieciowa tyl-
ko ok. 21V (przy I, = 2A), Gdyby
zastosowaé standardowa wartoé¢ re-
zystancji potencjometru, moglyby
wystapi¢ problemy ze stabilizacja
pracy ukladu przy napieciach wyj-
§ciowych powyzej 19..20V. Oprécz
kondensatoréw filtrujacych zamon-
towano na plytce drukowanej 4
kondensatory 100..220nF (sa to C3,
C4, C7, C8), ktorych zadaniem jest
zapobiezenie wzbudzaniu sie stabili-
zatora na wyzszych czestotliwoéciach.
Ma to duze znaczenie, zwlaszcza przy
diugich kablach laczacych wyjécie
stabilizatora z transformatorem lub
tez, gdy zasilany uklad jest odlegly
od wyjscia stabilizatora.

Wartoé¢ rezystanciji rezystoréw og-
ranicznika pradowego R, i R, moz-
na wyliczy¢ ze wzoru (dla zadanego
Iwy):

Iwy = 0,45V/R,
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Rys. 5. Schemat ideowy zasllacza

Zasilacz woltomierza panelowego
jest takze zmontowany na plytce
drukowanej. W jego skiad wchodza:
- transformator Tr1 typu TS4/19
lub podobny. Plytka drukowana jest
przygotowana pod montaz tego typu
transformatora, jednakze mozliwe
jest zastosowanie wielu innych ty-
péw transformatoréw (np. TS2/14),
wymagaé to jednak moze pewnych
przerébek, koniecznych do popraw-
nego montazu mechanicznego tran-
sformatora na plytce. Uzwojenie pier-
wotne Trl jest zabezpieczone bezpiecz-
nikiem zwlocznym B1;

- mostek prostowniczy D1-D4. Diody
typu 1N4104 zapewniaja poprawna
prace ukladu prostowniczego. Typ
i parametry diod nie sa krytyczne
dla poprawnej pracy ukladu;

- kondensator C1 filtru. Jest to
kondensator elektrolityczny o po-
jemnoéci ok. 100uF/16V. Podobnie
jak w bloku stabilizatora zadaniem
tego kondensatora jest filtrowanie
napiecia  wychodzacego 2z mostka
prostowniczego. Napiecie jest wyp-
rowadzone na laczéwke typu ARK (z
uchwytem $§rubowo- zaciskowym).

Schemat polaczenn wewngtrznych
zasilacza podano na rys. 6.

Montaz i uruchomienie
Mozaike Sciezek plytki drukowa-
nej przedstawiono na rys. 7, a
rozmieszczenie elementéw na rys. 8.
Montaz zasilacza nalezy rozpocza¢ od

skrepowania i wlutowania najm-
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niejszych elementow - rezystor6w R1,
R2 oraz diod D1-D4. W dalszej
kolejnoéci montuje sie kondensato-
ry antywzbudzeniowe C3, C4, C7
i C8. Przy montazu kondensatorow

elektrolitycznych nalezy pamietac
o skréceniu czasu lutowania, gdyz
dlugotrwale przegrzewanie tych ele-
mentéw powoduje schnigcie elek-
trolitu i moze doprowadzi¢ do trwa-
lego ich uszkodzenia. Mostki pros-
townicze M1 i M2 montujemy zgod-
nie z opisem (polaryzacja!) na wierz-
chu plytki drukowanej (rys. 8).
Zabezpieczeniem przed pomytkowym
zamontowaniem mostka jest zwiekszo-
na odlegloé¢ wyprowadzenia ,,+“ od
pozostalych kofncéwek. Montaz tran-
sformatora Tr1 polega na wlozeniu
w otwory na plytce wyprowadzen
uzwojenia sieciowego, nastgpnie ,za-
robieniu" przewodéw uzwojenia wtér-
nego i wlutowaniu ich w otwory
oznaczone Trl. Uklady scalone wraz
z radiatorami montujemy w ostat-
niej kolejnosci. Nalezy przestrzegac
tej kolejnoéci montazu ze wzgledu na
mozliwoéé uszkodzenia ukladéw (np.
ulamania wyprowadzen) w czasie o-
peracji z plytka, gdyz radiatory sta-
nowiag znaczne obcigzenie dla wyp-
rowadzeni ukladu scalonego.
Nieco uwagi nalezy poSwiecié
radiatorom. W zaleznoéci od przewi-
dywanego rezimu pracy zasilacza
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Rys. 6. Schemat potgczern wewnetrznych zasilacza
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Rys. 7. Mozaika Sciezek plytki drukowane]
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istnigje konieczno$¢ zaprojektowania
odpowiedniego radiatora. Autor wy-
konal dwa modele zasilacza, przewi-
dziane do dwéch odmiennych spo-
sobow pracy. W pierwszej wersji byl
to zasilacz dostosowany do dlugotr-
watego obciazenia maksymalnym pra-
dem wyjéciowym, przy znacznej réznicy
napie¢ Uwe-Uwy. Takie warunki
pracy powodowaly wydzielanie sie
znacznej mocy w ukladzie scalonym
i dlatego konieczne okazalo sie zas-
tosowanie radiatora wykonanego
z walcowanych ksztaltek aluminio-
wych. W drugiej wersji zastosowa-
no znacznie mniejszy radiator, wyko-
nany z gietej blachy aluminiowej,
ktorego ksztalt iwymiary przedsta-
wia rys. 9. Jest to znacznie prostsze
rozwigzanie i jak sie okazalo w prak-
tyce, doskonale sie sprawdza. Bardzo
rzadko wystepowala konieczno$¢ do-
datkowego chlodzenia zasilacza.

Po wykonaniu montazu elemen-
tow i sprawdzeniu jakoéci polaczen
nalezy przygotowaé przewody, najle-
piej linke miedziang w izolacji i wy-
kona¢ polgczenia wg rys. 6. Jako
przewody wysokopradowe, tzn. lacza-
ce transformator z prostownikiem
i wyjéciem zasilacza z zaciskami, zas-
tosowane zostaly przewody stosowa-
ne w wysokiej jakosci instalacjach
naglo§nieniowych (np. typu ARG-
Cu-35). Moga to byé oczywilcie
dowolne inne przewody, jednakze
nalezy zastosowa¢ mozliwie duzy
przekrdj.

Uruchamianie zasilacza nalezy roz-
pocza¢ od ponownego sprawdzenia
polaczen i kontroli jakosci izolacji
na przewodach sieciowych. Druga
bardzo wazng sprawg jest zastosowa-
nie odpowiednich dla danego typu
transformatora  bezpiecznikow, przy
czym nalezy pamieta¢, iz powinny
to by¢ bezpieczniki zwloczne (w ozna-
czeniu typu znajduje sie litera T).

Wyijécie zasilacza nalezy obciazyc
rezystorem o mocy ok. 20W i re-
zystancji ok. 10Q, co umozliwi
pelna kontrole pracy w zakresie
maksymalnego pradu i napiecia
wyjéciowego. W czasie testowania
pod obciazeniem dobrze jest kont-
rolowa¢ temperature radiatora uk-
ladu scalonego. Dzigki temu moz-
liwe jest przetestowanie dziatania
bezpiecznikéw termicznych zawartych
w L200.

Rys. 8. Rozmieszczenie elementdw
na ptytce
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Uwagi koncowe

Jak mozna zauwazyé w tablicy
1 ukiad L200 ma mozliwoé¢ sta-
bilizowania napiecia wyjSciowego
do poziomu 36V. Zastosowany
w modelu transformator nie daje
mozliwoéci polepszenia osiagéw
konstrukcji. Zastosowano go, gdyz
w momencie zakupu byl on najtan-
szy. Istnieje wiec mozliwod¢ zwiek-
szenia zakresu zmian napiecia wyjs-
ciowego poprzez prosta wymiane
transformatora. Nalezy tylko pamie-
taé o dobraniu odpowiedniej war-
toéci rezystancji potencjometréw
POT1 i POT2. Zasada zmiany rezys-
tancji maksymalnej potencjometréw
jest ogélnie taka, ze im wieksze
napigcie wyjéciowe chcemy osiag-
ngé, tym wieksza warto§¢ powinna
mie¢ rezystancja potencjometru.

Jezeli wymagana jest wieksza
wydajno§¢ pradowa niz dopuszczalne
dla L200 2,2A mozliwe jest rozbu-
dowanie uktadu. Schemat takiego
rozwiazania przedstawia rys. 10. Do
podstawowego ukladu dodany jest
tylko jeden tranzystor mocy PNP
(np. typu BD286) i rezystor szerego-
wy (po jednym dla kazdej gatezi
zasilania), Dzieki takiemu rozbudowa-
niu ukladu mozliwe jest osiaganie
duzych pradéw wyjsciowych nawet

wialy do tej pory klopotéw. Prze-
taczniki P1 i P2 (zalezne) powinny
byt typu ,sieciowego”. Dopuszczalne
jest zastosowanie jako P1 (zalaczajacy
uzwojenie sieciowe transformatora
Tr1) zwyklego przelacznika malej mo-
cy. P2 musi mie¢ styki przystoso-
wane do przelaczania duzych mocy,
poniewaz zalacza on uzwojenie tran-
sformatora mocy Tr2.

AVT, Piotr Zbysinski

Elementy dodatkowe

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R2: 8200Q/0.125W
RC: 1,8kQ/0,125W

R,1. R,2: 0.25Q/1,5W
POT1, POT2: 6.8kQ
Kondensatory

C1: 100uF

C2, C5: 3300uF/25V
€3, €4, €7,.C8: 100nF
C5, C9: 10uF

Elementy potprzewodnikowe |
uktady scalone

D1-D4: TN4101

LED1: dioda LED

M1, M2: B8OCS5000/3300
US1, US2: L200

Réine

Trl: 184/19

Tr2: 7890/16 lub TS90/17
B1: bezplecznik T160mA
B2: bezplecznlk T630mA

1

do 8A. Ewentualne przerébki nalezy
wykonaé we wlasnym zakresie.

: Tdod i
Napiecie wyjéciowe : 80286\*'{ i Ro1,Ro2
oblicza sie ze wzoru : Lo dy :-- _UJS1 us2l L200 L}
B L OR15
Uwy=Uref(1+Rpot/R1 (lub R2)) [ ]
(Rdod || 1 N SENouT kS e
T d T +
R MiM2 |1 2R2 | POT1,POT2 Y
Tr2 aNp  REF )
B2 s — . 6k8 ) if
630mA C2,Cé ICS,C? R1,R2 | C4,CB |C5,C9
m B F
B8OC5000 3300 1 100nF 820R | 100nF | 10K
~oa
P2 g ® Do drugiego zasilacza
TS9016 [ Dins ? 5
Pl T 1N4104 LEgt
-G C1 §
= = 1k8
160mA TS4/19 ke
e
w220V
e —]

Jako przelaczniki zastosowano isos-
taty produkcji polskiej. Jak wiado-
mo, nie sa to laczniki najwyzszej
jakoéci, lecz mimo tego nie spra-
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Rys. 10. Schemat modyfikacji zasilacza z

tranzystorem mocy PNP
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