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Programator z interfejsem USB
AVT dia Bascom AVR
451 B

Programator do niezwykle popularnego pakietu
oprogramowania BASCOM AVR. Uktad podiqczany jest do
komputera poprzez interfejs USB. Rozwiqzanie to
zapewnia stabilng transmisje danych a takze zasilanie
bezposrednio z komputera. Wszystko to sprawia,
ze uktad jest doskonaty w zastosowaniach
serwisowych — wszedzie tam gdzie
konieczna jest wspotpraca z laptopem.
Zastosowanie niewielkiej liczby
elementow uproscito budowg
programatora i wptyneto na stosunkowo
niski koszt catego urzqdzenia.

Rekomendacje: Urzqdzenie szczegdinie
polecane wszystkim uzytkownikom pakietu Bascom

AVR, w serwisie i laboratorium elektronicznym. wspélpracuje 7

BASGOM AR
Wiasciwosci B ]

* komunikacja z komputerem: interfejs USB
* wspolpraca z pakietem BASCOM AVR
* programowanie mikrokontroleréw AVR z pamigcig FLASH do 16 kB
¢ duza szybko$¢ programowania
¢ programowanie mikrokontroleréw AVR zasilanych napigciem +5 V
* przycisk zerowania programowanego mikrokontrolera
. sygnalizacja stanu pracy: 3 diody LED
zasilanie: ze ztacza USB

OpIS uktadu O —

Na rys. 1 przedstawiono schemat ideowy programatora. Wyrézni¢ mozna w nim dwa podstawowe bloki funkcyjne:
interfejs USB oraz mikrokontroler sterujacy. Potgczenie z magistrala USB zrealizowane zostato za pomocg uktadu Ul
(FT245BM). Zostat on wyposazony w réwnolegly interfejs za posrednictwem ktérego mikrokontroler moze wymienia¢
dane. Uktad Ul taktowany jest rezonatorem kwarcowym o czgstotliwosci 6 MHz, ktéra powielana jest do
czestotliwosci 12 MHz i 48 MHz. Elementy zewnetrzne wspdtpracujace z uktadem Ul zostaly dotaczone zgodnie z
aplikacjg proponowang przez producenta uktadu. Opcjonalna pamigé szeregowa U2 pozwala na wprowadzenie
wtasnych identyfikatoréw programatora. Koralik ferrytowy L1 zmniejsza poziom zakiéceri o wigkszych
czestotliwosciach (rzgdu MHz). Tranzystor T1 zapewnia zgodnie ze standardem USB wylaczenie zasilania pozostalej
czesci uktadu programatora podczas enumeracji oraz w stanie uspienia hosta (komputera). Kondensatory C1...C3 i
C6...C8 filtrujg napigcia zasilajace kontroler USB. Mikrokontroler U3 z kontrolerem USB komunikuje si¢ za pomocg
8-bitowego interfejsu réwnolegtego. Skiada si¢ on z 8 linii danych DO...D7 oraz linii sterujagcych RD, WR, TX i RX.
Linie RD i WR s3 odpowiednio liniami umozliwiajacymi odczyt i zapis danych do uktadu Ul. Linia TX jest linig
informujacg o mozliwosci zapisu danych do uktadu Ul, natomiast linia RX informuje ze w buforze uktadu U1 czekajg
na odbidr dane. Ze wzgledu na budowe interfejsu USB, w celu zapewnienia szybkiej komunikacji programatora z
komputerem wymagane jest wprowadzenie transmisji buforowej. Bez uzycia programowego bufora na dane do
programowanego mikrokontrolera, komunikacja programatora z komputerem bedzie przebiegaé kilka razy wolniej niz
przy wykorzystaniu portu szeregowego RS232. Interfejs ISP dla mikrokontroleré6w AVR sktada si¢ z 4 linii
komunikacyjnych oraz 2 linii zasilajacych. Na rys. 2 przedstawiono linie interfejsu ISP mikrokontrolera AVR. Linia
MOSI jest wejsciem danych, linia MISO wyjsciem danych, linia SCK to linia zegarowa. Linia XTAL jest opcjonalna i
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wymagana, gdy mikrokontroler nie posiada dotgczonego rezonatora kwarcowego
lub gdy nie jest taktowany wewnetrznym oscylatorem. Ostatnia wymagang linig
interfejsu ISP jest linia zerujagca /RESET. Na zlacze programujace J2 programatora
zostaly takze wyprowadzone linie zasilajace. Gdy programowany mikrokontroler
AVR bedzie juz zasilany w systemie, lini¢ Vcc ztacza programatora nalezy

Rys. 1 Schemat elektryczny

pozostawié niewykorzystang. Podtgczenie jej do juz zasilanego mikrokontrolera +2.7-55V
moze doprowadzi¢ do uszkodzenia programatora. Dioda LED D1 programatora vee

stuzy do wskazywania bigdéw podczas programowania, D2 informuje o przebiegu

komunikacji, natomiast dioda D3 informuje o wiaczenia zasilania programatora. mosi—plps 12.7-550®

Zaréwno kontroler Ul jak i mikrokontroler U3 zasilane sg z portu USB napigciem  miso «——ps4
+5 V. Przycisk S1 stuzy do zerowania mikrokontrolera w systemie. Zerowanie = SCK—»{PBs
mikrokontrolera zainstalowanego w urzadzeniu mozna takze dokona¢ z poziomu I XTAL1
programu sterujacego programatorem. Nacisnigcie przycisku S1 generuje impuls na
linii RES ztacza programatora. Zworka JP1 umozliwia przetgczenie linii RES
programatora tak, aby bylo mozliwe zaprogramowanie mikrokontrolera sterujacego —»|RESET
programatorem odpowiednim programem sterujacym. Do zaprogramowania
mikrokontrolera programatora mozna wykorzysta¢ dowolny inny programator ISP GND
przeznaczony dla mikrokontroleréw AVR na przyktad AVT2550/P. Dodatkowo I
nalezy skonfigurowaé fuse bits mikrokontrolera, by pracowal on z wewngtrznym

oscylatorem o czestotliwosé 8 MHz. Aby programator dziatal wiasciwie podczas Rys. 2 Konfiguracja mikrokontrolera
pracy, zworka JP1 powinna zosta¢ ustawiona w potozeniu P-O. Kondensator C9 podczas programowania ISP
filtruje napigcie zasilajace mikrokontroler programatora, natomiast rezystory

R7...R9 ograniczaja prad ptynacy przez diody LED.

AVCC

Montaz i uruchomienie e

Schemat montazowy programatora mikrokontroleréw AVR przedstawiono na rys. 3. Calo$¢ zostala zmontowana z
wykorzystaniem elementéw SMD, co pozwolilo zachowaé niewielkie wymiary. Do lutowania elementéw SMD najlepie;j
uzy¢ lutownicy z cienkim grotem oraz cienkiej cyny. Najlepiej gdy bedzie to cyna o srednicy 0,25 mm. Po zmontowaniu
programator jest gotowy do pracy. Podczas samodzielnego programowania mikrokontrolera programatora, jumper JP1
nalezy umiesci¢ w pozycji P-I. Podczas programowania wymagane jest takze skonfigurowanie fuse bits mikrokontrolera
odpowiedzialnych za jego czgstotliwosé taktowania. Nalezy je ustawi¢ w taki sposéb, aby mikrokontroler byt taktowany
wewnetrznym oscylatorem o czestotliwosci 8 MHz. Po poprawnym zaprogramowaniu mikrokontrolera, w pierwszej
kolejnosci nalezy zainstalowaé¢ wymagane dla niego sterowniki. Mozna je pobra¢ ze strony producenta www.ftdichip.com
badz ze strony www.sklep.avt.pl. Wymagany jest sterownik D2xx. W przypadku gdy pami¢g¢ EEPROM begdzie zamontowana,
do jej konfiguracji potrzebny bedzie dodatkowo program Ftd2xxst.exe, ktory takze mozna $ciggng z wymienionych wyzej
stron. Po podtaczeniu programatora do portu USB i podaniu lokalizacji sterownikéw, sterownik dla programatora powinien
zostaé poprawnie zainstalowany. Na rys. 4 przedstawiono widok okna programu z zaznaczonym poprawnie zainstalowanym
programatorem. Jak na razie prezentowany programator obstuguje tylko oprogramowanie Bascom AVR. Na rys. 5§
przedstawiono okno wyboru typu programatora w srodowisku Bascom AVR. Nalezy wybra¢ programator USB-ISP
Programmer. Po zatwierdzeniu wyboru programatora, jest on gotowy do pracy.

W przypadku, gdy programowany w systemie mikrokontroler jest juz zasilany, lini¢ VCC (zasilajacq) ztacza programujacego
J2 programatora nalezy pozostawic nie podtaczona.
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Wykaz elementow C ee—

Rezystory u2:. ....93C46 SMD (zaprogramowany)

R1 R2: e 27Q SMD Ui ATMEGA8 SMD(zaprogramowany)

....10kQ SMD : LED SMD czerwona

2,2kQ2 SMD : LED SMD zielona

_.470Q SMD S LED SMD zétta

1,5kQ SMD : MMBF2202PT1 SMD

ettt Kwarc 6MHz

LT e Koralik ferrytowy

J1: Ztacze USB typu B

J2:.. ...Goldpin 2x3

P Goldpm 1x3 ze zworka

Poiprzewodmkl ST, Przycisk typu microswitch

U e FT245BM SMD

AVT Korporacja sp. z0.0.  RgkTRRUKA. .,

ul. Leszczynowa 11
03-197 Warszawa
tel.: 22 257 84 50
fax: 22 257 84 55
www.sklep.avt.pl

Produktu nie wolno wyrzucaé do zwyklych
pojemnikéw na odpady. Obowigzkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbidrki w

j i celu recyklingu odpadéw powstalych ze

P elektrycznegoi elektronicznego.

A7

sklep

Dziat pomocy technicznej:
tel.: 22 257 84 58
serwis@avt.pl

AVT Korporacja zastrzega sobie prawo do wpr iazmian bez upr. iani

Montaz i podtgczenie urzqdzemn niezgodny z instrukcjq, samowolna zmiana czescl sktadowych oraz jakiekolwiek przerdbki konstrukcy]ne mogq. spowodawac uszkodzeme
urzqdzenia oraz narazic¢ na szkode osoby z niego karzystajqce W takim przypadku producent i jego autoryzowani pr iele nie ponosi odp iza

szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.
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rAVT1462 Adapter dla programatorow AVR ISP

Urzadzenie petni role przystawki do programatoréw AVR ISP umozliwiajacej
programowanie poza systemem wigkszo$ci najbardziej popularnych mikrokontroleréw AVR
w obudowach DIP od 8 do 40 wyprowadzer\. Na plytce znajduije si¢ uktad zasilajacy
programowany mikrokontroler oraz programator; rezonator kwarcowy, czyli wszystko co
potrzebne jest do zapewnienia odpowiednich warunkéw pracy programowanego ;
procesora. Uklad wyposazono w uniwersalng podstawke ZIF co zapewnia tatwa wymiane |
programowanych uktadéw i niezawodny kontakt.

«do programowania procesoréw AVR 8, 20, 28 i 40 nézkowych

« procesory DIL8: AT90S2343, ATiny 12, 13, 15i 45

« procesory DIL20: AT90S2313, ATiny 2313 | 26

«procesory DIL28: ATmega8 i 88

- procesory DIL40: ATmega16, 32, 163, 8535, 161, 162, 8515, AT90S8535 i AT90S8515
- wbudowany zasilacz 5VDC

« zasilanie z portu USB lub 9...12VAC

f Programatory AVRISP z interfejsem USB
kompatybilne z STK500 V2

zgodnos¢ z protokotem STK500V2
potaczenie z komputerem przez interfejs USB, bez konieczno$ci doprowadzania oddzielnego zasilania
bezpos$rednia obstuga przez AVR Studio

obstuga trybu u$pienia magistrali USB

programowanie procesoréw w systemie poprzez ztacze ISP standardu Atmel

programowanie procesoréw nie zamontowanych (z zastosowaniem podstawek lub zestawu AVT1452)
programowanie w systemach z napieciami zasilajagcymi w zakresie 2,7...5V (ponizej 2V

bez gwarancji)

¢ duza szybko$¢ programowania

AVTO988

AVT5125
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