Zdalny przetacznik GSM
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Chcqc zdalnie kontrolowad
jakies urzgqdzenia mozna
stosowac¢ rdézne media
przesylowe, poczqwszy od linii
telefonicznych poprzez telefony
komdrkowe az po komunikacje
internetowq. Jednak w zaleznosci
od konkretnego zastosowania
nalezy wybrac takie, aby
naktad srodkéw byl adekwatny
do potrzeb. Jesli zalezy nam
na duzej niezawodnosci
dzialania, to nalezy zastosowac
bardziej rozbudowane systemy
zapewniajqce duzq niezawodnosc
i komfort obstugi. W mniej
wymagajqcych zastosowaniach
mozna uzy¢ prostych uktadéw
typu wiqcz—wylqcz. Jesli chcemy,
na przyklad, zdalnie sterowac
lampke Iub pompe w ogrédku,
to nie ma potrzeby stosowania
skomplikowanych sterownikéw
— wystarczy prosty przelqcznik
jednokanatowy.

Rekomendacje:

pomystowe zastosowanie
telefonu GSM pozwoli kazdemu
»bezbolesnie” zbudowac prosty,
lecz funkcjonalny system
zdalnego sterowania.

PODSTAWOWE PARAMETRY

¢ Plytka 0 wymiarach: 50 x 42 mm

e Zasilanie: 12 VDC/10 mA

* Rodzaj sterowania: optyczne z podswietla-
cza telefonu

« Czas opoznienia elementu wykonawczego:
kilkanascie sekund
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Urzadzenie opisane w artyku-
le umozliwia zdalne wilgczenie lub
wylaczenie podiaczonych urzadzen.
Przekaznik, spelniajacy role elementu
wykonawczego, moze zosta¢ zalgczo-
ny, wylaczony lub zalaczony na okre-
§lony czas, po ktérym samoczynnie
zostanie wylgczony. Sterowanie prze-
facznikiem odbywa sie za pomocay te-
lefonu komérkowego, ktéry musi byc
umieszczony przy przelaczniku. Takie
rozwigzanie daje mozliwo$¢ umiesz-
czenia przelgcznika w dowolnym miej-
scu, bez koniecznosci doprowadzania
linii telefonicznej, jak to ma miejsce
w telefonii stacjonarne;j.

Najwygodniejszym sposobem by-
toby zastosowanie telefonu z wbu-
dowanym modemem, jednak ogra-
niczyloby to znacznie liczbg modeli
kompatybilnych ze sterownikiem. Je-
§li telefon ma by¢ wykorzystywany
tylko dla potrzeb przelacznika, to
najlepiej zastosowaé¢ dowolny, nawet
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bardzo stary model. Aby do sterowa-
nia mozna bylo zastosowa¢ dowolny
telefon, komunikacja pomiedzy telefo-
nem a przelgcznikiem odbywa sie za
pomoca Swiatla emitowanego z pod-
$wietlacza wys$wietlacza telefonu.
Rozwigzanie takie umozliwia zasto-
sowanie dowolnego telefonu, wystar-
czy tylko, Ze przy nadejSciu sygnatu
dzwonienia podswietli on wyswie-
tlacz. W przetaczniku znajduje sie
fotorezystor, ktéry reaguje na Swiatto
i odpowiednio steruje przekaznikiem.
W zwigzku ztym do poprawnej pracy
przelacznika wymagane jest odizolo-
wanie telefonu i przetacznika od ze-
wnetrznego o$wietlenia, na przykiad
poprzez umieszczenie ich w tekturo-
wym pudetku.

Pomimo tej niedogodnosci, zaletg
urzadzenia jest to, ze do zalgczenia
przekaznika nie trzeba nawigzywac
polaczenia, a wystarczy tylko sam sy-
gnal dzwonienia, dzieki czemu ste-
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Rys. 1. Schemat elektryczny przetgczn
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Tab. 1. Tryhy pracy przetacznika
§-1| 8-2 | $-3 | S-4 | Tryb pracy
0 0 0 0 ;ré/b monostabilny
Tryb monostabilny
1 0 0 0 30s
Tryb monostabilny
0 1 0 0 1 min
Tryb monostabilny
1 1 0 0 5 min
Tryb monostabilny
01 0 1 1 10 140 min
Tryb monostabilny
1 0 1 0 15 min
Tryb monostabilny
0 1T 1 110 139 mip
Tryb monostabilny
VLT 0 60 min
0 0 0 1 | Tryb bistabilny
1 0 0 1 Ustawianie czutosci

rowanie nie wywoluje dodatkowych
kosztow.

Wydawaé sig moze, Ze sterowanie
takie jest narazone na przypadkowsq
zmiang stanu przekaznika, na przy-
ktad przez osoby dzwonigce przy-
padkowo. Stosujac nikomu nieznany
(w gronie znajomych) numer telefonu
mozemy mie¢ pewno$¢, ze prawdo-
podobienstwo przypadkowej zmia-
ny stanu przekaznika jest niewielkie.
Przetacznikiem mozna sterowac zdal-
nie z dowolnego telefonu stacjonarne-
go, czy tez komérkowego. Dodatkowsq
mozliwoscig jest sterowanie przez In-
ternet. Poniewaz odbiér wiadomosci
SMS objawia sie takze wlgczeniem
podéwietlania w telefonie, to wysyla-
jac SMS-a do tego telefonu poprzez
bramke internetowg mozemy takze
sterowa¢ przekaznikiem.

Przetacznik oprécz wlgczaniem
i wylgczaniem dolgczonego urzadzenia
moze takze by¢ zastosowany do sy-
mulacji obecnosci domownikéw w do-
mu. Podlgczajac styki przekaznika
do os$wietlania w mieszkaniu mozna
podczas naszej nieobecno$ci co pe-
wien czas wysta¢ sygnal dzwonienia,
ktéry spowoduje zalaczenia Swiatla
w mieszkaniu symulujac tym samym
obecnos¢.

Budowa urzadzenia

Schemat elektryczny przetacz-
nika przedstawiono na rys. 1. Ele-
mentem sterujacym calym urza-
dzeniem jest mikrokontroler typu
PIC16F676. Uktad ten jest taktowa-
ny z wewnetrznego generatora RC
o czestotliwosci 4 MHz, ktéra jest
kalibrowana w procesie produkcji
procesora. Pozwolilo to na wykorzy-
stanie wyprowadzen oscylatora ze-
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wnetrznego do innych celéw. Tak-
ze wejscie zerowania !MCLR pelni
funkcje wejscia cyfrowego, a sygnat
zerowania przy wlaczeniu zasilania
jest generowany wewnetrznie. Jako
element Swiatloczuly zastosowany
zostal fotorezystor R2. Poniewaz
intensywno$¢ emitowanego S$wiatla
przez podswietlacze wyswietlacza
telefonu jest stosunkowo niska, to
zmiany rezystancji fortorezystora
pomiedzy stanem o$wietlenia i bra-
ku oswietlania sa takze niewielkie.
Aby wykryé te stany konieczne
stalo sig zastosowanie komparatora
analogowego. Stosowanie dodatko-
wego ukladu niepotrzebnie rozbudo-
wywaloby urzadzenie, dlatego zasto-
sowany zostal mikrokontroler, ktéry
posiada wbudowany komparator.
Napiecie powstale z dzielnika rezy-
stancji rezystora R4 i fotorezystora
R2 jest kierowane do wejécia RAO,
wejscie to jest jednocze$nie nieod-
wracajacym wejSciem komparatora.
Na wejécie odwracajgce podawane
jest napiecie pochodzace z dzielnika
powstalego poprzez polaczenie rezy-
stora R1 ipotencjometru PR. Poten-
cjometr umozliwia ustawienie progu
przelaczania komparatora, tak aby
reagowal na wlgczenie podswietle-
nia w telefonie. Wyjscie komparato-
ra jest odczytywane poprzez odpo-
wiedni rejestr procesora. Przetgcznik
S stuzy do ustawiania parametréw
pracy przelacznika. Do wymuszania
stanu wysokiego na wejsciach portu
RA zastosowany zostal tylko jeden
rezystor R3, poniewaz pozostale
wejscia posiadaja wewnetrzne re-
zystory podciagajace. Do sygnalizo-
wania stanu pracy stuzy dioda D2,
ktéra w zaleznoéci od trybu pracy
informuje o stanie przekaznika lub
pracy procesora. Uktad wyjSciowy
wykonany jest w postaci przekaz-
nika, ktéry sterowany jest poprzez
tranzystor T1. Zasilanie uktadu jest
zrealizowane poprzez stabilizator
napiecia 5 V (typu LM78L05). Dio-
da D1 zabezpiecza stabilizator przed
podiaczeniem napigcia zasilania
o odwrotnej polaryzacji, natomiast
dioda D3 zabezpiecza tranzystor T1
przed indukowanym w cewce prze-
kaznika wysokim napigciem.

Montaz

Przelacznik zostal zmontowany na
plytce dwustronnej, rozmieszczenie
elementéw przedstawiono na rys. 2.
Montaz nalezy rozpocza¢ od wluto-
wania rezystorow oraz diod D1 iD3.
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementdw na
ptytce sterownika

W dalszej kolejnosci mozna wlutowac
podstawke pod mikrokontroler, a dalej
pozostate elementy rozpoczynajac od
kondensatoréw, a koniczac przekazniku
i ztaczach CON1 i CON2. Fotorezystor
nalezy umiesci¢ tak, aby $wiatlo emi-
towane przez diode S$wiecaca D2 nie
oswietlalo go.

Po zmontowaniu ukladu mozna do
zlagcza CON1 dolaczy¢ napiecie zasila-
nia o wartosci okoto 12 V iwydajnosci
pradowej minimum 100 mA. Do zlg-
cza CON2 nalezy podlaczy¢ przewody
wlaczanego obwodu, przy czym styki
przekaznika nalezy wlaczy¢ w szereg
ztym obwodem. Je$li obwdd ten be-
dzie zasilany napigeciem sieciowym
230 VAC, to nalezy zachowac szcze-
g6lna ostroznoéé. A przewody ulozyc
mozliwie daleko od pozostalych ele-
mentéw plytki przetacznika.

Do pracy przelacznika wymagane
jest umieszczenie go wraz z telefonem
w zaciemnionym miejscu(na przyktad
w pudelku), tak aby do fotorezystora
docieralo jedynie Swiatlo z podswietla-
nia telefonu. Plytke przelacznika na-
lezy umiesci¢ obok telefonu, a fotore-
zystor ustawi¢ tak, aby przylegal do
wyswietlacza.

Obsluga urzadzenia

Przed rozpoczeciem uzytkowa-
nia przelacznika nalezy ustawi¢ prog
przelaczania komparatora analogowego
(wykrywania wlgczenia podswietlania
telefonu). Prég ten regulowany jest
za pomocg potencjometru PR. Ponie-
waz dostep do niego, gdy przelgcznik
znajduje sie w szczelnie zamknietej
obudowie jest utrudniony, to na czas
regulacji wygodniej jest umiesci¢ tele-
fon iprzetacznik w zaciemnionym po-
mieszczeniu.

Stan wlaczenia pod$wietlania sy-
gnalizowany bedzie zaswieceniem dio-
dy D2. Aby jednak mogla ona pelnic¢
takg funkcje trzeba ustawi¢ odpowied-
ni tryb pracy procesora.
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: zwora

R2: 10 kQ fotorezystor
R3: 10k Q

R4: 150 kQ

R5: 330 Q

R6: 4,7 kQ
Kondensatory

C1: 100 wF/16 V

C2, C3: 100 nF

C4: 100 wF/16 V
Pétprzewodniki

D1: 1N4007

D2: LED 3 mm czerwona

D3: 1N4007

T1. BC547

US1: PIC16F676 zaprogramowany
Us2: LM78M05

Inne

CONT1: ARK2-5 mm

CON2: ARK3-5 mm

S: Przetgcznik DIP4

PK: Przekaznik RM96-12-W
Podstawka DIP14

W tym celu nalezy wprowadzi¢
procesor w tryb informacyjny poprzez
ustawienie przelacznika S-1 i S-4
w pozycje ON (zgodnie ztab. 1) przy
wylaczonym zasilaniu i wlaczy¢ zasila-
nie. Wtym trybie pracy mikrokontro-
ler bedzie przedstawial stan wyjécio-
wy komparatora zawartego wewnatrz
uktadu. Pozwoli to na wizualizacje
stanu tego wyjScia przy pomocy dio-
dy Swiecacej. Nastepnie potencjometr
PR nalezy ustawi¢ tak, aby przy wy-
taczonym podswietlaniu dioda byla
wylaczona, a przy wlaczonym zapa-
lata sig. Po odpowiednim ustawieniu
czulosci nalezy wylaczy¢ zasilanie
iwybra¢ tryb normalnej pracy prze-
tacznika.

Jesli przetacznik S—4 jest w pozy-
cji OFF, to przelacznik bedzie pra-

cowal w trybie monostabilnym, czyli
po kazdym sygnale dzwonienia zala-
czy przekaznik na okreslony czas, po
czym samoczynnie go wylaczy. Czas
zalaczenia wybierany jest przelaczni-
kami S-1, S-2, S-3 zgodnie ztab. 1.
Podany czas zalaczenia moze sie
r6zni¢ od wartoéci zalozonej ponie-
waz przyjeto, ze czestotliwo$¢ gene-
ratora taktujacego procesor jest réwna
4 MHz. Jednak warto$¢ ta podawana
jest przez producenta z maksymalng
tolerancjg =20%, dlatego czas zala-
czenia przekaznika tez moze sig réz-
ni¢ od podanego w takim zakresie.
Dodatkowo zalaczenie przekaznika
nastepuje dopiero po pewnym czasie
od wystapienia sygnatu dzwonienia.
Wynika to zfaktu, Zze przekaznik jest
uruchamiany w momencie wylacze-
nia podswietlania. A w zaleznosci od
modelu telefonu czas ten moze by¢
rézny iwynosi okolo 20 sekund. Do-
datkowo czesto w trakcie dzwonienia
podswietlanie nie $wieci jednostajnie,
ajest wlaczane iwylgczane. Aby takie
pulsujace Swiatto bylo odbierane jako
jeden iten sam sygnal dzwonienia, to
po pierwszym os$wietleniu wySwietla-
cza mikrokontroler czeka przez cztery
sekundy na kolejne, jesli wtym cza-
sie pod$wietlanie zostanie wylaczone
i ponownie wtlaczone, to bedzie to
traktowane jako jeden iten sam sy-
gnal dzwonienia. Dlatego moment za-
faczenia przekaznika wydluza sie do-
datkowo o cztery sekundy, gdyz zosta-
nie zalgczony dopiero po wylaczeniu
podswietlania w telefonie i odczekaniu
czterech sekund.

Czas zalaczenia moze by¢ zmie-
niany w trakcie pracy ukladu izmiany
zostang uwzglednione przy wystapie-
niu kolejnego sygnatlu dzwonienia. Je-
§li przekaznik jest zataczony(wczesniej-
szym sygnalem dzwonienia) iw tym
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czasie nadejdzie kolejne, to czas za-
faczenia przekaznika zostanie wydtu-
zony o kolejng zadana wartos¢. Jesli
na przyklad zadamy czas zalgczenia
na 60 minut, abedziemy dzwonili na
telefon sprzezony z przetacznikiem co
50 minut, to przekaznik nigdy nie
zostanie zwolniony, gdyz przed uply-
nieciem czasu zalaczenia bedzie on
ponownie wydluzany o 60 minut.

W trybie bistabilnym mozliwe jest
zdalne zalaczenie oraz wylaczenie
przekaznika, tryb ten jest wybierany
poprzez ustawienie przelacznika S—4
w pozycje ON. Wybér trybu mozliwy
jest tylko przy wylaczonym zasilaniu.

Aby zalaczy¢ przekaznik w tym
trybie nalezy wysta¢ sygnal dzwonie-
nia, nastepnie odczeka¢ czas okolo 30
sekund i ponownie zadzwonié. Czas
ten wynika z koniecznosci ,odcze-
kania” na wylgczenie pods$wietlania
w telefonie. Po tym czasie procesor
oczekuje przez czas 60 sekund na
kolejny sygnal dzwonienia, jesli ono
nastgpi, to przekaznik zostanie zala-
czony, jeSli nie to stan przekaznika
nie zmieni sie.

Wylaczenie przekaznika moze na-
stapi¢ tylko w sposéb zdalny poprzez
jednokrotne wystanie sygnalu dzwo-
nienia. Po tym dzwonieniu procesor
bedzie ponownie czekal 60 sekund
na kolejny sygnal, ktéry jednak nie
nastapi ipo tym czasie przekaznik
zostanie wylaczony.

Podczas oczekiwania na kolejny
sygnal dzwonienia dioda D2 bedzie
btyskata, a po zakoniczeniu oczekiwa-
nia jej stan bedzie sygnalizowal stan
przekaznika — zapalona dla przekaz-
nika zalaczonego izgaszona dla prze-
kaznika wylaczonego.

Krzysztof Ptawsiuk, EP
Krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl
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