PROJEKTY

Energooszczedny czujnik
mebezplevch( gazow

AVT-433

Temat czujnikéw gazu byt

juz omawiany na tamach EP
wielokrotnie. Czy warto wiec
do niego powracac? Majqgc za
dewize: ,zabezpieczeni nigdy
nadto” — warto. Nie ma
jednak sensu powielac¢ tych
samych konstrukcji. Opisany

tu czujnik ma nietypowq
konstrukcje: poziom gazu
sygnalizuje na linijce LED, stan
alarmowy sygnalizuje dodatkowo
dzwiekiem, ma mozliwosé
bezposredniego podlqczenia do
systemu alarmowego oraz co
najwazniejsze — sredni pobdr
prqdu zostal zminimalizowany
w stosunku do poprzednich
rozwiqzan. Jak osiqgnieto takie
mozliwoéci? Zapraszam do
zapoznania sie z artykulem.
Rekomendacje

czujnik gazu jest przydatny
przede wszystkim dla tych,
ktorzy korzystajq w domu z gazu
do gotowania i grzania wody.
Liczne wypadki swiadczq o tym,
ze taki system ostrzegawczy
moze uratowac zycie.

PODSTAWOWE PARAMETRY

* Plytka o wymiarach 99 x 69 mm

* Zasilanie 12 VDC

* Pobor pradu:
200 mA w trybie pomiaru
250 mA w trybie alarmu
10 (80) mA w trybie oczekiwania

e Czas pomiaru 30 s

« Czas przerwy 90 (120) s

 Bezpos$rednia wspofpraca z centralkg
alarmowg

« Sygnalizacja optyczna i akustyczna

» Wskaznik trybu pracy 2xLED

» Wskaznik poziomu gazu 10xLED

* Wykrywa gazy opatowe (metan, propan
— butan), tlenek wegla (czad), dwutlenek
wegla, pary alkoholu i amoniaku, opary
alkoholdéw, rozpuszczalnikow, benzyny, dym

* Poziom wykrywanego stezenia gazu jest
dziesigtki razy mniejszy niz stezenie
wywotfujace wybuch lub powodujgce
zaczadzenie
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Urzadzenie sklada sie czterech
podstawowych blokéw: zasilacza,
wskaznika, sygnalizacji i sterowania.

W bloku zasilacza zastosowano
typowe rozwigzania z not aplika-
cyjnych ukladéw LM7805 iLM317.
Pierwszy znich, dostarcza napiecia
do zasilenia uktadéw cyfrowych
idiod wskaznika, drugi zasila grzal-
ke czujnika. Czujnik do poprawnej
pracy wymaga podgrzania. Pod-
grzewacz pobiera sporo pradu, co
ma istotne znaczenie przy zasila-
niu z akumulatora (zasilanie syste-
mu alarmowego w trybie pracy ba-
teryjnej), zwlaszcza przy wiekszej
liczbie czujnikéw w systemie. Aby
ograniczy¢ Sredni pobér pradu zde-
cydowano sie na prace okresowa.
Praca ta dzieli sig na trzy fazy:

1) Rozgrzewanie czujnika - ta faza
trwa okolo 30 s; po tym czasie
czujnik jest odpowiednio roz-
grzany.

2) Pomiar - ta faza trwa takze
30 s; wtym czasie mierzony
jest poziom gazoéw. Je$li czujnik
nie wykryje gazu, to przejdzie
do kolejnej fazy, jesli gaz zosta-
nie wykryty, to czujnik pozostaje
w tej fazie do czasu spadku jego
stezenia.

3) Przerwa - w fazie tej zasilana
jest tylko cze$¢ cyfrowa i wstep-
nie podgrzewana grzatka czujni-
ka, co wplywa korzystnie na jej

trwaltos¢. Faza ta trwa 60 lub

120 s zaleznie od ustawienia

zwory konfiguracyjnej.

Po zakoniczeniu trzeciej fazy czuj-
nik przechodzi do fazy nr 1 icykl
zaczyna sie od poczatku. Czy cy-
kliczna praca czujnika nie spowodu-
je, ze wykryje on niebezpieczenstwo
zbyt p6zno? Okazuje sie, ze aby
mieszanka niebezpiecznych gazéw
palnych stanowila zagrozenie wy-
buchem, wszystkie palniki typowej
kuchni gazowej musialy by podawac
gaz przez ponad pél godziny (dla
typowego pomieszczenia kuchenne-
go o powierzchni 9 m? i wysokoSci
2,7 m). Wtym czasie czujnik wyko-
na, zaleznie od ustawienia, 7 lub 15
pomiaréw. Jak wiec widaé¢ cykliczna
praca nie wplywa na zmniejszenie
bezpieczenstwa.

W zasilaczu zastosowano sta-
bilizator U1 do zasilenia cyfrowe;j
cze$ci ukladu. Stabilizator pracuje
w typowym uktadzie aplikacyjnym.
Dioda D1 zabezpiecza uktad przed
skutkami odwrotnego podlaczenia
napiecia zasilajgcego. Stabilizatorem
U2 steruje bramka US3E. Stan niski
na jej wejSciu powoduje ustawienie
na wyjsciu stabilizatora napiecia
5 V zasilajacego czujnik. O warto-
$ci tego napiecia decyduje dzielnik
R9..R15 (poniewaz wyjscie bramki
U3E jest w stanie odciecia - wyj-
§cie OC w stanie nieaktywnym).
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Funkcja diod DO1 i DO2 bedzie
opisana w dalszej czes$ci artykutu.
W typowym uktadzie, tych diod
sie nie montuje, poniewaz sg one
zwarte $ciezka. W czasie podgrze- o~
wania czujnika Swieci sie dioda D6 g
,Grz”. Wysoki poziom na wejsciu §§)
U3E spowoduje obnizenie napiecia
na jej wyjsciu do okoto 200 mV.
Na wyjéciu U2 bedzie wtedy wy-
stepowac¢ napiecie 1,45 V (1,25 V
napiecie stabilizatora +200 mV
spadku napigcia U, tranzystora na
wyjsciu U3E). Niskie napiecie zasi-
lania grzatki powoduje zmniejszenie
pradu pobieranego przez czujnik.
Ponadto, dzieki wystepowaniu mate-
go pradu podgrzewajacego czujnik,
szybciej osigga on temperaturg no-
minalng podczas fazy rozgrzewania.
Przy zasilaniu napieciem 12 V, na
kazdym ze stabilizator6w wydziela
sie mniej niz 1 W mocy inie wy-
magajg one radiatora. Przy wigk-
szych napieciach, radiator bedzie
konieczny. Jesli go zastosujemy, to
nalezy pamieta¢, aby U2 odizolo-
waé elektrycznie od radiatora za
pomocg podkladki mikowe;j.
Wskaznik poziomu gazu zreali- o
zowano na popularnym ukladzie s
LM3914. Steruje on 10 diodami
LED. W swoim wnetrzu zawiera o
dzielnik napiecia dla 10 kompara-
toréw, zrédlto napiecia odniesienia
oraz stopien wyjsciowy sterujacy O§
diodami. Wskaznik moze pracowac 53
w dwéch trybach ,Swiecaca linij-
ka” lub ,$wiecacy punkt”. O trybie
pracy decyduje stan wejscia Mode
(koncéwka 9). Ze wzgledu na spe-
cyficzne funkcje, do jakich wyko-
rzystano uklad (sterowanie w spo- Bopjrr
s6b przerywany buzzerem), wybra-
no tryb ,linijka”. Linijka LED =za-
czyna pulsowa¢, gdy poziom gazu
wzro$nie do niebezpiecznej warto- 2
§ci. Przy jeszcze wyzszym pozio- S —
mie gazu wlgcza sig buzzer, ktory |
w sposdb przerywany sygnalizuje g
o niebezpieczenstwie. Aby diody
pulsowaly, wykorzystano funkcje
uktadu LM3914 opisang w jej nocie
aplikacyjnej. Zaswiecenie diody D8
powoduje za posrednictwem C11 s
i R4 zmiane napigcia odniesienia,
co z kolei powoduje wygaszenie R
diod. Po chwili, gdy C11 nataduje -
sig, napiecie odniesienia wraca do
normy. W konsekwencji diody za-
czynaja $wieci icykl sie powtarza.
Poziom niski z wyjscia sterujace- iL‘
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go dioda D10 wysterowuje bramke
U3C, ktoéra zalacza buzzer. s
Rys. 1. Schemat elektryczny czujnika gazdow

HOT 13
AF1
HED AF5X
1
3
ND.

ZAS
m
&

[©]

20 Elektronika Praktyczna 8/2005



d D1
(o]
sHO & olloflollo
! ~|.—LC2/C8 || C9! C2-1H01
D 1
& . R
- N 5
>
: JP3
FLASH
R3 R4 R2
o Cl1 1n
w
o
v 000 00
[oNe))
(o) -
Max

Energooszczedny czujnik niebezpiecznych gazéw

< UT
o 5\ i JP2
33 o
0 0
d ° Q
|
ol
o c
N 1.4
Ci4 1,2
(G so/00000012
6 R12 o
Cé
ol 00100
@

{0000000 ©

D2 R17
Min Pom Grz

Rys. 2. Rozmieszczenie elementéw na plytce drukowanej

Na wejsScie wskaznika (Sign
— koncowka 6), podano sygnal wyj-
Sciowy z czujnika. Pod wplywem
gazu czujnik zmniejsza swoja re-
zystancje. W czystym powietrzu ma
ona warto$¢ okoto 10 k. Czujnika
wraz zrezystorem R5 tworzy dziel-
nik napiecia. Jego napiecie wyjscio-
we, teoretycznie moze zawiera sie
w granicach od 0 V do potencjatu
odniesienia RefOut (koncowka 7
U4). Napiecie odniesienia podano
takze na potencjometry R6 iR7,
umozliwiajgce ustawienie zakresu
pomiarowego. Dzigki R5, w czy-
stym powietrzu napiecie na wejsciu
wskaznika jest réwne polowie na-
piecia odniesienia. Zasilanie wskaz-
nika jest zalaczane tranzystorem T2.
Wysoki poziom napiecia na wejsciu
U3F wymusza poziom niski na jej
wyjéciu, ato zkolei wilacza w stan
przewodzenia T2. Jednocze$nie wyj-
$cie U3F wysterowuje bramke U3E,
ktéra zezwala na prace stabilizatora
zasilajacego grzatke czujnika o czym
wspomniano wczeénie;j.

Czujnik gazu jest sercem urza-
dzenia, jego mobzgiem jest sterow-
nik. Sterownik skiada sie z kilku
uktadéw TTL i C-MOS. Generator
wyznaczajacy rytm pracy zrealizo-
wano na ukladzie U6 typu 4060.
Zawiera on bramki umozliwiajace
zbudowanie generatora oraz 14-bi-
towy licznik z wejSciem zerujacym.
Czestotliwo$¢ oscylatora dobrano
tak, Zze okres sygnalu na wyjsciu
Q12 wynosi okolo 1 min, Q13 -
2 min, Q14 - 4 min. Po wlgczeniu
zasilania licznik jest zerowany przez
uktad R13 - C5, za posrednictwem
bramki U5C. Po zerowaniu, wyjscia
Q12, Q13, Q14 przyjmujg pozom
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niski. Tréjwejsciowa bramka NOR
U5B, ktérej wejscia sa polgczone
z wyjsciami Q13 iQ14 przyjmuje na
swoim wyjéciu poziom wysoki. Po-
woduje to wlaczenie grzatki czujnika
gazu. W tym czasie wyjécia POM i
/POM bramek U5A iU7B sa nieak-
tywne, poniewaz na wejSciu 1 U5A
panuje poziom wysoki, ato za spra-
wa negacji wnoszonej przez U7A.
Niski poziom wyjscia POM blokuje
wyjécie bramki U3C ibez wzgledu
na stan jej wejscia, na jej wyjsciu
zawsze panuje poziom niski. Jest to
konieczne, poniewaz w czasie na-
grzewania czujnika wyniki pomiaru
sq niemiarodajne i moglyby wywo-
tywaé¢ falszywe alarmy. Wysoki stan
/POM wplywa na to, ze dioda D13
~,POM” nie S$wieci $wiatlem cia-
glym, tylko pulsuje za sprawg re-
zystora R12 sterowanego z wyjScia
Q4 licznika U6. Po ok. 30 sekun-
dach stany wyj$¢ U6 ulegng zmia-
nie na: Q12=H, Q13=L iQ14=L.
Stan wyjscia bramki U5B nie ulega
zmianie, poniewaz doprowadzono do
niej tylko sygnaly Q13 iQ14, ktére
jeszcze sig nie zmienily. Uaktywni-
ly sie jednak wyjscia POM i /POM.
Powoduje to zaswiecenie diody D13
,POM”, informujacej o fazie wyko-
nywania pomiaru. Ponadto, wyjscie
bramki U3C nie jest blokowane.
Dzigki temu w przypadku przekro-
czenia dopuszczalnego stezenia gazu,
bramka U3C za posrednictwem U3D
wysteruje buzzer. Nalezy zaznaczyc,
ze dzwiek buzzera bedzie przerywa-
ny. Spowodowane jest to specyficz-
nym sterowaniem LED-ami, o czym
wspomniano przy opisie wskaZnika.
Dodatnie impulsy z wyjscia U3C, po
zanegowaniu przez U3B, roztadu-

ja kondensator C15. Stala czasowa
R18 - C15 wynosi ponad 2 sekun-
dy. Dzieki temu w czasie alarmu,
stan aktywny wyjécia U7C i U3A
jest stabilny. C15 przez wiekszos¢
czasu jest natladowany — nie musi
to wiec by¢ kondensator tantalowy.
U3A moze sterowaé wejSciem syste-
mu alarmowego, ostrzegawczego lub
dodatkowym sygnalizatorem. Poziom
wysoki wyjscia U7C, za sprawg
D15, zatrzyma generator ukladu US.
Stan ten bedzie sie utrzymywal do
momentu spadku poziomu gazu do
dopuszczalnej wartosci. Gdy poziom
gazu miesci sie w normie, to po ok.
30 s, wyjscia U6 zmieniajg stan na
Q12=L, Q13=H iQ14=L. Wyjscia
POM i /POM znéw sa w stanie nie-
aktywnym (wysoki poziom wejscia
1 U5A). Wyjscie U5B takze znajdzie
sie w stanie nieaktywnym (wyso-
ki poziom na koncéwce 3). Kolej-
na zmiana wyj$¢ U6 na Q12=H,
Q13=H iQ14=H niczego nie zmie-
nia. Wyjscie bramki U5A jest nieak-
tywne (wysoki poziom na koncéwce
2), U5B takze nieaktywne (wyso-
ki poziom na koncéwce 3). Warto
wspomnieé, ze podczas tego stanu
dioda D13 takze pulsuje. Nastepna
zmiana wyjs¢ U6 moze mie¢ dwo-
jaki skutek zalezny od ustawienia
zwory na JP1. Jesli JP1 ma zwarte
styki 1-2, to cykl pracy zacznie sie
od poczatku, poniewaz stan wyjscia
Q14 U6 nie jest brany pod uwage
(wejscia 13 U5A 1i4,5U5B na stale
maja poziom niski za sprawg bram-
ki U7D). Taki cykl pracy jest krot-
szy itrwa lacznie 2 minuty (30 s
grzanie, 30 s pomiar, 60 s przerwa).
Gdy jednak JP1 ma zwarte styki
2-3, to pojawiaja sie kolejne cykle.
Sa to cykle nieaktywnosci, ato za
sprawg tego, ze podczas pracy pod
uwage jest brany stan wyjscia Q14
uktadu U6. Przez caly czas gdy Q14
bedzie w stanie wysokim bramki
U5A iU5B bedg nieaktywne (wejscia
13U5A 14,5U5B beda mialy poziom
wysoki). Tak wiec zmiany wyjsc¢
Q12 i Q13 U6 nie majg znaczenia
dopoty, dopdéki Q14=H. Dopiero
po zmianie z (Q12=Q13=Q14=H na
Q12=Q13=Q14=L, nastapi rozpocze-
cie catego cyku od poczatku. Taki
cykl jest diuzszy itrwa 4 minuty
(30 s grzanie, 30s pomiar, 120 s
przerwa).

Zworka JP2 ,TEST” stuzy do
sprawdzenia wspdlpracy urzgdzenia
z systemem alarmowym. W czasie
normalnej pracy powinna by¢ roz-
warta.
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Na wejScie zasilania J1 wypro-
wadzono sygnal BAT. Niski poziom
sygnalu na tym wejsciu, za sprawg
diody D16 ibramki U7D, ustawia
urzadzenie w tryb pracy z dlugim
cyklem przerwy bez wzgledu na
ustawienie zworek na JP1. Wejscie
mozna wykorzysta¢é do przechodze-
nia urzgdzenia w tryb mniejszego
zuzycia energii w trybie pracy bate-
ryjnej (gdy urzadzenie jest zasilane
z systemu alarmowego i wystapita
awaria sieci). Aby funkcja ta dzia-
tata, na wejscie BAT nalezy podaé
sygnal niski podczas pracy bateryj-
nej centralki alarmowej (najczesciej
centralki posiadajg takie wyjscie).
Jesli wejscie to jest nie podiaczone,
to R19 wymusza na wejsciu U7D
poziom wysoki.

Montaz

Montaz tradycyjnie rozpoczyna-
my od elementéw najmniejszych
do najwiekszych. Diody montu-
jemy na dluzszych wyprowadze-
niach tak, aby mozliwe bylo ich
péZniejsze umieszczenie w nacieciu
obudowy. Ze wzgledu na trudne
warunki pracy czujnika (kurz, wil-
go¢) uktady najlepiej jest wlutowac
w plytke. Jesli juz chcemy zasto-
sowaé¢ podstawki, to nalezy uzyé
podstawek precyzyjnych (tulipano-
wych). W pierwszym etapie pracy
nie montujemy czujnika gazu AF1,
o czym bedzie napisane dalej, przy
omawianiu procedury uruchomie-
niowej. Po uruchomieniu urzadze-
nia, plytke nalezy pokry¢ lakierem
zabezpieczajacym ,Plastik 70” firmy
Kontakt Chemie. Gotowe urzadzenie
zamykamy w obudowie KM-35, wy-
cinajac uprzednio otwory na LED-y,
czujnik gazu i gniazda.

Uruchomienie

Rozpoczynamy od zasilacza. Po
wlaczeniu zasilania na wyjsciu sta-
bilizatora Ul powinno by¢ napiecie
5 V *5%. Zwarcie wyprowadzenia
11 U3 z masa, powinno spowodo-
wac pojawienie sie napiecia 5 V na
wyjsciu 2 stabilizatora U2. Zwarcie
koficowki 13 U3 z masg, powinno
spowodowaé¢ spadek tego napie-
cia do okoto 1,4 V. Gdy napiecia
sg poprawne, to mozna wlutowaé
czujnik AF1 w plytke. Po zalgcze-
niu zasilania dioda D13 ,,POM”
powinna pulsowaé z czestotliwoscia
ok. 5 Hz. Jesli tak nie jest spraw-
dzamy uktad zerowania (R13, C5,
U5C) zwierajac na chwile konden-
sator C5 ibadajac stan wejscia 12
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uktadu U6. Druga przyczyng braku
pracy generatora moze by¢ wysoki
poziom na wyjsciu 10 U7C. Wysoki
poziom na tym wyjSciu moze byc¢
spowodowany wieloma przyczyna-
mi, dlatego najlepiej jest wylutowac
jedno z wyprowadzen diody D15,
a przyczyne niesprawno$ci odna-
lez¢ pédzniej. Gdy generator pracu-
je, sprawdzamy czy po zerowaniu
zaswiecila sie dioda D6 ,GRZ”. Po
ok. 30 s powinna $wiatlem cigglym
zaSwieci¢ sige dioda D13 ,POM”.
Teraz wskazane byloby zatrzymanie
generatora. W sytuacji, gdy wypro-
wadzenie 10 U7C bylo sterowa-
ne poprawnie inie bylo konieczne
wylutowanie diody D15, wystarczy
zatozy¢ zworke na JP2 ,TEST”,
w przeciwnym wypadku nalezy ze-
wrzeé¢ koncowke 11 U6 z plusem
zasilania. Teraz mozemy przysta-
pi¢ do regulacji wskaznika. Musi-
my jednak rozewrzeé zworke JP3
~FLASH”. Je$li tego nie zrobimy,
zmiany napiecia zZrédla odniesienia
podczas migania diod, uniemozliwig
nam pomiary (wynik bedzie niesta-
bilny). Nastepnie ustawiamy poten-
cjometr R6 ,Min” tak, aby suwak
zwarty byl z masg, natomiast R7
~Max” tak, aby suwak zwarty byl
z napieciem odniesienia. Latwo to
sprawdzi¢ na wejsciach ukladu U4
(koncéowka 4 - ,Rlo”, koncéwka 6
- ,Rhi”). Wszystkie diody powin-
ny byé¢ wygaszone. W modelu, na
wyjsciu czujnika (koncéwka 5 U4),
wystepowalo napiecie 0,526 V. Be-
dzie ono jednak zalezne od typu
czujnika, doktadnos$ci rezystora R5
i wartosci napigcia odniesienia (kon-
céwka 7 U4). Teraz krecac R6 usta-
wiamy na koncéwce 4 U4 napiecie
réwne napieciu z wyjscia czujnika.
Jest to granica Swiecenia diody D2
w linijce wskaznika tak wiec, pod-
czas regulacji nie trzeba postugiwac
sie miernikiem. Nastepnie wypusz-
czamy troche gazu z zapalniczki
do czujnika. Mierzymy napiecie
na koncéwce 5 U4 i takie same
ustawiamy potencjometrem R7 na
koncéwce 6 U4. Jest to napiecie
wlaczajace ostatnig diode. W mo-
delu wynosito ono 0,850 V. Jesli
nie postugujemy sie miernikiem, to
ustawiamy R7 na granicy Swiecenia
D12 linijki LED. Warto sprawdzic,
czy czujnik wykryje dwutlenek
wegla w wydychanym powietrzu
(wystarczy chuchngé¢ w czujnik).
W modelu, intensywne chucha-
nie powodowalo zaSwiecenie czte-
rech LED-6w. Czujnik wykrywa tez

C2H50H, ale otym lepiej nie mé-
wi¢ zonom. Spozycie 500 ml piwa,
spowodowato za$wiecenie szesciu
LED-6w. Podczas grzania piwa czuj-
nik wywotat alarm! Po uruchomie-
niu wskaznika, zakladamy zworke
JP3 ,FLASH” isprawdzamy dzia-
tanie bloku sygnalizacji. Po zwar-
ciu z masa koncowki 5 U3 z masa,
powinien wlaczy¢ sig buzzer. Gdy
to nie nastapi, to sprawdzamy czy
uktad jest w stanie pomiaru (Swie-
ci dioda D13 ,,POM). Jesli tak nie
jest, to wyjscie U3C jest blokowa-
ne niskim poziomem sygnatu POM

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R3, R8, R13, R15, R20: 1 kQ
R2: 100 Q

R4, R14, R16, R17: 470 Q
R5, R19: 10 kQ

R6, R7: 10 kQ PR

R9: 330 Q

R10: 100 kQ

R1T: 22 kQ

R12: 2,2 kQ

R18: 220 kQ

Kondensatory

Cl: 220 uF/25 V

C2, C3, C5..C9, C12, C13: 100 nF
C4: 470 nF

C10, C14: 100 uF/16 V
C11: 100 uF/25 V

C15: 10 yF/16 V
Potprzewodniki

Ul: LM7805

u2: LM317T

U3: 74LS06

U4d: LM3914

us: 74HC27

Ué: 4060

u7: 74HC02

T2: BCb57

D1, DO1, DO2: 1N4007
D2..D5: LED 5x2 zielony
D6..D9, D13: LED 5x2 z6tty
D10..D12: LED 5x2 czerwony
D14..D16: BAT85

Inne

AF1:  AFSX czujnik rodziny AF5x
AFS6 - gazy opalowe
AF30 - dym
AF63 - alkohole, pary benzyny
J1: ARK100/3/5
J2: ARK100/2/5
J3:  ARK100/3/5
JPT: goldpin 1x3
JP2, JP3: goldpin 1x2
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z wyjScia U5A. Nie powinno sie to
zdarzy¢, poniewaz generator zostat
wcze$niej zatrzymany. Gdy jednak
tak sie zdarzylo, to nalezy uktad
wyzerowac i ponownie zatrzymac
generator w odpowiednim momen-
cie. Gdy buzzer dzial prawidtowo,
to odblokowujemy generator i uru-
chamiamy ponownie uktad. Gdy
wejdzie w faze pomiaru zwieramy
koficowke 5 U4 znapieciem odnie-
sienia. Zasymulujemy w ten sposéb
wykrycie gazu. Wskaznik powinien
zaczaC¢ migaé¢, buzzer powinien
wydawaé przerywane dzwieki, na-
tomiast generator uktadu U6 po-
winien zosta¢ zatrzymany (wysoki
poziom na koncéwce 10 U7).

Czujnik jest uruchomiony. Ka-
libracje nalezy przeprowadzi¢ po-
nownie po 24 h, poniewaz czujnik
zmienia swoje parametry w poczat-
kowym okresie pracy. Praktyka wy-
kazata, Ze kalibracje bedzie trzeba
przeprowadzi¢ ponownie po diuz-
szym czasie (okolo 14 dni).

Mozliwe zmiany

Gdyby okazalo sie, ze wskazania
czujnika sa niestabilne (nie zdazyt
sig rozgrzac), to nalezy zmniej-
szy¢ czestotliwos¢ generatora w U6.
W tym celu nalezy zwiekszyé war-
tos¢ C4 lub R11.

Elektronika Praktyczna 8/2005

Energooszczedny czujnik niebezpiecznych gazéw

Aby jeszcze bardziej obnizy¢ po-
bér pradu w fazie przerwy, nalezy
wstawi¢ dodatkowe diody na wyjscie
stabilizatora U2 oraz zmodyfikowa¢
warto§¢ R15. Diody te zmniejsza-
ja minimalne napiecie stabilizatora
wynoszace 1,25 V. Zaleznie od typu
iilosci diod napiecie na grzalce
czujnika bedzie rézne. Im mniejsze
napiecie tym mniejszy Sredni poboér
pradu. W urzadzeniu przewidziano
miejsce na dwie dodatkowe diody
oznaczone na plytce DO1 DO2. Sg
one polaczone Sciezka, jesli chce sie
wiec je wykorzysta¢ nalezy przecigcé
sciezke od strony druku pod dio-
dami. R15 nalezy tak dobra¢, aby
podczas grzania napiecie na grzalce
czujnika AF1 wynosito 5 V.

Uzytkowanie

Miejsce umieszczenia czujnika jest
bardzo istotne dla jego funkcjonowa-
nia. Wiele zalezy od tego, jakim ga-
zem dysponujemy. Propan-Butan jest
gazem cigzkim i bedzie zbieral sig
w dolnej czeSci pomieszczenia. Gaz
ziemny (Metan) jest lekki izbiera sie
pod sufitem pomieszczenia. Czujnika
nie nalezy umieszcza¢ w miejscach
przewiewnych poniewaz zbierajacy
sie gaz bedzie znich ,wywiewany”.
Czujnika nie nalezy tez umieszczac
nad kuchnia gdzie jest duzo pary,

ktéra moze powodowaé korozjg. Wie-
le potraw podczas gotowania wydzie-
la gazy, na ktére reaguje czujnik, co
moze powodowaé falszywe alarmy.
Podczas uzytkowania okazalo sie, ze
czujnik reaguje na opary alkoholu
oraz dwutlenek wegla. Zgodnie znotg
katalogows, reaguje takze na tlenek
wegla. Po przeanalizowaniu noty oka-
zalo sig, ze w domowych zastosowa-
niach typ czujnika nie ma wiekszego
znaczenia. Kazdy znich wykryje nie-
bezpieczny poziom gazéw zagrazaja-
cych zyciu takich, jak: tlenek wegla,
dwutlenek wegla, metan, propan-bu-
tan. Réznica pomigdzy czujnikami
jest taka, ze jedne szybciej wykryja
tlenek wegla, ainne metan.

Na zakonczenie

Czujniki zmieniajg swoje para-
metry w czasie. Ztego powodu ko-
nieczna jest ich czasowa kalibracja.
Jesli artykul wzbudzi zainteresowa-
nie, to opisze konstrukcje opartg
o mikroprocesor, ktéry sam bedzie
przeprowadzat kalibracje oraz po-
zwalajaca na podlgczenie czujnika
do magistrali RS485.
Stawomir Skrzynski, EP
slawomir.skrzynski@ep.com.pl

W ofercie AVT sa dostepne:
- [AVT-433A] piytka drukowana
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