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Inteligentny detektor gazu

kit AVT-362

Moda na czujniki gazu
nieco juz przebrzmiala, nie
oznacza to jednak, ze
niebezpieczefistwa zwiqzane
z nieszczelnymi instalacjami
gazowymi takze.
Prezentowany w artykule
detektor gazu jest
udoskonalonqg wersja
urzqdzenia prezentowanego
w EP9/96. Udoskonalenie
polega na zastosowaniu jako
elementu sterujqcego pracq
urzqdzenia miniaturowego
mikroprocesora.

A R, - rezystancja czujnika w czystym powietrzu
R -rezystanca powietrza w skazonym powietrzu

Wodor

Wszyscy wiemy,

jak niebez-
pieczna moze by¢ mieszanina weg-
lowodoréw lekkich z powietrzem.
Opisany w EP9/96 czujnik gazu
ma kilka niedogodnosci, ktére moz-
na usuna¢, jesli zastosujemy w nim
niewielki mikroprocesor.

Czujnik gazu

W detektorze zastosowano czuj-
nik AF50 produkcji japonskiej
firmy Scimarec. Jest to detektor
klasy popularnej, nie jest w zwiaz-
ku ztym pozbawiony wad.

Po pierwsze - jest ,pradozer-
ny“: do rozgrzania wewnetrznego
grzejnika niezbedny jest prad
o wartoSci 200mA. Po drugie -
wartod¢ rezystancji struktury jest
silnie zalezna od wilgotnosci po-
wietrza. Po trzecie - re-
zystancja struktury dos¢
szybko zmienia sie
w czasie. Po kilku mie-
siacach eksploatacji mo-
ze okaza¢ sie, ze spadnie
ponizej progowej i detek-
tor stanie sie zrodlem
falszywych alarmoéw.

Rys. 1. Charakterystyka przejsciowa detektora

AF50.
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Pierwszej wady nie

77777777 mozna zlikwidowaé¢
> w prosty sposéb, nato-
SeenePPMmiast dwie pozostale

mozna ominaé konstruu-
jac odpowiednio uktad.

W tym celu zastosujemy malutki
mikroprocesorek PIC12C509.

Zasada pomiaru

Zauwazmy, ze czujnik AF50
jest czujnikiem rezystancyjnym.
Warto§¢é rezystancji gazoczulej
struktury zalezy odwrotnie pro-
porcjonalnie od stezenia gazu
w powietrzu. Jak sie okazuje, sa-
ma warto$¢ rezystancji nie jest tak
istotna, jak jej zmiana okreslona
stosunkiem rezystancji w miesza-
ninie powietrzno-gazowej do re-
zystancji w powietrzu czystym -
ilustruje to charakterystyka czuj-
nika (rys. 1).

Tak wiec mikrokontroler bedzie
musial mierzy¢ rezystancje czujni-
ka. Nie jest to trudny problem do
rozwiagzania, pomimo braku we
wnetrzu mikrokontrolera przetwor-
nika A/C. Skorzystano z firmowej
aplikacji (AN512) firmy Microchip
(rys. 2). Wtym rozwigzaniu po-
miar rezystancji polega na pomia-
rze czasu ladowania kondensatora
poprzez rezystor mierzony, a na-
stepnie jego rozladowaniu i po-
nownym pomiarze czasu ladowa-
nia, ale przez rezystor wzorcowy.
Stosunek obu tych czaséw, po-
mnozony przez warto$¢ rezystancji
wzorcowej daje warto§¢ mierzonej
rezystancji (rys. 3).
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Rys. 2. Uktad do pomiaru
rezystancji metodqg tadunkowaq.

Poniewaz nie interesuje nas
warto§¢ rezystancji czujnika, zre-
zygnujemy z pomiaru w galezi za-
wierajacej rezystor wzorcowy. Za-
t6zmy, ze czujnik gazu zaczyna
prace w powietrzu czystym. Co
pewien okres czasu kondensator
jest rozladowywany, a nastepnie
tadowany przez rezystancje czuj-
nika AF50 i jednoczesnie jest wia-
czany licznik. Kondensator jest
tadowany do napiecia progowego
przerzutnika Schmitta, znajduja-
cego sie na wejSciu portu proce-
sora. Nastepuje wtedy zmiana sta-
nu przerzutnika z niskiego na wy-
soki, co procesor zarejestruje i za-
trzyma zliczanie. Wynik zostanie
zapamietany w pamieci procesora.
Po zebraniu odpowiednio duzej
liczby wynikéw, na ich podstawie
jest obliczana warto$¢ S$rednia.
Obliczona S$rednia jest wartoscia
odniesienia, wzgledem ktdrej be-
dzie poréwnywany wynik bieza-
cego pomiaru. Na tej podstawie
jest podejmowana decyzja o wla-
czeniu alarmu, badz jego wyltacze-
niu, jesli alarm jest juz wlaczony.

Warto$¢é $rednia jest obliczana
na podstawie wynikéw pomiaréw
zebranych w ciagu okoto 1 godzi-
ny. Zmiana rezystancji czujnika
AF50 pod wplywem gazu zacho-
dzi w ciagu kilku sekund. Jak
wynika zrys. 1, juz stezenie
100ppm (0,01%) metanu spowo-
duje spadek ponizej 90% wartosci
rezystancji w powietrzu czystym.
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Rys. 4. Schemat elektryczny mikroprocesorowego czujnika gazu.

Dla przypomnienia, stezenie me-
tanu w mieszaninie wybuchowej
wynosi od 5% do 15%. Mozemy
wiec przyjaé, ze tak obliczona
§rednia jest poprawna.

Opis ukladu

Na rys. 4 przedstawiono sche-
mat elektryczny czujnika gazu.
Jedynym istotnym podzespotem
jest mikroprocesor PIC12C509. Je-
go cechy charakterystyczne i moz-
liwosci zostaly opisane w EP2/96
i tam odsylamy zainteresowanych
szczegbltami jego budowy.

Dioda D1 jest koloru zielonego
i pelni dwojaka role: po wilacze-

niu zasilania migocze az do uzys-
kania poprawnej wartosci Sredniej
rezystancji, czyli az do zapelnienia
odpowiedniego obszaru danych
w pamieci procesora, potem dioda
Swieci Swiattem ciagltym, sygnali-
zujac stan wilaczenia czujnika. Dio-
da D2 jest koloru czerwonego
i sygnalizuje stan alarmu. Réwno-
legle z dioda D2 jest wlaczony
brzeczyk poprzez ztacze J1-J2.
Do zlacza JP1 jest dolaczony
transformator sieciowy TS2/14.
Zlacze JP2 pozwala na zmiane
czulo$ci detektora. Brak zwory
oznacza ustawienie duzego pozio-
mu czulodci, a jej wlutowanie
powoduje zmniejsze-
nie czulosci. Detek-
tor o zmniejszonej

—_— czulo$ci moze mieé

zastosowanie w po-
mieszczeniach,

w ktérych wystepu-

ja duze chwilowe

zmiany wilgotnosci,

- np. w kotlowniach
w czasie odpowietrza-

nia systemu grzew-

Rys. 3. Zasada obliczania rezystanciji
w metodzie tadunkowe;j.
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Rys. 5. Ptytka drukowana mikroprocesorowego

czujnika gazu.
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czego. Parametry detektora AF50
zaleza bowiem od wilgotnosci
powietrza.

Montaz i uruchomienie
Na rys. 5 przedstawiono roz-

mieszczenie elementéw na plytce

drukowanej. Widok ptytki druko-

wielka wysoko$¢ obudowy stabi-
lizator IC2 powinien byé wlozony
gleboko, az do zetkniecia sie jego
obudowy z plytka drukowans.
Chociaz na plytce przewidziano
polozenie kondensatora C4 od
strony podzespoléw, jednak w to
miejsce zmies$ci sie kondensator
o pojemnoSdci
nie wiekszej niz

220pF. Taka po-
jemnos$c¢ jest
zbyt mala, aby
dobrze odfiltro-
waé skladowa
zmienna napie-
cia zasilajacego.

Dlatego zaleca-

Rys. 6. Rozmieszczenie otwordw w czesci czotowej

obudowy.

wanej przedstawiono na wkladce
wewnatrz numeru.

Kolejnoéé lutowania podzespo-
16w na plytce jest dowolna, pod-
stawka pod mikroprocesor nie jest
konieczna. Ze wzgledu na nie-

ny jest dodatko-
wy kondensator
0 pojemnosci co
najmnie]j
1000pnF, ktéry
nalezy dolaczy¢
w poblizu stabilizatora, od strony
lutowania.

Nieco czasu nalezy poSwiecic
obrébce mechanicznej obudowy.
W cze$ci czolowej wykonujemy
trzy otwory: jeden na detektor
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WYKAZ PODZESPOLOW

Rezystory

R1, R2, R4: 100Q

R3, R5: 10kQ

Kondensatory

C1, C2, C5: 100nF

C3: 100uF/16V

C4: 100pF (od strony podzespo-
tow) + 1000uF/16V (od strony
lutowania)

Pétprzewodniki

D1: LED zielony @5

D2: LED czerwony @5

D3, D5, D4, Dé6: 1N4001

IC1: PIC12C509

IC2: LM7805

T1: BC547

Rézne

CZ1: AF50

Obudowa KM38

brzeczyk 12V

AF50 (¢16.4) i dwa na diody LED
(¢5). Rozmieszczenie tych otwo-
réw pokazano na rys. 6.
Transformator TS2/14 jest przy-
klejony klejem termotopliwym do
spodniej cze$ci obudowy. Podob-
nie zostal przyklejony brzeczyk,
ktéry nalezy polaczy¢ z punktami
J1 (przewdd czerwony) i J2 (prze-
woéd czarny). Przed przyklejeniem
brzeczyka nie wolno zapomnieé
o wykonaniu otworu @5 w spod-
niej czesci obudowy, tak aby byt
mechanicznie skorelowany =z ot-
worem brzeczyka. Wtedy drgania
akustyczne beda wydostawaé sie
na zewnatrz.
Mirostaw Lach, AVT
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