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Przediuzacz 16-bitowe}

szyny PC-ISA

kit AVT-354

by

Przedstawiony w artykulg

uktad jest dedykowan;

wszystkim elektronikom, ktorzy\_

konstruujq Ilub zamierzaja
zbudowa¢ samodzielnie
jakgkolwiek karte do
komputera PC.

Stowo ,przediuzacz” nie
opisuje w peini funkcji
prezentowanego urzqdzenia.
Dzieki polqczeniu
odpowiedniej konstrukcji
mechanicznej

z nieskomplikowanq
elektronikq, powstato
zabezpieczone stanowisko do
uruchamiania i testowania

8 1 16-bitowych kart
prototypowych w standardzie
PC-ISA. Dodatkowa mozliwosc
zamocowania gniazda ISA

w miejscu stacji 5,25%
znacznie ulatwia manipulacje
i pomiary podczas
uruchomiania ukiadéw
zrealizowanych w postaci kart
PC-towych.
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Praktycznie u  kazdego mniej
lub bardziej do$wiadczonego elek-
tronika czesto pojawia sie cheé
wykonania jakiego$, mniej lub bar-
dziej skomplikowanego, ukladu
wspélpracujacego z popularnym na
naszym rynku PC-tem. W bardziej
rozbudowanych ukladach pomiaro-
wych lub sterowania czesto oka-
zuje sie, ze umieszczone na tylnej
Sciance obudowy zlacza transmisji
szeregowej COM lub réwnoleglej
Centronics nie wystarcza do reali-
zacji zamierzonego celu. Ograni-
czona liczba linii sygnatlowych lub
niewystarczajaca szybko$¢ trans-
misji danych cyfrowych zmusza
niejednokrotnie do opracowania
wlasnej karty prototypowe;j.

O ile zaprojektowanie prostej,
8-bitowej karty z kilkoma portami

wejScia-wyjécia nie nastrecza
wiekszych trudnosci, to jednak
obawa przed ,grzebaniem“ we

wnetrzu cennego komputera jest
najczestsza przyczyna rezygnacji
z wykonania takiego projektu.
Nalezy wszakze pamietaé, ze
samodzielne wykonanie karty pro-
totypowej, nawet poprzedzone wy-

PROJEKT
Z OKEADKI

konaniem wzorowej
dokumentacji oraz plytki druko-
wanej w dobrym zakladzie ustugo-
wym, moze spowodowaé uszkodze-
nie naszego komputera w przypad-
ku, gdy zmontowany uktad karty
powoduje zwarcie np. szyny da-
nych. Skutki takiej pomytki moga
by¢ oplakane: uszkodzony zostaje
najczesciej kontroler magistrali,
a wiec pozostaje do wymiany cata
plyta gltéwna komputera.
Przedstawiony w artykule
“przedluzacz“, dzieki buforowa-
niu sygnaléw magistrali PC-ISA,
pozwala na bezpieczne urucha-
mianie amatorskich ukladéw elek-
tronicznych wspélpracujacych
z komputerem PC poprzez te ma-
gistrale. Zaleta ukladu jest takze
wyprowadzenie gniazda testowego
PC-ISA na przednia $ciane kom-
putera, dzieki czemu o wiele fat-
wiej jest dokonywaé wszelkich
pomiaréw oraz manipulacji pod-
czas pracy karty prototypowe;j.
Podczas opracowywania ukta-
du wzieto pod uwage fakt, ze
w znacznej wiekszosci przypad-
kéw do pracy kart prototypowych
wykorzystuje sie jedynie sygnaty
magistrali adresowej A11..A0 (w
przestrzeni adresowej portéw I/0)

oraz sygnaly szyny danych
(D15...D0O, 16-bitéw), sygnatly
* sterujace operacjami w prze-

strzeni wejs$cia-wyjScia proceso-

ra dla kart 8 i 16-bitowych. Bar-
dziej zaawansowanych elektroni-
kéw z pewnoscia ucieszy fakt, ze
w ukladzie dodatkowo zbuforowa-
no i wyprowadzono wiekszos¢ li-
nii przerwan sprzetowych:
IRQ3...IRQ7 oraz IRQ10...IRQ12,
IRQ14, IRQ15 oraz sygnal zega-
rowy magistrali CLK.
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Dzieki takiemu rozwigzaniu
udalo sie ograniczy¢ liczbe syg-
nalé6w magistrali do 45, co razem
z czterema liniami zasilania (+5V,
-5V, +12V, -12V) oraz masa (GND)
pozwolilo na polaczenie 16-bito-
wej karty bazowej (umieszczonej
w gniezdzie PC-ISA) z gniazdem
testowym (wyprowadzonym na
obudowe) za pomoca pojedyncze-
go 50-zylowego kabla tasmowego.

Pozostale sygnaty kontroli do-
stepu do pamieci operacyjnej kom-
putera oraz kontroli dostepu i po-
twierdzenia transmisji poprzez ka-
naly DMA nie zostaly bezposred-
nio wyprowadzone na zlacze tes-
towe ze wzgledu na do$¢ rzadkie
ich wykorzystywanie.

Na ptytkach drukowanych po-
zostawiono jednak dla uzytkowni-
ka specjalne punkty lutownicze,
dzieki ktérym mozliwe jest jed-
noczesne wyprowadzenie dodat-
kowych 20 sygnaléw nie objetych
buforowaniem w prezentowanym
przediuzaczu.

B1 A1
GND I/OCHK
RESET D7
+5V7 D6
IRQ2 D5
-5V D4
DRQ2 D3
-12v D2
('S D1
+12V DO
GND 1/0 CHRDY
SMEMW AEN
SMEMR A19
IOWR A18
IORD A17
DACK3 A16
DRQ3 A15
DACK1 A14
DRQ1 A13
REF A12
CLK A1
IRQ7 A10
IRQ6 A9
IRQ5 A8
IRQ4 A7
IRQ3 A6
DACK2 A5
TIC A4
ALE A3
+5V A2
osC A1
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B31 A31

D1 c1
SHBE
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A22
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A20
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A17
MEMR
MEMW
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D9
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D13
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D15
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Rys. 1. Rozmieszczenie sygnatdw
16-bitowego ztgcza ISA.
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10 CS16
IRQ10
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IRQ12
IRQ15
IRQ14
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DRQ5
DACK6
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DACK?
DRQ7
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Opis ukladu
Zanim przejdziemy

do analizy uktadu za-

poznajmy sie z sygna-

PLYTKA BAZOWA (KARTA 16-bit PC-ISA)
I

—

tami przenoszonymi
przez szyne PC-ISA.
W pierwszych kompu-
terach PC typu XT

KABEL
POLACZENIOWY

DEKODER
ADRESOWY
1/0 000h...3FFh

| BLOK
|| KONFIG.
ADRESU

BUFORY SYGNALOW
MAGISTRALI

standard przewidywat

62-stykowe zlacza,

w ktérych mozna by-

o umieszcza¢ karty

8-bitowe. Wraz z po-

jawieniem sie na ryn-
ku architektury AT opracowano
rozszerzenie zlacza XT, w postaci
36-stykowego gniazda bedacego

przediuzeniem wczes$niejszego 8-

bitowego standardu XT.

Na rys. 1 przedstawiono opis
pelnego, 16-bitowego zlacza ISA,
wystepujacego od najwczes$niej-
szych modeli komputer6w AT, az
po dzisiejsze konstrukcje plyt glow-
nych. Uzytkownik ma do dyspozy-
cji kilkadziesiat sygnaléw, dzieki
ktérym mozliwa jest komunikacja
pomiedzy wszystkimi elementami
architektury komputera PC.

Z punktu widzenia projektanta
kart prototypowych najistotniejsze
sa nastepujace sygnaly:

- A0...A19: 20-bitowa magistrala ad-
resowa komputera. Podczas od-
wotann do uktadéw wejscia-wyj-
§cia kontroler plyty zezwala na
zaadresowanie 1024 8-bitowych
portéw, co w praktyce oznacza
wykorzystanie jedynie linii
A0...A11, pomimo ze procesory
x86 potrafia zaadresowaé 65536
portéw. Tak wiec przestrzen ad-
resowa I/O miedci sie w grani-
cach 0...1023 (000h...3FFh).

- DO...D7: dwukierunkowa, 8-bito-
wa magistrala danych.

- AEN: logiczna ,,1“ oznacza prze-
jecie kontroli nad magistrala
przez kontroler DMA. Sygnal ten
jest czesto stosowany w kartach
prototypowych jako linia bloko-
wania dekodera adresu, kiedy
magistralg steruje kontroler DMA.

- IORD: sygnal wystawiany przez
procesor lub kontroler DMA
w momencie zadania dostepu do
przestrzeni adresowej wejscia-
wyjscia w celu odczytu (aktyw-
ne ,,0%).

- IOWR: sygnal wystawiany przez
procesor lub kontroler DMA
w momencie zadania dostepu do
przestrzeni adresowej wejécia-wy-
jscia w celu zapisu (aktywne ,,0%).

(TN TR

PLYTKA Z 16-BITOWYM GNIAZDEM
PROTOTYPOWYM

Rys. 2. Schemat blokowy przedtuzacza.

IOCHRDY: sygnal generowany
przez powolne karty rozszerza-
jace, majacy na celu wymusze-
nie oczekiwania przez procesor
lub kontroler DMA w celu po-
prawnej ich obstugi. Wymusze-
nie oczekiwania odbywa sie
przez podanie na te linie logicz-
nego ,0“ Logiczna jedynka
oznacza natomiast gotowos¢ kar-
ty do obstugi. W opisie przed-
tuzacza bedziemy uzywaé ozna-
czenia IORDY.

RESET: sygnal generowany
w momencie wyzerowania kom-
putera (wcisniecie klawisza Re-
set, lub po wlaczeniu zasilania)
przez kontroler magistrali - ak-
tywna logiczna ,1“.
IRQ2...IRQ7: linie zgloszen
przerwan sprzetowych. Kanaty 0
i1 nie zostaly wyprowadzone,
bowiem obsluguja one dwa pod-
stawowe uklady komputera: ze-
gar systemowy (IRQO) i klawia-
ture (IRQ1).

CLK: sygnal zegarowy zsynchro-
nizowany z zegarem Pprocesora.
We wczesnych modelach AT
sygnal ten mial zazwyczaj czes-
totliwos¢ 6MHz, jednak wsp6l-
czesne plyty gltéwne pozwalaja
na generowanie wiekszych czes-
totliwosci. Sygnat ten moze by¢
wykorzystywany przez karty roz-
szerzajace w celu synchronizacji
ich pracy z zegarem procesora.
+5V, -5V, +12V, -12V: linie
zasilania, z ktérych moze ko-
rzysta¢ karta prototypowa. O ile
wydajnoé¢é pradowa linii +5V
jest bardzo duza (kilkanascie
amperéw), to wydajnosé pozo-
stalych trzech zasilaczy warto
sprawdzi¢ na etykiecie umiesz-
czonej na obudowie zasilacza
wewnatrz obudowy komputera.
GND: na trzech wyprowadze-
niach 8-bitowego =zlacza ISA
wyprowadzono mase zasilania.
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- OSC: linia zegara sys-
temowego o czestotli-

wosci 14,318 MHz.
- SMEMR, SMEMW:
sygnaly zadania g
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vee

niu sie adresu na
magistrali komputera.

SLOT B

SLOTD

- IOCHK: podanie
przez karte rozsze- Rys. 3. Schemat logiczny karty.
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rzajaca logicznego zera na te
linie powoduje zgloszenie awa-
rii tej karty i wygenerowanie
przerwania INT2, co w konsek-
wencji powoduje taki efekt jak
w przypadku btedu parzystosci
oraz zatrzymanie systemu.

- T/C: sygnal generowany przez
kontroler DMA informujacy o za-
konczeniu cyklu dostepu przez
kontroler.

- OWS: dodatkowy sygnal wyste-
pujacy w komputerach AT lub
wyzszych, pozwalajacy na zglo-
szenie przez karte rozszerzajaca
faktu obstugi jej przez procesor
bez dodatkowych cykli opdznia-
jacych (ang. “Wait States”).
Dodatkowe sygnaly dostepne

w architekturze komputeréw AT,

wykorzystywane w naszym roz-

wigzaniu to:

- D8...D15: Dbardziej znaczacy
(MSB) bajt 16-bitowej magistrali
danych (Do0..D7 - LSB).

- IOCS16: sygnal generowany
przez 16-bitowa karte rozszerza-
jaca, informujaca procesor o ob-
studze jej w trybie 16-bitowym.
Aktywnym poziomem jest logicz-
ne ,,0“, ktére powinno byé ge-
nerowane przez taka karte w jej
wlasnym dekoderze adresowym.

- IRQ10...IR12, IRQ14, IRQ15: do-
datkowe (w architekturze AT)
linie zgloszeh przerwan sprze-
towych. Linia IRQ13 nie zostala
wyprowadzona, bowiem wyko-
rzystywana jest przez koproce-
sor arytmetyczny.

Dodatkowe sygnaty nie buforo-
wane przez ,przedluzacz“ to:

- DRQO, DACKO: dodatkowy, wol-
ny kanal 0 DMA bedacy pozo-
staloscia po architekturze XT,
wykorzystywany w celu od$wie-
zania pamieci dynamiczne;j.

- DRQ5...DRQ7, DACKS5...DACK?7:
dodatkowe, wolne kanaty DMA
udostepnione przez drugi kon-
troler implementowany w archi-
tekturze AT.

- A17..A23: siedem bardziej zna-
czacych linii adresowych proceso-
ra, linie A17..A19 pokrywaja sie
z liniami z czesci 8-bitowej zlacza,
z tq r6znica, ze adres wystawiany
jest nma nich wczesniej.

- SHBE: sygnal wystawiany przez
procesor lub inny ukiad przej-
mujacy sterowanie nad magist-
ralami podczas przekazywania
danych w formacie 16-bitowym.

- MEMCS16: sygnat generowany
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przez karty rozszerzajace, ktoére

gwarantuja dostep do przestrzeni

adresowej pamieci w trybie 16-

bitowym. Sterowanie podobne jak
w przypadku sygnatu IOCS16.

- MASTER: sygnal umozliwiajacy
przejecie sterowania nad syste-
mem przez dodatkowy procesor
znajdujacy sie na karcie rozsze-
rzajacej.

Oproécz tych sygnaléw na roz-
szerzonej czesSci gniazda ISA wy-
prowadzono linie =zasilajaca +5V
oraz mase zasilania (GND).

Prezentowane urzadzenie sklada
sie z dwéch czesci: 16-bitowej (dtu-
giej) karty ISA, umieszczanej w jed-
nym z gniazd plyty gléwnej kom-
putera oraz z plytki z wyprowadzo-
nym gniazdem testowym. Obie
czedci sa spiete odcinkiem 50-
zylowego kabla tasmowego. Odpo-
wiednie umiejscowienie zlaczy
umozliwia bezproblemowe (bez skre-
cania kabla) polaczenie obu czesci
w typowej obudowie typu ,tower*.

Schemat blokowy ,,przedtuzacza“
przedstawiono na rys. 2. Jak widag,
sa buforowane wspomniane, naj-
wazniejsze dla projektanta kart pro-
totypowych, sygnaly magistrali PC-
ISA. Dodatkowo, na karcie bazowej
jest umieszczony dekoder adresowy
umozliwiajacy dekodowanie adre-
sOw z calej przestrzeni adresowej
wejscia-wyjscia komputera, w tym
z obszaru przeznaczonego na karty
prototypowe: 300..31Fh.

Budowa dekodera umozliwia
uzytkownikowi skonfigurowanie za
pomoca kilku zworek (jumperéw)
wymaganego obszaru I/0, poprzez
jego poszerzenie lub zwezenie,
w zaleznos$ci od potrzeb. Umozli-
wia to m.in. zastosowanie kilku
»przediuzaczy”“ w jednym kompu-
terze oraz, co nie mniej wazne,
testowanie ,,prototypéow* kart wy-
posazonych w tzw. niepelny deko-
der adresowy - np. wykonanych
,hapredce“ na plytce uniwersal-
nej. W tym przypadku minimalne
»gardto“ dekodera, dajace sie skon-
figurowaé, zajmuje 16 adreséw
(szesnascie 8-bitowych portéw).

Dokladny schemat elektryczny
urzadzenia przedstawia rys. 3.
Zlacze pierwotne dotaczone do
plyty gltéwnej komputera oznaczo-
no symbolami SLOT A...D. Magis-
trala danych jest buforowana za
pomoca 8-bitowych dwukierunko-
wych bram: ukltadu U1l (mlodszy
bajt danych DO0..D7) oraz U2

(starszy bajt danych D8...D15).
Wykorzystano popularne na rynku
kostki 74245 w wersji HCT (lub
LS). Sterowanie kierunkiem prze-
plywu danych odbywa sie po-
przez podanie odpowiedniego sta-
nu logicznego na wejécia DIR
ukladéw U1 i U2. Podanie logicz-
nego zera powoduje przekazanie
danych z wyj$¢ uktadu (B1...B8)
na wejscia (A1...A8) co jest wy-
korzystywane przy odczycie da-
nych z karty przez procesor, po-
danie za$ logicznej ,1“ powoduje
sytuacje odwrotna - dane z wejsé
A1..A8 pojawiaja sie na wyj-
Sciach B1...B8, co wystepuje w sy-
tuacji zapisu danych do karty. Do
sterowania wykorzystano linie
IORD szyny ISA, ktérej stan jest
zgodny =z przyjetym zalozeniem
o kierunku przyptywu danych.
Aby jednak transmisja danych
odbyta sie na wejsScia zezwalajace
G uktadéw U1 i U2, to musi zo-
sta¢ podane logiczne ,0“, ktére
jest generowane przez dekoder
adresowy zbudowany z wykorzys-
taniem komparatora U6, za po-
§rednictwem bramek U7b i U8b.
Zasada dziatania uktadu U6 jest
prosta ipolega na tym, ze na
wyjsciu 19 tego ukladu pojawia
sie logiczne ,,0“ w momencie kie-
dy 8-bitowe liczby podane na
wejécia PO0..P7 oraz QO0...Q7 sa
sobie réwne, a ponadto sygnatl
G przyjmuje stan niski. W naszym
rozwiazaniu ,,przedtuzacz® nie wy-
korzystuje pracy kontrolera DMA,
totez do wejscia zezwalajacego G-
U6 doprowadzono sygnat AEN, co
wymusza prace kart tylko przy
odwolaniach przez mikroprocesor.
Do wejé¢ P i Q komparatora do-
prowadzono 8 linii adresowych:
A11...A4. Linie A11 i A10 sa
poréwnywane z definicji z logicz-
nymi zerami. Podlaczenia poprzez
zwory pozostalych linii pozwalaja
na nieco swobody ina zmiane
dekodowanej przez uklad prze-
strzeni I/0O komputera. Jezeli chce-
my, aby nasz przedluzacz ,prze-
puszczal” adresy z calego obszaru
I/0, tj. 000h...3FFh, =zlacza Z7
i Z8 powinny mieé¢ zalozone
wszystkie zworki. W przypadku
ograniczenia obszaru do przezna-
czonego na karty prototypowe
(adresu 300h...31Fh), nalezy ze-
wrzeé wszystkie zworki, za wy-
jatkiem tych w zlaczu Z8 ozna-
czonych jako ,x9“ i ,,x8“. Bardziej
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementdw na ptytce sterujgce;.

doSwiadczeni Czytelnicy z pew-
no$cia bez trudu ustawia inne
przedzialy dekodowane przez de-
koder. Mniej dosdwiadczonym au-
tor radzi pozostanie przy obszarze
przeznaczonym na karty prototy-
powe: 300h..31Fh.

Sygnaly magistrali adresowej
A0...A11 zostaly takze zbuforowa-
ne ukladami U3 i U4, ktére pra-
cuja jako 8-krotne, jednokierunko-
we bramy (uklady 74541). Ponie-
waz sygnaly adresowe i sterujace
(IOWR, IORD, AEN, RST) maja
z definicji jeden kierunek (z ma-
gistrali komputera do karty roz-
szerzajacej), to wejScia zezwalaja-
ce G1 iG2 ukladéw U3 iU4
zwarto do masy, odblokowujac
tym samym te bufory na state.

Dodatkowy sygnal zegarowy
CLK jest buforowany przez bram-
ke U7d. Ze wzgledu na wystepu-
jace przy duzych czestotliwos-
ciach tego sygnalu zaklécenia, na
plytce gtéwnej przedtuzacza znaj-
duje sie zworka 76, dzieki ktérej
mozliwe jest mechaniczne odla-
czenie tej linii w przypadku nie
korzystania z sygnatu zegarowego.

Kolejna, trzecia brama U5 bu-
foruje sygnaly linii przerwan oraz
sygnal I0CS16. Warto zwr6cié
uwage, ze kierunek buforowania
jest przeciwny niz w przypadku
poprzednim ze wzgledéw oczywis-
tych. Dodatkowe zwory Z4 iZ5
pozwalaja na mechaniczne odcie-
cie linii przerwan komputera od
uktadu przedluzacza w przypadku
nie korzystania =z niektérych
z nich. Jak wynika z praktyki, ko-
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rzystanie z linii przerwan sprzeto-
wych jest niezwykle rzadkie, dla-
tego w takim przypadku zworniki
Z4 iZ5 powinny by¢ rozwarte.
Dodatkowo wejscia bufora U5,
doprowadzajace sygnaly przerwan
z przedtuzacza, zostaly zblokowa-
ne do masy rezystorami RP1, co
wymusza na nich stan niski (nie-
aktywny) w przypadku nie wyko-
rzystana ich w uruchamianej kar-
cie prototypowej. Sygnat I0CS16
posiada odwrotna polaryzacje ak-
tywna, totez wejécie 4 U5 zostalo
dolaczone przez rezystor z drabin-
ki RP2 do plusa =zasilania.
Pozostale sygnaly linii przerwan
IRQ5..IRQ7 sa buforowane przy
pomocy trzech bramek AND: US8a,
U8c, U8d. Rezystory R1..R3 pelnia
taka sama role jak RP1 w przypad-
ku sygnaléw IRQ 3,4,10..15.
Dodatkowy sygnal IORDY
(IOCHRDY) jest doprowadzony do
zlacza Z1 poprzez diode D1, co
pozwala w razie potrzeby na pros-
ta realizacje tzw. iloczynu mon-
tazowego i wykorzystanie tego syg-
nalu przez karte rozszerzajaca.
Wszystkie zbuforowane sygna-
ty magistrali zostaly doprowadzo-
ne do ztacza Z1, a nastepnie za
posrednictwem kabla taczacego do
plytki rozszerzenia umieszczonej
na obudowie komputera.
Wszystkie uktady scalone zablo-
kowano kondensatorami 100nF
w celu zmniejszenia zakiécen na
liniach zasilajacych. Dodatkowo, na
plytce z gniazdem testowym zablo-
kowano wszystkie linie napieé¢ za-
silajacych takimi kondensatorami,

a linie +5V dodatkowo kondensa-
torami elektrolitycznymi C6 oraz
7Z17..Z19 na plytce bazowej.

Tuz obok gniazda testowego,
wszystkie linie zasilajace zostaly
wyposazone w kotki pomiarowe,
oznaczone na schemacie linia prze-
rywang (pod kondensatorem C6).
Dzieki nim mozliwe jest dotacze-
nie tylko wymaganych napieé za-
silajacych do karty prototypowej
oraz, co czesto trudne w realizacji,
pomiar pradu pobieranego przez
dana karte rozszerzajaca na kazdej
z 4 linii zasilania.

Montaz i uruchomienie
Caly ukiad elektryczny przed-
tuzacza zmontowano na dwdch
dwustronnych ptytkach drukowa-
nych z metalizacja otwor6w. Rys.4
przedstawia rozmieszczenie ele-
mentéw na plytce bazowej, nato-
miast rys.5 na plytce ze zlaczem
prototypowym. Widok ptytek dru-
kowanych przedstawiono na
wkladce wewnatrz numeru.
Ptytka bazowa posiada zlocone
styki zlacza SLOT, co zapewnia
niezawodna prace urzadzenia
przez wiele lat. Dodatkowo, w ce-
lu wzmocnienia konstrukcji ptytki
ze zlaczem prototypowym i umoz-
liwienia prawidlowego 1i jedno-
czednie pewnego zamocowania
w miejscu typowej stacji 5,25°,
w uktadzie sa dostepne 4 dodat-
kowe, jednostronne ptytki druko-
wane bedace ,$ciankami® tej plyt-
ki. Wykonane w nich otwory
umozliwiaja prawidlowe przykre-
cenie do chassis komputera, po
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zlutowaniu calosci
»skrzynke“.

Montaz nalezy rozpocza¢ od
plytki bazowej. Przy zachowaniu
ogb6lnie przyjetych zasad montazu
ukladéw cyfrowych oraz przy ko-
rzystaniu z lutownicy dobrej ja-
kosci czynnosé¢ ta mnie sprawi
ktopotu, nawet mniej doswiadczo-
nym amatorom.

Przed rozpoczeciem montazu
nalezy bezwzglednie, za pomoca
drobnoziarnistego papieru $cierne-
go, przeszlifowaé wszystkie kra-
wedzie plytki, zwracajac szczeg6l-
na uwage na usuniecie ewentu-

w typowa

alnych zwar¢ po stronie zlacza
komputerowego.
Kondensatory elektrolityczne

C17...C19 mozna wlutowaé w pozy-
cji lezacej, na plytce pozostawiono
w tym celu wystarczajaca ilos¢
miejsca. Nie musze przypominac
o stosowaniu podstawek pod wszys-
tkie uklady scalone. Zlacze Z3 jest
opcjonalne, dlatego listwe goldpin
montujemy w to miejsce tylko w ra-
zie wykorzystywania dodatkowych,
nie buforowanych sygnaléw magis-
trali komputera.

Montaz karty bazowej konczy
przykrecenie $§ledzia za pomoca
dwoéch $rub typu M3. Na koniec
jeszcze jedna istotna uwaga.
W przypadku uzycia jako U6 ukta-
du w wersji HCT (HC), nalezy od
strony dolnej plytki przylutowaé
dodatkowy R-pack do specjalnych
punktéw lutowniczych oznaczo-
nych jako RP3. Wymusi to wy-
sokie stany logiczne na wejéciach
adresowych komparatora. W przy-
padku wuzycia wukladu 74LS688
montaz tego elementu jest zbedny.

Odktadamy tak zmontowanag kar-
te na bok i przystepujemy do zmon-
towania ptytki ze zlaczem proto-
typowym. Postepujemy podobnie
jak poprzednio. Uwaga, zlacze Z1
(laczace obie czes$ci uktadu) lutu-
jemy od strony spodniej plytki.
Podobnie nalezy po-
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tajmy jednak o wlutowaniu go po-
dobnie, jak zlacza Z2 - czyli od
strony dolnej plytki drukowane;j.

Po zmontowaniu plytki ze zia-
czem rozszerzajacym nalezy do
czterech jej bokéw dolutowaé
znajdujace sie w zestawie $§cianki
boczne, korzystajac z p6l lutowni-
czych po wewnetrznych stronach
plytek. Wykonanie tej czynnosci
nie bedzie trudne, poniewaz kaz-
da z plytek jest doktadnie opisa-
na. Montaz ulatwi takze zamiesz-
czone w artykule zdjecie prototy-
pu przedluzacza.

Tak zmontowane urzadzenie
po sprawdzeniu poprawnosci
montazu 1 usunieciu ewentual-
nych zwar¢ jest gotowe do uru-
chomienia. Poniewaz trudno jest
bezpiecznie sprawdzi¢ samodziel-
nie zmontowana 16-bitowa karte,
autor radzi przedzwoni¢ ja mier-
nikiem zwaré, zwracajac szczeg6l-
na uwage na linie zasilania +5V.

Po wykonaniu tej czynnodci
mozna karte bazowa umiescié
w jednym z gniazd komputera.
[ tu istotna uwaga. W przypadku
gdy korzystamy z komputera klasy
XT, posiadajacego jedynie krotkie
sloty na plycie gléwnej, karte
mozna takze umies$ci¢ w takim
gniezdzie, wtedy jednak czes¢ jej
zlacza bedzie wystawaé poza zla-
cze na ptycie komputera. W takim
przypadku nalezy dodatkowo zew-
rze¢, od strony dolnej karty ba-
zowej, punkty oznaczone jako X-
X, uzywajac w tym celu np. ka-
watka kynaru.

Przed wlozeniem karty do slotu
na plycie komputera nalezy oczy-
wiscie odpowiednio, w zaleznosci
od potrzeb, ustawié¢ wszystkie
zworki konfiguracyjne, jak opisano
w poprzedniej czeSci artykutu.

Umocowanie oraz przykrecenie
czesci urzadzenia ze zlaczem pro-
totypowym w miejscu przeznaczo-
nym na 5,25 stacje dyskietek

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1..R3, RP1, RP2: 10..47kQ (R-pack
SIL9)

RP3: 10..47kQ (R-pack SIL9) opcja
Kondensatory
C1..C5, C7..Clé:
C6: 100uF/10V
C17..C19: 47uF/10V
Pétprzewodniki

D1: BAT85 (BAT43 lub podobna)
Ul, U2: 74HCT/LS245

U3..U5: 74HCT/LS541

Ué6: 74HCT/LS688

U7: 74HCT/LS32

us: 74HCT/LS08

Rézne

Z1, 72: 7Zgcze goldpin 2x25
74+75+77+78: ztqcze goldpin 2x20
pin (tgcznie)

Z6: zigcze goldpin 2x1

zigcze PC-ISA 16-bit - 1kpl.

wtyk Z-FC50 - 2 szt.

jumper - 12 szt.

przewodd tasmowy 50-zytowy - ok.
70 cm

Sledz - 1 szt

podstawki pod uktady scalone

100nF

konczy montaz ukladu w naszym
komputerze. Nie zapomnijmy tak-
ze o polaczeniu obu czesci przed-
tuzacza kablem taS$mowym, zwra-
cajac uwage na prawidlowy jego
kierunek. Tak zmontowane stano-
wisko dla kart prototypowych jest
gotowe do pracy.

Na =zakoniczenie warto dodag,
ze do jednej karty bazowej przed-
tuzacza mozna réwnolegle dopiaé
dodatkowy, drugi slot prototypo-
wy, zaciskajac na kablu tasmo-
wym dodatkowe zlacze typu Z-
FC50 (podobnie jak laczy sie dwa
dyski twarde do jednego kontro-
lera. Dzieki temu uzyskamy po-
dwéjne stanowisko, na ktérym
bedzie mozna testowaé dwie karty
prototypowe jednoczesnie.
Stawomir Surowinski, AVT

stapi¢ z kondensato-
rami blokujacymi
100nF oraz konden-
satorem elektroli-
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Czytelnika. Pamie-
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Rys. 5. Rozmieszczenie elementdw na ptytce rozszerzenia.
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