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Uktad opisany w artykule to uniwersalna
plytka testowa, przeznaczona na potrzeby
kursu programowania, prowadzonego w cy-
klu Mikroprocesorowa Osla taczka.

Piytka testowa umozliwia przeprowa-
dzenie wszystkich ¢wiczen kursu. Nawet
jesli nie zamierzasz w pelni skorzystaé
z kursu, zapoznaj si¢ z projektem i przeko-
naj sie, jak duze mozliwosci oferuje nowo-
czesny mikroprocesor i kilka elementéw
wspoétpracujacych.

Jesli bardzo stabo znasz si¢ na elektroni-
ce, nie rozpaczaj. Jak widzisz na gérze stro-
ny, stopieil trudnosci opisanych projektow
okresla tylko jedna gwiazdka. O ile tylko po-
trafisz lutowaé, z powodzeniem zmontujesz
plytke. Jesli masz obawy co do swoich umie-
jetnosci w tym zakresie, mozesz zakupi¢ za-
réwno gotowa, uruchomiong ptytke testowa,
jak i wszystkie potrzebne akcesoria.

Co wazne, podczas programowania nie
trzeba wyjmowac procesora z podstawki!
Podczas ¢wiczen plytka testowa caly czas
bedzie podiaczona do komputera PC za po-
mocg kilkuzytowego kabla. Da to niezwykla
wygode: mozna pisaé program, btyskawicz-
nie wprowadzaé zmiany i poprawki, a po-
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tem w ciggu kilku sekund zaprogramowac
procesor. Wystarczy napisaé program
w BASCOM-ie (lub sciagnaé gotowy z In-
ternetu) i zatadowac go do procesora. W ko-
lejnych numerach EAW prezentowane beda
éwiczenia, a gotowe pliki z ¢wiczeniami bg-
da sukcesywnie umieszczane na stronie in-
ternetowej EAW.

W zasadzie nie musisz rozumie¢, jak dzia-
tajag i wspdlpracujg poszczegdlne elementy
plytki testowej. Nawet jesli w ogdle nie znasz
si¢ na elektronice, ¢wiczenia kursu poprowa-
dza Ci¢ za r¢ke i zrealizujesz mndstwo fanta-
stycznych urzadzeri. Jednak lojalnie ostrze-
gam: nie znajgc podstawowych zasad, w tym
prawa Ohma, kwestii spadkéw napigcia, pra-
déw, mocy, nie osiagniesz w przysztosci pet-
nego sukcesu i napotkasz trudnosci przy rea-
lizacji wlasnych pomystéw. W razie potrzeby
uzupetnij wigc podstawowe wiadomosci,
choéby z pomocg pierwszych szesciu wy-
praw na Osla faczke (Al...A6).

Ptytka testowa

Schemat ideowy plytki testowej pokazany
jest na rysunku 1. Fotografia wstepna po-
kazuje zmontowany model z dodatkowym

opisem obwodéw. Schemat moze wydac si¢
troch¢ dziwny, a wszystko dlatego, ze jest to
uktad przeznaczony do eksperymentéw i po-
zwala zrealizowaé bardzo wiele interesuja-
cych projektéw.

Sercem jest uklad scalony oznaczony Ul
— mikroprocesor AVR typu AT90(L)S2313.
Wspétpracuje on z rezonatorem kwarcowym
X1 (4MHz) i dwoma kondensatorami C3,
C4 o pojemnosci po 33pF. Uktad jest zasila-
ny napigciem 4,5V..5,5V podawanym na
zlacze srubowe oznaczone POWER. Aby
uchroni¢ uklady przed uszkodzeniem
w przypadku odwrotnego dotaczenia napie-
cia, nietypowo zastosowana jest rownolegta
dioda D1. Jest to 3-amperowa dioda Schott-
ky’ego — przy odwrotnej biegunowosci ogra-
niczy napiecie zasilania do bezpiecznej war-
tosci okolo -0,5V. Mozna tez zastosowaé
podobnej wielkosci diod¢ Zenera mocy o na-
pieciu 6,2V. Typowo uktad ma by¢ zasilany
z niewielkiego zasilacza wtyczkowego o na-
pieciu nominalnym 4,5V lub 5V, wigc 3-am-
perowa dioda nie ulegnie uszkodzeniu przy
zwarciu takiego zasilacza.

O obecnosci napigcia zasilania i popraw-
nej biegunowosci zaswiadczy S$wiecaca na
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zielono dioda D2. Kondensatory C1 i C2 fil-
trujg napigcie zasilania i zapobiegajg niespo-
dziankom zwigzanym z impulsowym sposo-
bem pracy procesora.

Mikroprocesor 9052313 ma 15 uniwersal-
nych koricéwek wejscia/wyjscia i wszystkie
one mogg by¢ wykorzystane na wiele sposo-
béw. Réznorodne wykorzystanie umozliwia-
ja dodatkowe punkty oznaczone BO...B7,
DO....D6 oraz 1...3. Na plytce sa to dwa rzad-
ki ,,goldpinéw” oraz szpilki zlacza J6 dota-
czone do punktéw I1...I3.

Z procesorem moze wspotpracowaé albo
4-cyfrowy wyswietlacz LED, albo typowy
wyswietlacz LCD ze sterownikiem. Wyswie-
tlacz LCD dotaczony jest do kilku wyprowa-
dzen portu B. Potencjometr montazowy PR1
pozwala ustawi¢ optymalny kontrast wy-
Swietlacza. Z uwagi na rézne mozliwosci wy-
korzystania koricowek PB.1 oraz PB.3,
w uktadzie przewidziano jumper J3, ktéry za-
pewni wigksza elastycznos¢ uktadu.

Wyswietlacz LED zawiera cztery segmen-
ty ze wspdlng anoda, pracujace w trybie mul-
tipleksowym. Caty port B stuzy do sterowa-
nia katod wyswietlaczy LED. Koficéwki po-
rtu BO....B6 steruja segmentami a...g, nato-
miast koficéwka PB.7 steruje punktami dzie-
sigtnymi wyswietlaczy (DP). Wspdlne anody
poszczegblnych wyswietlaczy dolgczane sg
do plusa zasilania przez tranzystory T3...T6.

Mogg to by¢ albo zwykte tranzystory PNP, al-
bo ,darlingtony” PNP. Aby wiaczy¢ jeden
z tranzystoréw T2...T6, na jednej z koncéwek
PD2...PD6 musi si¢ pojawié stan niski, czyli
logiczne zero. Oprocz sterowania wyswietla-
czy, tranzystory T3..T6 oraz T2 moga by¢
wykorzystane do innych celéw — umozliwia-
ja to punkty oznaczone Q2...Q6, zrealizowane
jako zlacza srubowe ARK. Wiasnie dlatego
w zestawie AVT-3500 przewidziano ,,darling-
tony” BC516, majace dopuszczalny prad ko-
lektora 400mA. W uktadzie mozna tez Smiato
wykorzystaé popularne zwykle tranzystory
BC558B lub podobne, i to bez zmiany wspét-
pracujacych rezystoréw.

Konicéwki PD.5 i PD6 mogg by¢ dodatko-
wo wykorzystane do wspdtpracy z uktadami
sterowanymi szyng I°C. Cztery zaciski zlacza
Srubowego umozliwiajg dotagczenie do ptytki
dowolnej liczby uktadéw sterowanych szyng
I>C. Zwory J1, J2 umozliwiaja odlaczenie
tranzystoréw TS5, T6 i wyswietlacza W2, gdy
linie PD.5, PD.6 wykorzystywane bedg do
innych celéw. Zwarcie ich punktéw B-
C podlaczy rezystory podciagajace potrzebne
przy pracy z szyng I°C. Na plytce jest jeden
uktad wykorzystujacy tacze I°C: kostka
PCF8591. Zawiera ona czterokanalowy 8-bi-
towy przetwornik A/C oraz jeden 8-bitowy
przetwornik C/A. Napigcie odniesienia dla
przetwornikéw z tej kostki zapewnia U3, po-
pularne Zrédlo napigcia wzorcowego typu

TL431. Wieloobrotowy potencjometr PR2
pozwala precyzyjnie ustawic¢ napigcie odnie-
sienia réwne 2,56V. Przy osmiobitowym
przetworniku daje to wielkos¢ jednego
»schodka” réwng doktadnie 10mV. Ziacza
Srubowe oznaczone 10...I3 pozwalajg podac
napiecie na cztery wejscia przetwornikéw
A/C, zacisk OUT to wyjscie przetwornika
C/A. Przewidziano tez trzy dodatkowe punk-
ty podtaczeniowe (J6), ktére zapewnig wyko-
rzystanie zaciskéw 11, 12, I3 do innych ce-
16w. Rezystory R27...R30 dodano ze wzgle-
du na zalecenia producenta kostki PCF8591
— koricowki wejsciowe przetwornika nie po-
winny ,,wisie¢ w powietrzu”.

Wejscia PD.0 i PD.1 mikroprocesora
wspolpracujg z dwoma przyciskami S1, S2
oraz s wyprowadzone na zlacze Srubowe,
umozliwiajace réznorodne ich wykorzysta-
nie. Dodatkowo, przez jumpery J4, J5 moga
by¢ podlaczone do inwerteréw z tranzystora-
mi T1, T7, co umozliwia najprostsza realiza-
cje tacza RS-232. Trzyzytowy kabel standar-
dowego tacza RS-232 bedzie podiaczony do
zaciskéw oznaczonych GND, RxD, TxD.

Dodatkowe punkty R, G pozwola w pro-
sty sposéb zresetowaé procesor (przez zwar-
cie ich), o ile zaszlaby taka potrzeba.

Rezystory R15...R18, umieszczone w li-
niach wykorzystywanych do programowania
procesora to rezystory ochronne. Nie sg nie-
zbedne i mozna je zastapi¢ zworami, jesli
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podczas programowania modut nie bgdzie za-
silany napigciem nizszym niz 4,5V. Przy niz-
szym napigciu zasilania moze ptynaé prad
z wyj$¢ portu komputera do dodatniej szyny
zasilania plytki testowej, przez obwody
ochronne wejs¢ PB.5...PB.7 procesora CMOS
(nie dotyczy to wejscia RESET, bo jest zbudo-
wane inaczej). Do punktdw oznaczonych
CLK, MISO, MOSI, RST i GND dotaczone
bedzie pigé przewodéw kabla programujace-
go. Od strony ptytki do kabla programujacego
przylutowany bedzie odcinek katowej listwy
,goldpin”, z drugiej strony kabla — wtyk
DB25F, wspoélpracujacy z portem drukarko-
wym (LPT1, Centronics) komputera PC.

Ptytka podczas éwiczen i programowania
zwykle bedzie zasilana napigciem z zewne-
trznego zasilacza 4,5...5V. Do programowa-
nia procesora umieszczonego w plytce testo-
wej wystarczy wtedy pigé¢ przewodow. Ale
zlacze programujace w plytce ma osiem
punktéw. Niecodzienny sposéb wykorzysta-
nia o$miopunktowego zlacza programujace-
go zapobiegnie uszkodzeniu w przypadku
omytkowego odwrotnego wlozenia wtyku
programujacego oraz zapewni kompatybil-
nos¢ plytki testowej z przygotowywanym
uniwersalnym modutem.

W praktyce kabel programujacy bedzie
szescioprzewodowy. Szésty przewdd bedzie
wykorzystywany podczas programowania
procesora umieszczonego w matym uniwer-
salnym module — wtedy zasilanie pobierane
bedzie z komputera.

Uwaga! Przy zasilaniu plytki testowej
z zasilacza szésty przewéd nie moze byé
podiaczony do komputera. Powinien pozo-
sta¢ niepodlaczony, by jednoczesnie nie
podaé¢ napiecia zasilania z komputera
i z zasilacza.

nym bledem, uniemozliwiajgcym petne wy-
korzystanie plytki testowej.

Nalezy wlutowaé poszczegélne elementy,
zgodnie ze schematem ideowym, najlepiej
zaczynajac od najmniejszych (rezystoréw),
a koniczac na najwigkszych. Uktady scalone
i wySwietlacze nalezy wtozy¢ do podstawek
na konicu, gdy wlutowane zostang wszyst-
kie elementy. Podczas wktadania uktadéw
scalonych do podstawek zaleca si¢ zacho-
wanie daleko idacej ostroznosci - aby do
minimum zredukowa¢ mozliwos¢ uszko-
dzenia ukladéw przez tadunki statyczne,
nalezy unika¢ latwo elektryzujacych sig
ubrai z tworzyw sztucznych (np. polar)

i roztadowaé swoje ciato przez dotknigcie
np. kranu wodociggowego.
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Fot. 2 Zmontowany uktad
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Pomoca w montazu bedg fotografie mo-
delu, pokazujace spos6b montazu szpilek
»goldpin” i innych ztacz. Najpierw warto
wlozyé do podstawki wyswietlacz LED W2
umieszczony z lewej strony. Przy wktadaniu
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Montaz i uruchomienie
Montaz dwustronnej ptytki testowej, pokaza-
nej na rysunku 2, jest latwy i nie powinien
sprawi¢ trudnosci nawet mato zaawansowa-
nym. Na plytce nie ma zadnych zwdr, trzeba
tylko wlutowaé elementy. Warto wzigé pod
uwage, ze wylutowanie nawet prostych ele-
mentéw z plytki dwustronnej nie jest tatwe.
A wylutowanie elementéw wielonézkowych
z takiej ptytki jest zadaniem niezmiernie kto-
potliwym i zwykle wiaze si¢ z nieodwracal-
nym zniszczeniem metalizacji w otworach
punktéw lutowniczych, co z kolei moze pro-
wadzi¢ do blednego dziatania uktadu. W de-
montazu niewiele pomoze odsysacz. Dlatego
przed wlutowaniem kluczowych elementow
warto starannie sprawdzi¢ na schemacie
i na fotografii modelu poloZenie wszystkich
elementow.

Uwaga! Nie wolno zapomnieé, ze pod
wyswietlacz i dwa uktady scalone koniecznie
trzeba da¢ podstawki. Wlutowanie wyswie-
tlaczy W1...W3 i uktadow scalonych Ul, U2
wprost w plytke, bez podstawek, byloby istot-

Rys. 2 Schemat montazowy
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wyswietlaczy trzeba zwréci¢ uwage, ze
ostatnie styki 40-n6zkowej podstawki, te od
strony tranzystoréw T2...T6, beda niewyko-
rzystane. Podobnie dwie nézki w srodku
podstawki. Zaznaczylem je na fotografii 1
kolorem czerwonym. Bledne wiozenie wy-
Swietlaczy uniemozliwi ich prace.

W gotowej plytce trzeba odpowiednio
ustawié ,,przetgczniki” J1...J3: Nalezy ze-
wrze¢ jumperkami punkty A-B J1, J2 oraz
punkty 2-3 przetacznika J3. Kotki J4, J5
powinny zostaé rozwarte. Fotografia 2 po-
kazuje ptytke zmontowang przez mojego
15-letniego syna.

Uktad poprawnie zmontowany ze spraw-
nych elementéw bedzie od razu pracowat. Je-
dyna regulacja jest ustawienie za pomoca
wieloobrotowego potencjometru PR2 napig-
cia 2,56V w punkcie oznaczonym Vref na
schemacie i na plytce.

W wersji podstawowej przewidziano listwe
z gniazdami do podigczenia wyswietlacza
LCD, ale sam modut wyswietlacza LCD nie
wchodzi w sktad zestawu podstawowego AVT-
3500. Pierwsza seria ¢wiczen dotyczy wyswie-
tlacza LED. Aby podiaczy¢ wyswietlacz LCD,
nalezy wyjaé z podstawek wyswietlacze LED
W1, W2. Wczesniej] w otwory wyswietlacza
LCD trzeba wlutowa¢ listwe goldpinéw, szpil-
kami w dét jak pokazuje fotografia 3. Tak
przygotowany wyswietlacz mozna wiozy¢
w gniazdo wlutowane w plytke testowa.

Typowy modut wyswietlacza LCD ma 14
punktéw potaczeniowych. Na plytce przewi-
dziano dwa dodatkowe punkty, ktére moga
by¢ uzyte np. do podswietlania, o ile zastoso-
wany wyswietlacz ma takg mozliwosé. Przy
korzystaniu z wyswietlacza LCD nalezy tez
wyregulowaé potencjometr PR1, by uzyskac
optymalny kontrast wskazad. Na poczatek
ten potencjometr nalezy skreci¢é w lewo
(przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara).

Wyswietlacz taki nie jest konieczny do
pierwszej serii ¢wiczeni, ktére wykorzystuja
wyswietlacz LED.

Plytke testowa nalezy zasila¢ z zasilacza
wtyczkowego o napieciu 4,5...5V i pradzie co
najmniej 200mA. Z kilku powodéw warto za-
stosowaé  zasilacz  4,5-woltowy  (ZS
4,5V 600mA). Odwazniejsi Czytelnicy moga
zrezygnowac z zasilacza i zasila¢ plytke testo-
wa caly czas napigciem +5V z portu joysticka
(GAME PORT) komputera PC. Wtedy wyko-
rzystana bgdzie szosta zyta kabla programuja-
cego, a zasilacz nie moze by¢ podlaczony.

Napiecie +5V wystepuje na pewno na
koricéwkach 1, 9, a takze na koricowkach 8
i 15 portu joysticka. Fotografia 4 pokazuje
gniazdo GAME PORT w PC-cie z zaznaczo-
nymi koricéwkami, gdzie dostgpne jest na-
pigcie +5V.

Nabywcy zestawu AVT-3500 moga
sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu od razu po
zmontowaniu i to bez podigczania do kompu-
tera. W procesorze dostarczonym w zestawie

umieszczony jest program testowy. Po dotg-
czeniu zasilania (4...5V) do zlacza srubowego
oznaczonego POWER zaswieci si¢ zielona
kontrolka D2, a na wyswietlaczu LED zosta-
nie wyswietlona sekwencja testowa.
Nacisnigcie S2 spowoduje przejscie w in-
ny tryb pracy — modut stanie si¢ miernikiem
refleksu. 1
Wykorzystanie miernika
refleksu jest nastepujace: po
zaswieceniu wyswietlacza
trzeba jak najszybciej naci-
snaé przycisk S1. Na wy-
Swietlaczu pokaze si¢ wtedy
czas opdZnienia podany

w setnych czesciach sekun-
dy. Dodatkowo do punktéw
Q2, GND mozna dotgczyé
brzgczyk piezo, by spraw-
dzi¢ swéj czas reakcji nie
tylko na sygnat optyczny, ale
tez na akustyczny (dobre
wyniki to czas reakcji poni-
zej 20 setnych sekundy).
Uwaga! Osoby majace
mala wpraw¢ w montazu
uktadéw na pltytkach dwu-
stronnych mogg nabydé
zmontowany zestaw AVT-

aw

AL

3500C. Literka C wskazuje, ze jest to kom-
pletny, sprawdzony zestaw zawierajacy plyt-
ke testowa z zamontowanymi elementami
oraz kabel programujacy.

Do tego warto od razu zamoéwi¢ zalecany
zasilacz, podajac w zaméwieniu: zasilacz ZS
4,5 600mA. Pé7niej bedzie mozna dokupic tak-
ze zestaw uzupetniajacy AVT-3500/U, zawiera-
jacy m.in. wyswietlacz LCD (LCD 16x2) oraz
inne podzespoty do kolejnych serii ¢wiczen.

Programowanie
Aby skorzystac z plytki testowej, trzeba zapro-
gramowa¢ procesor, na przyklad za pomoca
darmowego programu BASCOM AVR DE-
MO, zainstalowanego na komputerze PC.
Wszystkie szczegdty dotyczace pozyskania,
instalacji i wykorzystania tego programu poda-
ne s3 w kolejnym odcinku mikroprocesorowe;j
Oslej aczki na stronie 39 tego numeru EAW.
Nie jest wymagany zaden specjalny pro-
gramator. Port drukarkowy komputera PC
trzeba po prostu potaczy¢ z ptytka testowa za
pomocg kilkuzytowego kabla. Poniewaz
w ogromnej wigkszosci komputeréw jest tyl-
ko jeden port drukarkowy, wiec na czas ¢wi-
czen nalezy odiaczy¢ drukarke. Potlaczenia
nalezy wykona¢ wediug rysunku 3. Fotogra-
fia 5 pokazuje kilka kabli programujacych
Uwaga! Ze wzgledu
na mozliwo$¢ uszkodze-
nia obwod6w portu dru-
karkowego komputera
pod wplywem ladunkéw
statycznych, dolaczanie
plytki testowej do kom-
putera i péZniejsze
powtérne przylaczanie

Fot. 5
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drukarki obowiazkowo nalezy przeprowa- W ramach przygotowari do cyklu mikro-
dzi¢ tylko wtedy, gdy komputer i zasilacz procesorowej Oslej taczki zostaly wykonane 15(0 98
plytki (drukarka) sa wylaczone. i sprawdzone az trzy wersje plytki testowe;j. g g pojedyncza szpiks
Zawsze przed potaczeniem urzadzeii Dociekliwi Czytelnicy moga przesledzié o g do J;:;zeal ézﬁgkpg%?“’
warto dotkngé uziemionego punktu, na zmiany wprowadzane w kolejnych wersjach 8 g
przykitad rury wodociggowej, a nastgpnie pokazanych na fotografii 6. ° 0 Y
metalowej obudowy komputera. n6zi18..26  GND
Cq prawda nle.ktorzy uzytkownicy kom- Piotr Gérecki e g 13 soldpin
puteréw dotlaczaja 5 katowy
. =} Zpil
urzadzenia do portu Fot. 6 Kolejne wersje g g SND'S
LPT ,na gorgco”, 8 g CLK
3 : — Q Q Q%
Czyllwtrak01epra— 0000000000000 0 219)°, s : .' E 25 D3 %ﬁ,_o
cy komputera i nic | [ » DEMO BOARD LR s |8 s 4 D2 2
zlego si¢ nie dzieje, | |& €8 % Nefo
jednak wedtug zale- !
cei producentéw _
jest to ryzykowne, Rys. 3 Kabel programujacy
poniewaz obwody
portu LPT nie sg za- :. - Wykaz elementéow
bezpieczone przed PRig S @ . w Dise ptytki testowej - kit AVT-3500
fadunkami statycz- 0O bz ud 2
. o @ 82 BO D : 0 Rezystory
nymi — sg to obwo- 0 012 o e e A D RU oo 680Q
dy z poziomami na- | RSN il D 3 = = R2-RY ..ottt 820
plqé Zg()dnymi ze Q' S0 —— R25_ R10-R14R19-R23 ............ ... ...l 3,3kQ
standardem TTL. C — S : ; i Bk 0co00000ceocoascassaaacesoceass 2ol
.. SDAOMTE v 2 R25R26R31,R32 .. ... ..o 10kQ
Inaczej jest z porta- © DAOIGIOIAA R27-R30 ... MQ
mi  szeregowymi | ‘?ﬂ? > Y ' D PRI .t 10kQ PR miniaturowy
(COM, COM2), : ' O=B oo . PR .o v oot 1kQ PR helitrim
ktére funkcjonuja 0o : : Kondensatory
01 0203 g4 056\0 | 1 e 220uFHOV
wedlug  standardu 0 9000000009 GHPT0 ‘ C2 100nF ceramiczny
RS-232, a ich spe- ||[[2 i o » BUARD G304 ..o 33pF
cyficzna  budowa 9 E;ilnrzewodniki 522
. . I | | D1 oo 5
zapewnia  duzo D2 i LED zielona 3mm
wigkszg odpornosé 8 .. ... BC516
na uszkodzenia. b < T7 BC548B
Przy dotaczaniu 8 =4 Ul AT90S2313
iidikalak _ 7 . 5 U2 PCF8591
jakichkolwiek urza 3 OW U3 TL431
dzet do komputera - H 23388 5 : Wip e DAS6.11EWA
warto  zachowaé o @ & ¢ & 5 o8 2 D Pozostate
ostroznos¢ i roztado- o R Meeeee . R 3 :f:P‘_*\ 5jumperk(?w, czyli nasadek zwierajacych
waé swe ciato przez | freps 4 o AmEE o102 D2 o BN 2 2] brzgczyk plezo 12V z generatorem .
.. R oo 3 4 listwa goldpinéw ..................oo..d 50 szpilek
dqﬂ(yl@ae do uzie- o Rgeeacac listwa z gniazdami goldpin . ................. 32 punkty
mienia. Cho¢ uszko- & @& 9 Tiro 0f KIKAKY ..o ARK2 maty
dzenia zdarzajg si¢ © 4 D8 22,?04(12 ---------------------------- ARK3 maty
. : &P | 3 152 uswitch 2...4mm
rzadko, to jednak sig e | we modut LCD 16+2
zdarzaja, zwlaszcz.a, - . 0 X1 o rezonator kwarcowy 4MHz
gdy na podtodze lezy Gl go G3 g4 A5GND 30cm pojedynczego przewodu (np. kynar)
dobrze izolujaca wy- B e Podstawki (moga byé zwykte):
Kkt g s e Ta W e — = (A= U 0 BUOARU - e 40pin
adzina z tworzywa S D ; 20pin
sztucznego, a uzyt- 5 e 16pin
kownik nosi ubrania g D & Ll — *Wyswietlacz LCD 16*2 - nie wehodzl w sktad zestawu
Z tworzyw sztucz- : N podstawowego AVT-3500, wejdzie do zestawu dodatkowego,
nych (np. polar). it uzupetniajgcego.
Szkoda bytoby zo- g o = n1a. & Wykaz elementéw kabla programujacego
sta¢ ,,szczgsliwecem”, .\ 8 3 "ﬁ""’- BN = . el - wchodzi w skiad kitu AVT-35600
ktéremu jako jedne- oY B BO00000 ] b i wiyk DB2SM
mu na dziesieé tysie- o - - e o 0 kabe! 6-Zylowy (np. od systemaw alarmowych) - 1,5m
Svik &« t.}ll(,e (o) e : 0 o 0 jedna ztocona szpilka z rozebranego ztacza DB-25
cy uzy owni 0}&5 {0 < L i 1 katowy goldpin (8 szpilek)
uda si¢ uszkodzié 0 A ATS052313-10P il T
obwody portu LPT, i f > Jaholo Zasilacz ZS 4,5V 600mA mozna zakupic w Dziale Handlowym
umieszczane z regu- | kg @€ D : De AVT w cenie 30 2t
ly na plycie gléwnej | Sl & | 203 X 2ol :
PC-ta (chyba ze kto§ | [& ‘ ) @ 0
szuka pretekstu do \—s s |~  Hostgpny wisia
) . ) - e : 2 kit szkolny AVT-35!
wymiany tej plyty).
Elektronika dla Wszystkich S 17




