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Akumulatory kwasowe z czasem traca zgromadzona w
nich energie. Bolesnie odczuwajg to uzytkownicy
starszych samochodow, ktére po kilku dniach nie chca
4zapali¢”. Ten ukiad pozwala na biezgco dotadowywac
akumulator.

Wiasciwosci

« wspotpraca za akumulatorami kwasowymi 12V

« mozliwos¢ regulacji konhcowego napiecia tadowania

» mozliwos¢ wyboru pradu tadowania:
50mA, 150mA, 300mA lub 400mA

» wbudowany ukfad automatyki zapobiegajacej
przetadowaniu

« mozliwos¢ pracy jako zasilacz buforowy

« zasilanie: 230V

Opis uktadu

Zadaniem tego uktadu jest ciagte dotadowywanie
akumulatora kwasowego o nominalnym napieciu 12V.
Uzytkownik moze ptynnie ustawi¢ koncowe napiecie
tadowania oraz wybra¢ maksymalne natezenie pradu
tadowania: 50mA, 150mA, 300mA lub 400mA. Prosty
obwod elektroniczny bedzie na biezgco kontrolowat
napiecie na zaciskach nadzorowanego magazynu energii i
w razie potrzeby dotaduje go. Moze tez petnic role tak
zwanego zasilacza buforowego. Po wylaczeniu zasilania
niniejszej tadowarki, bedzie ona obciazata akumulator w
marginalnym stopniu.

Energia trafiajaca do akumulatora pochodzi z sieci 230V.
Odpowiedni transformator zostat osadzony na niewielkiej
ptytce drukowanej uktadu, zatem cata konstrukgja jest
zwarta i kompaktowa. Moze stuzy¢ dotadowywaniu
akumulatora samochodowego w czasie mrozéw, aby
zmniejszy¢ jego rezystancje wewnetrzng, lub gdy
akumulator zbyt szybko sie roztadowuje.

Schemat uktadu pokazano na rysunku 1. Zasilanie
230V/50Hz jest doprowadzone do zaciskéw ztgcza J1. Do

obnizenia napigcia oraz zapewnienia izolacji galwanicznej
stuzy transformator sieciowy TR1.

Po stronie wtornej transformatora mozemy wyréznic
mostek prostowniczy ztozony z diod Schottky'ego
D1...D4. Dioda LED1 informuje o wiaczeniu zasilania, a
rezystor R2 ogranicza jej prad. Kondensator C2 wygtadza
tetnienia wyprostowanego napiecia.

tadowanie akumulatora kwasowego najprosciej jest
realizowac w trybie staty prad / state napiecie (CC/CV)
Ukfad najpierw ogranicza natezenie pradu tadowania do
ustalonego maksimum, a potem, w miare wzrastania
poziomu natadowania, dazy do utrzymania statego
putapu napiecia. Taki uktad ma zatem dwie regulacje:
maksymalnego pradu i maksymalnego napiecia.
Ustawiajac te wartosci na poziomie, przyktadowo, 200mA
i 13,8V, bedziemy mieli gwarancje, ze z wyjscia uktadu nie
poptynie prad o natezeniu wiekszym niz 200mA, oraz ze
napiecie na jego zaciskach wyjsciowych nigdy nie bedzie
wyzsze niz 13,8V.

Do utrzymania pradu na zadanym poziomie stuzy prosty
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Rys. 1 Schemat ideowy

uktad zZrodta pradowego zbudowany na uktadzie US1
(LM317). Rezystory R4...R6 ustalaja maksymalne natezenie
pradu, przy czym na state wlaczony jest tylko R6. Zostat
tak dobrany, ze natezenie pradu wyjsciowego powinno
wynosi¢ okoto 50mA. R5 mozna dotaczy¢ do niego
rownolegle, naktadajac zworke na wyprowadzenia JP1,
przez co prad wyjsciowy wzrosnie o okoto 100mA.
Analogiczna jest rola R4, ktéry mozna dotaczy¢ zworka
JP2, dzieki czemu natezenie pradu tadowania wzro$nie o
okoto 250mA.

W typowym uktadzie Zrédta pradowego z uzyciem
LM317, jego wejscie ADJ jest zwarte bezposrednio z
wyjsciem catego uktadu. W tym uktadzie zostat wigczony
rezystor R3, o wartosci 910Q), ktérego zadaniem jest
polaryzowanie uktadu US2 pradem o natezeniu nie
wiekszym niz 1,25V / 910Q = 1,37mA. Regulowane zrédto
napiecia odniesienia TL431, wymaga minimalnego pradu
katody na poziomie TmA.

US2 stuzy do utrzymania zadanego napiecia wyjsciowego.
Pobiera z wyjscia uktadu sygnat sprzezenia zwrotnego w
postaci napiecia wychodzacego z dzielnika napieciowego.
,Gornym"” rezystorem tego dzielnika jest sumaryczna
rezystancja R7 i P1, wiec mozna go wyregulowac w
zaleznosci od potrzeb. Zadaniem US2 jest utrzymanie
spadku napigcia na R8 réwnego 2,5V. Jezeli chciatoby ono
wzrosna¢, bedzie obnizat potencjat swojej katody, co z
kolei spowoduje obnizenie sie napiecia wyjsciowego do

zadanej wartosci — jego rola ma znaczenie w trybie
statego napiecia. Podczas pracy uktadu w trybie statego
pradu tadowania, napiecie na R8 jest nizsze niz zagdane
2,5V, wiec US2 pozostaje zatkany. W tym momencie
znaczenie ma jedynie UST.

Dioda D5 umozliwia wyptywanie pradu z uktadu do
akumulatora, ale blokuje jego przeptyw w druga strone.
W ten sposéb akumulator nie bedzie roztadowywany po
wylaczeniu tadowarki z sieci. Jego jedynym obcigzeniem
bedzie sumaryczna rezystancja R7 + P1 + R8, co bedzie
powodowato przeptyw pradu o natezeniu rzedu 0,25mA.
Prad o tak niskim natezeniu nie roztaduje akumulatora
kwasowego o pojemnosci kilku amperogodzin lub
wigkszej, wigkszy wplyw bedzie miat wewnetrzny efekt
samoroztadowania.

Spadek napiecia na diodzie D5 nie ma wplywu na
napiecie wyjsciowe, poniewaz spadek napiecia na niej jest
kompensowany przez US2, ktéry pobiera informacje o
napieciu wyjsciowym z jej katody, czyli uwzglednia jego
aktualna warto$¢. Za to wartos¢ tego spadku powinna
by¢ jak najnizsza, aby méc zapewnic uktadowi US1
wystarczajaca réznice potencjatdbw miedzy jego wejsciem
i wyjsciem. Taka whasciwos¢ ma dioda o mozliwie matym
dopuszczalnym napieciu wstecznym. 20V bedzie
wartoscig wystarczajaca, aby napiecie z natadowanego
akumulatora kwasowego 12V nie przebito jej ztacza.

Montaz i uruchomienie

Uktad nalezy zmontowa¢ na jednostronnej plytce
drukowanej o wymiarach 90x50mm. Wzér jej Sciezek i
schemat montazowy przedstawia rysunek 2.

Montaz elementéw nalezy wykonaé w klasycznej
kolejnosci, czyli zaczynajac od elementéw w obudowach
o najnizszej wysokosci, takich jak rezystory i diody
prostownicze. Stabilizator US1 nalezy przykreci¢ do
radiatora przed wlutowaniem, uprzednio podktadke
silikonowa i tulejke izolacyjna.

Prawidtowo zmontowany uktad zaczyna dziata¢ od razu
po wiaczeniu zasilania, jednak na pierwsze uruchomienie
polecamy nie podtacza¢ akumulatora. Najpierw trzeba
ustawi¢ koricowe napiecie tadowania, co trzeba uczyni¢
po podtaczeniu do zaciskdw J2 woltomierza. Regulacji
dokonuje sie poprzez obracanie potencjometru P1.
Typowe napiecie tadowania akumulatoréw kwasowych
podczas pracy buforowej powinno zawierac sie w
przedziale 13,5...13,8V.




Drugim krokiem jest wybor pradu tadowania. Uzytkownik
ma do wyboru cztery rézne wartosci, ktore ustawia sie
poprzez naktadanie lub zdejmowanie zworek JP1 i JP2.
Szczegdly zostaly zebrane w tabeli 1, ktéra uwzglednia
rowniez wartosci rzeczywiste, zmierzone w prototypie.
Typowa wartoscia natezenia pradu podtrzymujacego jest
1/100 C, gdzie C to pojemnos¢ w amperogodzinach [Ah],

lub mniej. Dlatego dla akumulatora o pojemnosci 45Ah
zaleca sie dotadowywanie go pradem o natezeniu nie
wigkszym niz 450mA — w przypadku tego uktadu,
nalezatoby wybrac opcje 400mA. Szczegotow dotyczacych
zalecanego pradu podtrzymania nalezy szukac¢ w karcie
katalogowej akumulatora, poniewaz podana tutaj
zaleznos¢ jest jedynie orientacyjna.

. . Nominalne natezenie | Zmierzone natezenie
L. p. | Stan zworki JP1 Stan zworki JP2 pradu tadowania [mA] | pradu fadowania [mA]
1. Zdjeta Zdjeta 50 53
2. Natozona Zdjeta 150 163
3. Zdjeta Natozona 300 320
4. Natozona Natozona 400 420
Tab. 1.
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowanej
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Wykaz elementéow

Rezystory: Pozostate:

R1, R4: 4,70 | bezpiecznik zwtoczny 200mA
R2, R8: 10kQ )1, J2: ARK2 5mm
R3: 910Q JP1, JP2: i goldpin 1x2 + zworki
R5: 12Q TRT: e transformator TSZZ7/009M (15V/7VA)
R6: 240 Radiator

R7: 43kQ Srubka M3

{2 T potencjometr montazowy 10kQ Gniazdo bezpiecznikowe do druku
Kondensatory: Podktadka silikonowa i tulejka izolacyjna

C1,C3: 100nF

c2: 2200pF/35V

Potprzewodniki:

D1-D4: SR1100

D5: TN5817

LED T oreenccinninaen dioda LED zielona 5mm

Us1: LM317

us2: TL431CLP
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AVT SPV zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadamiania.

Montaz i

ie urzadzenia ni

z instrukcja,

I sorzetu elekirycznegoi elekironicznego.

Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
pojemnikow na odpady. Obowiazkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbidrki w
celu recyklingu odpadow powstalych ze

zmiana czesci sktadowych oraz jakiekolwiek przerdbki konstrukcyjne moga spowodowac uszkodzenie urzadzenia oraz

narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajace. W takim przypadku producent i jego autoryzowani pr iele nie ponosi

bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.
Zestawy do samodzielnego montazu sa przeznaczone wyfacznie do celéw edukacyj

10éci za

szkody powstate

i demonstracyjnych. Nie s pr:

do uzytku w

uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje cata odpowiedzialno$¢ za zap dnosci ze wszystkimi przepisami.

riach komercyjnych. Jesli sa one




