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Piski, zgrzyty, buczenie, a nawet dzwieki podobne do
¢wierkania ptakoéw — to wszystko moze wygenerowac
ten prosty uktad. Dodatkowo te dzwigki same sie
zmieniajg — prawdziwy chaos! Zadaniem tego ukfadu
jest sterowanie przetwornikiem piezo wygenerowa-
nym przez siebie sygnatem. Ten sygnat tworzg trzy
sktadowe, ktorych czestotliwosci mozna ustawiac
potencjometrami w bardzo szerokim zakresie. Moze z
tego powstac interesujaca zabawka lub intrygujacy
gadzet imitujacy zepsuty sygnalizator akustyczny.

Wiasciwosci

« losowo generowane dzwieki

« trzy niezsynchronizowane generatory
« zrédto dzwieku: przetwornik piezo

« zasilanie: 3-15V DC

» wymiary plytki: 55x36mm

Opis uktadu

Schemat uktadu mozna zobaczy¢ na rysunku 1.
Zasilanie dla niego jest doprowadzone do zaciskéw
zlacza X1. Kondensator C1 zmniejsza jego tetnienia
wywotane przetgczaniem sie bramek logicznych w
uktadach scalonych. C2 i C3 petnig te sama funkgje,
lecz znajduja sie tuz przy obudowach tychze
uktadéw, redukujac zaktocenia o wyzszej
czestotliwosci.

Do wytwarzania sygnatéw sktadajacych sie na
finalny , chaos” stuza trzy jednakowe generatory,
oparte o bramke NAND z przerzutnikiem Schmitta.
Jej wejscia zostaly ze soba zwarte, wiec zachowuje
sie jak bramka NOT. Wypadkowa rezystancja
rezystora i potencjometru, ktory sprzega jej wyjscie
z wejsciem, moze by¢ ustala w szerokim zakresie.

Rola rezystora jest wprowadzenie pewnej
rezystancji minimalnej, aby wejscie i wyjscie bramki
nie zostaly ze soba zwarte. Kondensator wiaczony
miedzy wejscia bramki a mase, spowalnia jej
przefaczanie.

Mamy zatem trzy generatory sygnatu
prostokatnego: bardzo wolny (z bramka US1A),
Srednio szybki (z bramka US1B) i najszybszy
(wykonany na US1C). Czestotliwos¢ kazdego z
sygnatoéw, ustawiona potencjometrem, ulega lekkim
fluktuacjom wskutek zmian parametrow
elementoéw, gtéwnie pod wptywem temperatury. To
jest zrodtem tytutowej losowosci.

Sygnaty wyjsciowe tych generatoréw sa mnozone w
sensie logicznym: bramka US1D wystawia na swoim
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wyjsciu zanegowany iloczyn pierwszych dwoch
sygnatow. Z kolei US2C mnozy przebieg
wychodzacy z wyjscia US1D z trzecim, najszybszym
sygnatem, réwniez go negujac. To, ze te iloczyny sa
zanegowane, nie zmienia nic w kwestii losowosci.
Takie bramki byty po prostu ,pod reka” , gdyz
trzeba byto ich uzy¢ do generatoréw sygnatéw
sktadowych.

Bramka US2A stanowi sterownik przetwornika
piezoelektrycznego, poniewaz dwukrotnie zwigksza
zmiane napiecia na jego wyprowadzeniach. Kiedy,
przyktadowo, na wyjsciu US1D jest stan niski (czyli
0), na wyjsciu US2C mamy stan wysoki (oznaczany
jako 1). Zmiana stanu na wyjsciu US1D na wysoki
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bedzie skutkowata jego zanegowaniem przez US2C
— czyli kiedy potencjat jednej oktadki wzrasta, to
drugiej maleje i na odwrét.

Rezystor R4 ogranicza prad ptynacy przez wyjscia
bramek, aby nie ulegly uszkodzeniu w momencie
przefaczania. Mozna nieco zmniejszy¢ jego wartos¢,
na przyktad do 3,3kQ, jezeli ukfad bytby zbyt cichy.
Nieuzywane bramki US2D i US2B majg wejscia
spolaryzowane statymi potencjatami. Dzigki temu,
nie zostang uszkodzone przez ftadunki elektro-
statyczne lub impulsy elektromagnetyczne.

Uktad pobiera prad o natezeniu ponizej TmA (okoto
400-700pA) przy zasilaniu napieciem 5V i niecate
7mA po zwigkszeniu napiecia do 15V.
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Rys. 1 Schemat ideowy

Montaz i uruchomienie

Uktad nalezy zmontowac na jednostronnej ptytce
drukowanej o wymiarach 55x36mm. Wzor jej
Sciezek i schemat montazowy przedstawia rysunek
2. Podzespoly nalezy lutowac¢ klasycznie, czyli
wedtug rosnacej wysokosci obuddéw. Pod uktady
scalone US1 i US2 warto zastosowac¢ podstawki.
Zmontowany uktad mozna zobaczy¢ na fotografii

tytutowej oraz na fotografii 1. Prawidlowo zmonto-
wany uktad zaczyna dziata¢ od razu po wiaczeniu
zasilania oraz podfaczeniu przetwornika piezo (bez
wbudowanego generatora) do zaciskéw X2. R6zne
ustawienia potencjometrow potrafig da¢ zupetnie
inny efekt dzwiekowy, tak samo jak zmiana napiecia
zasilania — zachecamy do eksperymentéw!
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Rys. 2 Schemat montazowy

AUT3295v2

Fot. 1. Widok zmontowanego uktadu

Wykaz elementow

Rezystory:

R1-R3:...

us1 c
us2 o ca
R4:.. . welgcle
P1, P3 ..potencjometr montazowy 100kQ N [
potencjometr montazowy 1MQ i3 il .
“eg sl |o
Kondensatory: %ﬁ 9@
C1, Cli e, 100pF ! iecte
C2,C3,C5, Cé6: ... 100nF
Potprzewodniki:
UST, US2:....nas 4093 !
' Montujac elementy oznaczone wykrzyknikiem
Pozostate: ® / zwré¢ uwage na ich biegunowosé.
. Montaz rozpocznij od wlutowania w ptytke
T ARK2 5mm elementéw w kolejnosci gabarytowo od najmniejszej
Dwie podstawki DIP14 do najwiekszej.

Przetwornik piezoelektryczny bez generatora




Notatki

AVT SPV Sp. z 0.0. Wsparcie:

ul. Leszczynowa 11 SERE@EE

03-197 Warszawa
kity@avt.pl 9 n

CeEF

I sorzetu elekirycznegoi elekironicznego.

Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
pojemnikéw na odpady. Obowiazkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbiérki w
celu recyklingu odpadow powstalych ze

AVT SPV. sobie prawo. do wp ia zmian bez powic iani
Montaz i podtqczenie i z instrukcjg, zmiana czesci h oraz ji pi o] kanstrukcy]ne mogq spc
narazic¢ na szkode osoby z niego korzystajqce. W takim przypadku producent i jego autoryzowani nie ponosi odp za
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bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidfowego dziatania produktu.

Zestawy do samodzielnego montazu sq przeznaczone wylgcznie do celaw edukucy/nych i demunstrarymych Nie sq przeznaczone du uzytku w zastosowaniach komercyjnych. Jesli sq one

uzywane w takich i nabywca przyjmuje catq i ¢ za
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