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Gdy przewidywane jest chtodzenie wymuszonym
przeptywem powierza, czesto istnieje potrzeba
sterowania obrotami wentylatora zaleznie od
temperatury radiatora, co zapewnia opisywany
prosty szeregowy regulator obrotow.

Wiasciwosci

« linowa regulacja napiecia

« termistor NTC w roli czujnika temperatury

« regulacja predkosci wentylatoréw "komputerowych" 12 V
« zasilanie: 20 V

e wymiary: 58x23 mm

Opis uktadu

Przy niewielkiej ilosci miejsca w obudowie na radiator,
chtodzenie wymuszone jest czesto jedynym
sensownym rozwigzaniem. Obracajacy sie z
maksymalnymi obrotami (wlaczony na state)
wentylator jest rozwigzaniem nieoptymalnym,
zwtaszcza gdy moc tracona w chtodzonych
elementach nie jest stata (np. jest zalezna od
obcigzenia). W takim wypadku potrzebny jest
mozliwie prosty regulator obrotéw wentylatora, ktéry
powinien spetnia¢ opisane ponizej wymagania.
Idealnie bytoby, aby wentylator w niskiej
temperaturze radiatora byt wytaczony i wiaczat sie
dopiero po przekroczeniu ustawionego progu
temperaturowego. Natomiast po wiaczeniu jego
obroty powinny by¢ proporcjonalne do temperatury
radiatora. Powinien réwniez uniemozliwia¢ wzrost
napiecia powyzej bezpiecznej granicy dla
zastosowanego typu wentylatora. Powinien byc¢

réwniez odporny na zwarcie wyjscia. Czy uktad
realizujacy takie zatozenia moze by¢ prosty? Tak!
Rysunek 1 przedstawia schemat ideowy uktadu.
Opisany dalej sterownik spetnia powyzsze zatozenia.
Zastosowanie LM317 w regulatorze obrotéow
wentylatora jest korzystniejsze od tranzystora mocy
ze wzgledu na wbudowane zabezpieczenie termiczne
(przeciwzwarciowe) oraz izolowang obudowe.
Stabilizator U1 utrzymuje state napiecie miedzy
wyjsciem, a koncowka referencyjng (1,25 V). Zmiana
rezystancji termistora NTC w funkcji temperatury
powoduje zmiane ptynacego przez niego pradu. Ze
wzgledu na ujemny wspotczynnik temperaturowy
termistora, prad rosnie wraz ze wzrostem temperatury
(poniewaz maleje rezystancja termistora).
Zabezpieczenie przed przekroczeniem napigcia
wyjsciowego stabilizatora powyzej bezpiecznej dla
wentylatora granicy (12 V) realizuje dioda Zenera DZ1.
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W przypadku dalszego wzrostu temperatury i co za
tym idzie napigcia na R3 powyzej napigcia Zenera
DZ1, dioda ta zaczyna przewodzi¢, odprowadzajac do
masy nadmiar pradu i uniemozliwiajac tym samym
dalszy wzrost napiecia na wentylatorze. Wartos¢
napiecia Zenera rbwna napieciu pracy wentylatora
wyznacza maksymalne napiecie wyjsciowe, wyzsze o
1,25 V od napiecia nominalnego wentylatora, co jak
najbardziej miesci sie w granicach jego tolerancji. W
niskiej temperaturze spadek napigcia na R2 wywotany
pradem ptynacym przez NTC nie przekracza 0,6 Vi T1
jest zatkany. Znikomy prad ptynacy przez NTC i R2
wywotuje niewielki spadek napiecia na R3, ustalajac w
ten sposob napiecie wyjsciowe ponizej progu
wiaczenia wentylatora. Gdy temperatura wzrosnie
powyzej progu, przy ktérym prad ptynacy przez NTC i

R2 powoduje spadek napiecia na R2 ( =0,6V),
tranzystor T1 zaczyna przewodzi¢. Wyptywajacy z jego
emitera prad powoduje spadek napiecia na R1,
wprowadzajac tym samym ujemne sprzezenie
zwrotne. Dioda D1 chroni US1 w sytuacji, przy ktorej
napiecie na wyjsciu U1 jest wieksze od napiecia na
wejsciu np. po wytaczeniu zasilania. Podobnie D2
zapewnia tlumienie szpilek napieciowych,
powstajacych na indukcyjnosci silnika. Kondensatory
C1, C2 oraz C3 przeciwdziataja niestabilnej pracy US1.
Elementy R4, T2, R5 i LD1 realizujg proste wyjscie
sygnalizujace, ze temperatura jest powyzej zatozonej
granicy i wentylator pracuje na maksymalnych
obrotach. Prad plynacy przez DZ1 w takiej sytuacji
powoduje wzrost napiecia na R4 i odetkanie T2,
zataczona zostanie dioda LED LD1.
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Rys. 1. Schemat ideowy

Montaz i uruchomienie

Rozmieszczenie elementéw na obwodzie
drukowanym widoczne jest na rysunku 2. Montaz jest
standardowy, warto zaczyna¢ od elementéw
najmniejszych, a zakonczyé na najwigkszych.

lloczyn spadku napiecia na U1 i poboru pradu przez
wentylator wyznacza moc tracong w US1. Na
przyktad, przy zasilaniu uktadu napieciem 20 V i
sterowaniu wentylatorem (12 V, 240 mA) maksymalna

moc strat U1 wynosi okoto 2 W. UST wymaga
montazu na niewielkim radiatorze lub lepiej na
radiatorze chlodzonym przez wentylator. Przykrecajac
uktad do radiatora, miedzy US1 a radiator nalezy
zastosowac paste termoprzewodzaca. Termistor NTC
nalezy przykreci¢ do chtodzonego radiatora (w
poblizu chtodzonych elementéw mocy).
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowanej




Wykaz elementow

Rezystory:

R5:.. .
termistor NTC 10kQ

Kondensatory:

C1 C3: e 100 uF !

[ SO 100 nF (moze byc¢ oznaczony 104)
Potprzewodniki:

D1, D2, D3 .....TN5819 !

dioda Zenera 12V !

dioda LED 3 mm !

BC547C!

LM317!

DG381-3.5/3 - 2 szt.

Rys. 3 Przykiad podtaczenia

Montaz rozpocznij od wlutowania w ptytke elementéw w
kolejnosci gabarytowo od najmniejszej do najwiekszej.
Montujac elementy oznaczone wykrzyknikiem

01
zwrd¢ uwage na ich biegunowos¢. E E,\_
Pomocne moga okazac sie fotografie F .
zmontowanego zestawu.
Aby uzyska¢ dostep do obrazéw w wysokiej E

rozdzielczosci w formie linkéw, pobierz plik PDF.




Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
AVT SPV Sp. Z 0.0. Wsparcie: c € pojemnikéw na odpady. Obowiazkiem

. A uzytkownika jest przekazanie zuzytego
klts ul. Leszczynowa 11 SerWIS@th‘pl sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w
03-197 Warszawa 9 °
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celu recyklingu odpadow powstalych ze
AVT SPV zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadamiania.

I sorzetu elekirycznegoi elekironicznego.

Montaz i pod: ie urzadzenia ni iny z instrukcja, Ina zmiana czesci sktadowych oraz jakiekolwiek przerdbki konstrukcyjne moga spowodowac uszkodzenie urzadzenia oraz
narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajace. W takim przypadku producent i jego autoryzowani pr iciele nie ponosi odpowiedzialnosci za jaki iek szkody powstate
bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.

Zestawy do samodzielnego montazu sa przeznaczone wytacznie do celéw edukacyjnych i demor jinych. Nie s pr: do uzytku w riach komercyjnych. Jesli sa one
uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catg iedzi $¢ za ieni dnosci ze wszystkimi przepisami.
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