Termostat z wysSwietlaczem LED
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Uktad stuzy do utrzymywania okreslonej temperatury Wiasciwosci

w nadzorowanym miejscu. W proponowanym
rozwigzaniu temperatura zataczenia i wytaczenia
przekaznika ustawiana jest niezaleznie, dzieki temu
uzyskana zostata praktycznie nieograniczona
mozliwos¢ konfiguracji. Termostat moze pracowaé
zarébwno w trybie grzania, jak i chtodzenia z
dowolnym zakresem histerezy. Do jego budowy
zastosowano tylko elementy przewlekane oraz
gotowy, wodoodporny czujnik temperatury. Catosé
opcjonalnie zmiesci sie w obudowie Z-107, ktéra
przewidziana jest do montazu na popularnej szynie
.elektrycznej” TH-35.

« zakres pomiaru temperatury -55°C + 125°C
z krokiem 0.1°C

« zakres regulacji temperatury —55°C + 125°C
z krokiem 1°C

« sterowanie dotaczonym odbiornikiem poprzez
przekaznik (10A/230V)

« niezalezne ustawianie temperatury zatgczenia i
wytaczenia przekaznika

« praca w trybie grzania lub w trybie chtodzenia

* nie wymaga kalibracji

« zasilanie: 9 + 14 VDC

Opis uktadu

Schemat ideowy termostatu pokazany jest na
rysunku 1. Uktad powinien by¢ zasilany napigeciem
statlym o wartosci okoto 12V DC dotgczonym do
zlacza X1. Moze to by¢ dowolny zasilacz o
wydajnosci pradowej nie mniejszej niz 200mA.
Dioda D1 zabezpiecza uktad przed niewfasciwa
polaryzacjq napiecia wejsciowego, natomiast
kondensatory C1...C5 petnig role filtra zasilania.
Zewnetrzne napigcie wejsciowe jest podawane na
stabilizator U1 typu 7805. Praca termometru steruje
mikrokontroler U2 ATMEGAS taktowany
wewnetrznym sygnatem zegarowym, natomiast role
czujnika temperatury petni uktad typu DS18B20.

Dokonuje on pomiaru temperatury, konwertuje na
postac cyfrowa, a nastepnie z uzyciem magistrali 1-
Wire przesyta do mikrokontrolera. Pomiary
aktualizowane sa co 2 sekundy i wyswietlane z
rozdzielczoscig 0,1°C, a dla temperatur ponizej
9.9°C i powyzej 99°C z rozdzielczoscia 1°C.

Do komunikacji z uzytkownikiem wykorzystany
zostat trzycyfrowy wyswietlacz LED. Sterowany jest
on w sposéb multipleksowy, anody cyfr
wyswietlacza zasilane sg poprzez tranzystory
T1..T3, natomiast katody sterowane sa
bezposrednio z portu mikrokontrolera poprzez
rezystory ograniczajace R4..R11.
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Na potrzeby wprowadzania nastaw i konfiguracji,
termostat wyposazono w przyciski S1..5S3. Jako
uktad wykonawczy zastosowano przekaznik.
Procesor steruje nim za pomoca tranzystora T4, w
ktérego kolektor jest wkaczona cewka. Rezystor R2
ogranicza prad ptynacy przez baze, natomiast dioda
D2 zabezpiecza tranzystor przed uszkodzeniem.

Przy sterowaniu obciazeniem o znacznej mocy
nalezy zwrdci¢ uwage na obcigzenie stykow
przekaznika oraz Sciezek plytki drukowanej. Aby
poprawic ich obcigzalno$é mozna pocynowac
Sciezki lub utozy¢ na nich i przylutowad drut
miedziany.
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Rys. 1 Schemat ideowy termostatu




Montaz i uruchomienie

Termostat nalezy zmontowac na dwdch plytkach
drukowanych, ktérych schemat montazowy
pokazany jest na rysunku 2. Montaz uktadu jest
typowy i nie powinien przysporzy¢ problemoéw.
Przebiega on w spos6b standardowy, zaczynajac od
wlutowania w ptytke sterownika opornikéw i innych
elementéw o niewielkich rozmiarach, a konczymy
montujac kondensatory elektrolityczne, stabilizator
napiecia, przekaznik oraz ztacza srubowe.

Na plytce wyswietlacza montujemy przyciski oraz
wyswietlacz. Na tym etapie, albo lepiej jeszcze
przed montazem przyciskdw i wyswietlacza nalezy
podjaé decyzje czy termostat bedzie montowany w
obudowie Z107. Jezeli termostat bedzie
montowany standardowo, tak jak na fotografii
tytutowej, to wystarczy potaczyé obydwie plytki za
pomoca katowej listwy szpilek goldpin. Widok
potaczonych w ten sposéb ptytek pokazano na
fotografii 1. Natomiast jezeli zdecydujemy si¢ na
montaz termostatu w obudowie Z107 tak jak na
fotografii 2, to do potaczenia obydwu plytek nalezy
uzy¢ pojedynczej, prostej listwy goldpin o dtugosci
38mm wraz z zenhskim gniazdem. W panelu
czotowym obudowy nalezy wywiercic trzy otwory
pod przyciski S1...S3, aby wyznaczy¢ miejsce ich
wywiercenia jako szablonem mozna postuzyc¢ sie
ptytka drukowana, w ktérej specjalnie do tego celu,
centralnie w osi przycisku umieszczone zostaty

niewielkie otwory. Aby catos¢, po zmontowaniu
stanowita stabilng konstrukcje dodatkowo mozna
usztywnic jq drutem srebrzonym (fotografia 3) tutaj
pomocne beda dodatkowe, odstoniete pola
lutownicze.

Ostatnim krokiem jest dotaczenie czujnika
temperatury. Do tego celu stuzy ztacze oznaczone
TEMP: czarny przewdd czujnika dotaczamy do styku
oznaczonego GND, zétty przewdd do styku
oznaczonego 1W, a czerwony do styku
oznaczonego VCC. Gdyby przewdd okazat sie za
krotki mozna go przedtuzy¢ stosujac skretke
komputerowa lub ekranowany przewdéd audio. Tak
pofaczony czujnik dziata prawidtowo nawet z
przewodem o dtugosci okoto 30m. Sposéb
dotaczenia czujnika temperatury widoczny jest
fotografii 1.

Po dotaczeniu zasilania, po chwili, na wyswietlaczu
pojawi sie aktualnie odczytana wartosc¢
temperatury. O tym czy przekaznik termostatu
zostat zataczony informuje obecnos¢ kropki przy
ostatniej cyfrze wyswietlacza. W termostacie
przyjeto nastepujaca zasade: w trybie grzania
obiekt samoczynnie stygnie, zas w trybie
chtodzenia samoczynnie ogrzewa sie.
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Rys. 2 Schemat montazowy termostatu

Obstuga

Obstuga urzadzenia jest tatwa i intuicyjna a odbywa
sie za pomoca trzech przyciskow. Aby wejs¢ w tryb
ustawien parametréw pracy termostatu nalezy
dtuzej przytrzymad przycisk S2. Jako pierwsza
ustawiamy temperature zataczenia przekaznika.
Zmian wartosci dokonujemy przy pomocy
przyciskéw S1 - zmniejszanie i S3 - zwigkszanie
wartosci. Przyciskiem S2 zatwierdzamy ustawiona
wartos¢ i w kolejnym kroku, analogicznie jak

poprzednio przechodzimy do ustawieh
temperatury wytaczenia przekaznika. Po dokonaniu
zmian i naci$nieciu przycisku S2 termostat
przechodzi w tryb normalnej pracy. W kazdej chwili
mozemy sprawdzi¢ ustawiona warto$¢ temperatury
zataczenia (naciskajac przycisk S3) lub wytaczenia
(naciskajac przycisk S1).




Wykaz elementow

Rezystory: Pozostate:

R1-R3, R12-R14: 4,7kQ CONT1:...listwa katowa 1x16 (opcjonalnie prosta 38mm)
R4-R11: 100Q TEMP:.....listwa goldpin 1x3 + czujnik DS18B20
Kondensatory: K1:..........przekaznik 12V

C1-C3: 100nF S1-S3......przycisk mikroswitch

C4, C5: 220uF

Pétprzewodniki:

D1, D2: 1N4007

T1-T3: BC557

Ta: BC547 Montaz rozpocznij od wlutowania w ptytke
u1: 7805 elementéw w kolejnosci gabarytowo od
u2: ATmega8 najmniejszej do najwiekszej.
ISP wyswietlacz AT5636BMR Pomocne moga okazac sie fotografie

zmontowanego zestawu.
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Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych

AVT SPV Sp_ Z 0.0. Wsparcie: pojemnikow na odpady. Obowiazkiem
is@avtpl uzytkownika jest przekazanie zuzytego

ul. Leszczynowa 11 SENWIS\avp sprzetu do wyznaczonego punktu zbidrki w
celu recyklingu odpadow powstalych ze

0_3'197 Warszawa ﬁ n @ I sorzetu elekirycznegoi elekironicznego.
kity@avt.pl I )

AVT SPV sobie prawo do wp ia zmian bez P

Montaz i podtqczenie ia nie z instrukcjg, zmiana czesci h oraz jaki iek pi 5bki konstrukcyjne mogq sp: ¢ i ia oraz
narazic¢ na szkode osoby z niego korzystajqce. W takim przypadku producent i jego autoryzowani iciele nie ponosi odpowiedzialnosci za jaki iek szkody powstate

bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidfowego dziatania produktu.
Zestawy do samodzielnego montazu sq przeznaczone wylgcznie do celéw edukacyjnych i demonstracyjnych. Nie sq przeznaczone do uzytku w zastosowaniach komercyjnych. Jesli sq one
uzywane w takich i nabywca przyjmuje catq iedzi $¢ za zap ieni Sci ze imi i .
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