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Do czego to stuzy?

Kret, a w zasadzie Krecik, przesympa-
tyczny bohater czechostowackiej kres-
kowki, przejmowat si¢ niedolg kazdej
roslinki. Tymczasem prawdziwy kret
przez wielu ogrodnikéw uwazany jest za
szkodnika. W poszukiwaniu larw podko-
puje rosliny i tworzy (nie)sympatyczne
kopce. Jak mozemy przeczytaé w Wiki-
pedii: ...Ciekawostkq jest dobowy cykl
aktywnosci kreta i jego bardzo gleboki
sen. Kret jest aktywny przez ok. 4 godz.,
po czym mocno Spi przez ok. 3 god-z.
Jego najwieksza aktywnosé¢ przypada
na godzinny poranne i wtedy wlasnie
powstaje najwiecej kretowisk... Zapew-
ne dlatego duza cze¢$¢ odstraszaczy kreta
dziata na zasadzie generowania hatasu
lub drgan, ktore nie pozwolg na wyspa-
nie si¢ zwierzakowi. Opisywany odstra-
szasz powstal w ramach zadania 252
Szkoly Konstruktorow. Laczy w sobie
niskonapieciowg konstrukcje (zasilanie
z 1 ogniwa AAA) z humanitarng (nie
chemiczng) metoda odstraszania kretow.
Urzadzenie pracowac bgdzie w terenie,
czeSciowo zaglebione w gruncie, czym
bardzo przypomina ogrodowe lamp-
ki solarne. Elementem wykonawczym
odstraszacza jest silniczek wibracji sto-
sowany w telefonach komérkowych.

Jak to dziata?

W opisywanym urzadzeniu obudowa
lampki solarnej wykorzystana zostata
w cato$ci. W ndzce — wbijaku umiesz-
czony jest silniczek wibratora pochodza-
cy z telefonu komoérkowego. Przezroczy-
sty klosz chroni elektronike przed czyn-
nikami atmosferycznymi a jednocze$-
nie umozliwia prac¢ czujnika $wiatla.
Z obudowy wykorzystany zostal rowniez
koszyczek baterii oraz funkcja solar-
nego dotadowywania. Typowa lampka
solarna jest zasilana pojedynczym aku-
mulatorkiem Ni-MH, co stawia wyso-
kie wymagania elektronice. Wszystkie
mikrokontrolery z rodziny ATmega, wli-
czajac uktady z indeksem ,,P”, mogg pra-
cowac od 1,8V. Na szczg$cie w rodzinie
ATtiny znajduje si¢ uktad ATtiny43U,
ktory dzigki wbudowanej przetwornicy
podwyzszajacej pracuje przy zasilaniu
nawet ponizej 1V, czym idealnie wpisu-
je si¢ w wymagania projektu. Pierwot-
ny schemat odstraszacza pokazany jest
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na rysunku 1, a foto-
grafia 1 przedstawia
plytke.  Odstraszasz
sktada si¢ dostownie
z kilku elementow.
Poza mikroprocesorem
ATtiny43U  zawiera
elementy przetwornicy
podwyzszajacej, foto-
tranzystor oraz tranzy-
stor wykonawczy. Zasi-
lanie nalezy poditaczy¢
do CON1, skad poprzez
filtr ztozony z R1 i C2
uP mierzy warto$¢ pod-
taczonego zasilania.
Jesli przekracza ona
1,2V, uruchamiana
jest przetwornica podwyzszajaca. Uktad
ATtiny43U zawiera tylko cze$¢ prze-
twornicy — klucz oraz logike sterujaca.
Dla pelnej funkcjonalnosci, do wypro-
wadzenia LSW nalezy podiaczyé cewke
15uH — L1 oraz diodg prostownicza — D1.
W celu uzyskania jak najwyzszej spraw-
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W systemie.

Silniczek wibratora zataczany jest przez
tranzystor T2. W technologii SMD
BC817 jest odpowiednikiem BC337
z pradem kolektora do 500mA. Znajdu-
jacy sie blisko gruntu silniczek wibracji
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T1. Wartos¢ R7
zostata  dobra-
na tak, aby naj-
wigksze zmiany
napigcia wyste-
powaly wtedy,
gdy panuje jesz-
cze  poOimrok.
Napigcie odpo-
wiadajace nate-
zeniu o$wietlenia
trafia na wejscie
przetwornika
ADC wbudowa-
nego w mikro-
kontroler. Zlgcze

Luty 2018

Elektronika dla Wszystkich



Elektronika 2000

while (1)
if (timer0_ctc)

//co 250mSek zmierz oswie-

// tlenie i sprawdz stan
timer0_ctc=0;

light=read_adc (LIGHT_ SENSOR) ;
switch (device_state)

case night:
if (light<DAY)
{

device_state=morning;
work cycles=0;

}

//w nocy, lub straszak odtozony
// do ciemnego - nie wibruj
break;

case morning:
WIBR=!WIBR;

work cycles++;

if (work_cycles>240)
{

device_state=day;
work_delay=0;

//o poranku wibruj intensy-
// wnie przez kilka minut
break;

case day:

work delay++;
WIBR=0;

if (work_delay>60)
{

work_delay=0;
WIBR=1;

break;

} } } }

Listing 1

}
if (1ight>NIGHT) {device state=night;}
//w dzien wibruj raz na 15sek.
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nym przez przetwornic¢ obciazona
silniczkiem wibracji.

Montaz i uruchomienie
Plytka drukowana do urzadzenia poka-
zana jest na rysunku 3. Montaz nie
powinien sprawi¢ ktopotow.
Wybierajac lampke solarna do zbu-
dowania odstraszacza, nalezy kierowac
si¢ zasada, ze im wigkszy panel solar-

ne wibracje oraz dzien, RYs-3
podczas ktorego silniczek wibracji
uruchamiany jest na krotka chwile
co 15s. Przejécie pomig¢dzy poszcze-
gb6lnymi stanami wyznacza poziom
napiecia z czujnika o$wietlenia.

moze ulec awarii (powodowaé zwarcie)
i dlatego zasilony zostat przez bezpiecz-
nik polimerowy 100mA. Najwazniejszy
fragment programu przedstawia listing 1.
Timer(O zostal skonfigurowany do pracy
w trybie CTC i zglasza przerwanie co
250ms. Po wystapieniu przerwania mie-
rzone jest natgzenie o$wietlenia, ktore
pochodzi z kanatu 0 przetwornika ADC
oraz uruchamiana jest maszyna stanow.
W odstraszaczu przewidziane s3 trzy
mozliwe stany: noc, kiedy urzadzenie
nie generuje wibracji, poranek, gdy
przez minut¢ wytwarzane s intensyw-
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Wprowadzona zostata tutaj znacz-
na histereza. Jes$li urzadzenie przejdzie
w stan ,,noc”, potrzebne bedzie okoto
dwukrotnie mocniejsze o§wietlenie, aby
je wybudzi¢. Przedstawiony fragment
kodu jest bardzo prosty wilasnie dzigki
maszynie stanow. Oczywiscie podobng
funkcjonalno$¢ mozna by uzyskaé pole-
ceniami ,,if..elseif...else”, tracac jednak
sporo na czytelnosci kodu.

Doswiadczenia zebrane w czasie
(dosy¢ kroétkiej) eksploatacji pozwo-
lity na wprowadzenie kilku zmian.
Poprawiony schemat widoczny jest na
rysunku 2. Ztacze zasilajace CONI
otrzymato trzecie wej-
Scie z dioda blokujaca
wyplyw pradu w kie-
runku ogniwa solarne-
go. Ogniwo w stanie
zupelnego  zastonig-
cia charakteryzuje
si¢ pewnym pradem
uptywu i przyczynia-
loby si¢ do roztado-
wania baterii. Druga
zmiang jest powigk-
szenie pojemnosci C6
do 470uF. Zmiana ta
zdecydowanie obni-
zyla poziom tetnien
W napigciu wytwarza-

ny, tym lepiej. Urzadzenie zuzywa
srednio 10mW energii, wigc do uzu-
petniania energii najlepsze bedg lampki
z mozliwie duzym ogniwem o wymia-
rach 4*4cm lub 5*5cm.

Przerobka lampki ogrodowej jest
bardzo prosta. W pierwszej kolejnosci
nalezy usungé element §wiecacy, pozo-
stawiajac jednak oryginalny koszyk na
baterie. Nastepnie u dotu przezroczystej
czesci obudowy trzeba wywierci¢ otwor
do przeciagnigcia przewodoéw zasila-
jacych silniczek. W tej roli dobrze jest
uzy¢ migciutkich przewodow silikono-
wych.

Cigg dalszy na stronie 64

Wykaz elementéw

Rl 1kQ
R8. 4,7kQ
Clo 10uF/10V
P 15uH
R 100kQ
G2 100nF
C8. 100nF
Ca. 100nF
CO. o 470uF/10V
CONT. ..o ARK3
Ul Attiny43U
D2, BAT54
Dl BAT54
T BC817
CON2. ... ATMEL 6pin ISP
SH .o bezpiecznik polimerowy 100mA
L I fototranzystor np.RPM75
Wsad. ... Lwanty_kret.hex”

Piytka drukowana jest dostepna
w Skiepie AVT jako AVT3216
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