Opisywany modul przewidziany jest do
opisanego na poprzednich stronach syste-
mu automatyki domowej, gdzie Zrédlem
zasilania jest 12-woltowy akumulator
kwasowy, dajacy w trybie buforowym
napiecie 13,6...13,8V (opcjonalnie do
30V). Modut umozliwia dwustanowe
sterowanie (zatacz/wylacz, stad tytutowe
ON/OFF) czterema urzadzeniami. Ele-
mentami wykonawczymi sg cztery prze-
kazniki o obcigzalnosci stykow 10...16A.
Kazdy z czterech kanatow modulu ma
trzy wejscia sterujace, aktywowane
przez zwarcie ich do masy — rysunek 1.
Zwarcie do masy wejécia oznaczonego
S (Set) wlacza, a wejscia R (Reset) —
wylacza przekaznik. Kazde zwarcie do
masy wejscia T (Toggle) zmienia stan
przekaznika na przeciwny.

Opis ukiadu

Schemat uktadu pokazany jest na rysunku
2. Mamy tu wspolny zasilacz i cztery jed-
nakowe kanaty. W zasilaczu przewidziano
kostke LM2931 z uwagi na

nigte do napigcia zasilania +5V rezystora-
mi o stosunkowo matej wartosci 1kQ, co
zmniejsza wrazliwo$¢ na zaktocenia indu-
kowane w dtugich przewodach. Dodatko-
wo na kazdym wejsciu zastosowany jest
obwod RC filtrujacy zaktocenia (IMQ *
10nF = 10ms). Kondensatory filtrujace
przy wejsciach R, S przerzutnikow sg
tak dolaczone, ze po wlaczeniu zasilania
przerzutniki zostajg wyzerowane, a prze-
kazniki — wylgczone.

Przerzutnik, ktorego wejscie D jest
dotaczone do (zanegowanego) wyjscia
/Q, staje si¢ przerzutnikiem T (toggle).
W kostce 7474 na wejsciu CL aktywne
jest zbocze dodatnie, narastajace, a my
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chcemy, zeby zmiana stanu nast¢epowata
po nacisni¢ciu, a nie po zwolnieniu przy-
cisku T. Dlatego zastosowane sg dodat-
kowe inwertery z wejSciem Schmitta
(IC3 CMOS40106).

Przekazniki sg sterowane za pomo-
ca tranzystorow z popularnego uktadu
ULN2003, ktory w strukturze zawiera
tez dodatkowe diody, gaszace prze-
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pigcia cewek przekaznikow podczas
wylaczania.

W uktadzie mozna zastosowaé
16-amperowe miniaturowe przekazniki
Relpol RMS85 Iub odpowiedniki dowol-
nych producentdow, ewentualnie dwuob-
wodowe Relpol RM84 (2 x 8A). Wersja
podstawowa przewidziana jest do zasi-
lania z jednego akumulatora AGM, wigc
przekazniki sg 12-woltowe.

Montaz i uruchomienie
Zasadniczo uklad w wersji z dowol-
na liczbg kanaldow mozna zmontowaé
w jakikolwiek sensowny sposob, na przy-
ktad na ptytce uniwersalnej. Niemniej
proponowana czterokanatowa wersja
przewidziane jest do obudowy montowa-
nej na szyn¢ TH-35 o szerokosci czterech
modutéw (71mm) — rysunek 3.

Uktad mozna z powodzeniem zmon-
towa¢ na dedykowanej plytce uniwer-
salnej, przeznaczonej do takiej obudo-
wy. Stosowne solidne dwustronne plytki
z miejscem na zamontowanie zaciskow
$rubowych sa dostgpne w handlu —
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fotografia 4. Na fotografiach
5, 6 (wersje o wigkszej rozdziel-
czo$ci dostepne sa tez w Elpor-
talu) pokazany jest zamontowa-
ny na takiej ptytce czterokana-
lowy sterownik z ,,duzymi” ele-
mentami przewlekanymi THT.

Wersje z elementami SMD
mozna natomiast zmonto-
waé na dedykowanej plytce
drukowanej, ktérej projekt
pokazany jest na rysunku 7
i fotografii 8 (w pokazanych
sterownikach zamontowano
dodatkowo obwo6d MasterRe-
set z czterema diodami, kto-
rych nie ma w finalnej wersji
z rysunku 2 i 7).

Uktad montujemy standardowo, zaczy-
najgc od elementéw najmniejszych, a kon-
czac na najwiekszych.

Sterownik nie wymaga zadne-
go uruchomiania — zmontowany ze
sprawnych elementéw powinien od
razu prawidtowo pracowac.
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Uwaga 1! Uktad przeznaczony jest do
instalacji zasilanych bezpiecznym napie-
ciem z akumulatora otowiowego 12V,
niemniej miedzy stykami przekaznikoéw
a reszta uktadu przewidziano odstgpy izo-
lacyjne wigksze niz 4mm.

Uwaga 2! Sumaryczna obcigzalno$é
stykow kazdego przekaznika to 16A, ale
maksymalny prad pracy powinien by¢
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MODE SELECT — TRUTH TABLE
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OPERATING INPUTS |OUTPUTS
MODE —= — 4
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Load“t”(Set) |H|H]h] 1] H| L ¥ Voc=PINTG
Hold H{H] 11| a] d 5 oND-pns

Rys. 9

nizszy ze wzgledu na S$ciezki i zaciski
srubowe. Sciezki pradowe w obwodach
stykow przekaznika maja szeroko$¢ 100
milsow (2,5mm), wigc nie ma ryzyka
przepalenia $ciezki, jednak beda si¢ one
grza¢ (o okolo 60°C przy pradzie 8A).
Przy pradach ponad 3A warto zwigkszy¢
przekrdj tych Sciezek przez przylutowanie
do ich powierzchni drutu.

Wykorzystanie. Wszystkie wejscia
moga by¢ sterowane przyciskami wedtug
rysunku 1. Jednak w praktyce do lokalne-
go sterowania recznego za pomoca pota-
czonych rownolegle przyciskow nalezy
wykorzysta¢ wejécie T, natomiast wejscia
R, S moga by¢ wykorzystane do sterowa-
nia zdalnego, najlepiej z wyjs¢ tranzysto-
rowych ze wsp6lnym kolektorem/drenem,
do czego potrzebne sg dwie linie. Gdyby
kto$ chcial ,,0szczednie” wymuszaé wia-
czenie przekaznika za pomoca pojedyn-
czego wyjscia z otwartym kolektorem/
drenem, musialby je dotgczy¢ wprost do
przekaznika, ,,rownolegle” do tranzystora
z kostki ULN2003.

Rozwazania projektowe
Najprostsze sterowniki mozna zrealizo-
waé za pomoca dwucewkowego prze-
rzutnika Dbistabilnego lub ,,zwyklego”
z przerzutnikiem RS np. z dwoch bra-
mek NAND. Zdecydowanie wigkszg uni-
wersalno$¢ zapewnia jednak sterownik
w postaci przerzutnika T z dodatkowymi
wejSciami Set i Reset, jak na rysunku 1.
Tego rodzaju sterownik mozna zrealizo-
wac na bazie jakiegokolwiek mikropro-
cesora albo pro$ciej: za pomocg przerzut-
nikéw z rodzin 74xx oraz CMOS4000.
Zgodnie z zalozeniami systemowymi,
wejscia R, S powinny reagowaé na zwar-
cie do masy, czyli na podanie stanu niskie-
go. Jesli chodzi o wejécie T sterowane
przyciskiem, intuicyjne jest, by zmiana
stanu nastgpowata podczas opadajacego
zbocza, czyli w chwili naciskania przyci-
sku, a nie jego zwalniania.

Sposréd licznych odmian scalonych
przerzutnikow, podane zatoZenia spelnia
kostka 74112 o schemacie z rysunku 9.
Problem jednak po pierwsze w tym, ze
przerzutniki *112 dzi$ sa juz bardzo mato
popularne i trudno byloby kupi¢ nowoczes-

niejsza, oszczedna
wersje  74HC112.
Po drugie, waz-
niejsze: wszystkie
odmiany przerzutni-
ka 112 wymagaja
na wejsciu zegarowym CL ,.czy-

CMOS 4013 TRUTH TABLE
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Moze on mie¢ postaé jednego
negatora z histereza, czyli z wejsciem
Schmitta, a wtedy potrzebny jest przerzut-
nik z aktywnym zboczem rosnacym na
wejsciu zegarowym. Moze to by¢ CMOS
4027 albo 4013 (rysunek 10) — wtedy
negatory wraz z obwodami filtrujacymi
potrzebne sg na wszystkich wejsciach, ale
niepotrzebny jest stabilizator 5V i wersja
taka w spoczynku w ogole nie bedzie
pobiera¢ pradu.

Mozna tez wykorzysta¢ popularny
przerzutnik 7474, oczywiscie w wersji
74HC74 — to on jest podstawa konstrukcji
proponowanego sterownika. Kostki rodzi-
ny 74HCxx moga by¢ zasilane napie-
ciem 2...6V, dlatego konieczny jest reduk-
tor napigcia z 13,8V na 5V. Wprawdzie
system zasilany ma by¢ z duzego aku-
mulatora, ale zasadg jest minimalizacja
poboru pradu przez pracujace caly czas
sterowniki. Dlatego zamiast popularnego
stabilizatora 78L05 o pradzie spoczynko-
wym 3..4mA, w ukladzie zastosowany
jest stabilizator LDO LM2931 o pradzie
spoczynkowym 0,4mA. Jesli w syste-
mie pracuje kilka takich sterownikow,
to stabilizator mozna zamontowa¢ tylko
w jednym z nich i zasila¢ z niego pozo-
state. W tym celu na jeden z zaciskow
srubowych wyprowadzony jest obwod
zasilania +5V.

A jezeli w systemie dostgpne jest napig-
cie +5V, np. z oddzielnej przetwornicy, to

w sterowniku mozna zastosowac przekaz-
niki 5-woltowe, w miejscu stabilizatora
LM2931 zamontowaé zwore i w ogole
zrezygnowaé z zasilania ministerownika
napigciem +12V (13,8V).

Niektore instalacje =zasilane sg
napigciem z dwoch akumulatorow
(27,2..27,6V) — nie trzeba zmieniaé
uktadu, wystarczy zastosowaé przekaz-
niki 24-woltowe, a pracujacy przy bardzo
matym pradzie stabilizator IC5 wytrzyma
takie napigcie wejsciowe.

Piotr Gorecki

Wykaz elementéw
R1,R3,R4,R7,R9,R10,R13,R15,R16,R19,R21,R22
............................ 1MQ SMD1206
R2,R5,R6,R8,R11,R12, R14, R17, R18, R20, R23, R24
............................. 1kQ SMD1206
C1-C12.... o 10nF SMD1206
C13. 22uF/35V
Cld. . . 100uF/10v
IC1IC2 ... 74HC74D S014
IC3 . 40106D SO14
G4 ... ULN2003AD S016
IG5 .o LM2931 7092
PKI-PK4 ... ... .. ... ... RM85 lub podobny
XTX2. o 8 szt. ARK3
ptytka drukowana wg rys. 7

obudowa na szyne TH35 (D4MG)

Komplet podzespoiéw z piytka jest dostepny
w Skiepie AVT jako zestaw AVT3212
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