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Modutowy odbiornik
nastuchowy na pasma
40 1 80 m ,Dosia” (1)

Jesieni i zima sq okresem zwiekszonej aktywnosci konstruktoréw-radioama-
toréw. Opisany w artykule modufowy odbiornik nastuchowy, odpowiada-
jacy na te wlasnie zapotrzebowania, jest konstrukcjq rozwojowq, tworzqcq
niepowtarzalnq okazje zaréwno do tego, by poznac rézne techniki przetwa-
rzania sygnaléw (nie tylko radiowych), jak i skonstruowa¢ wilasne urzqdze-
nie odbiorcze. Projekt zostal pomyslany tak, by jego poszczegdlne moduly
mogly zostaé wykorzystane takze w innych, catkowicie niezaleznych kon-
strukcjach odbiorczych. Jest to konstrukcja caltkowicie otwarta i rozwojowa.
W pierwszej czesci artykulu opisano schemat blokowy urzqdzenia, jego
plyte bazowq, ktdra jest wygodnq podstawq dla calej konstrukcji, oraz dwa
pierwsze moduly: zasilacza i wzmacniacza akustycznego.

Rekomendacje: odbiornik przyda sie w pracowni kazdego radioamatora.
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Odbiornik nastuchowy powinien stanowic
podstawowe wyposazenie pracowni kaz-
dego radioamatora-krétkofalowca. Moze bo-
wiem by¢ nie tylko przydatnym urzadzeniem
odbiorczym (np. na warunki terenowe), ale
pozwoli¢ takze np. tatwo skontrolowaé po-
prawno$¢ odbioru innego (wlasnego) urza-
dzenia nadawczego. Opisany odbiornik jest
w swojej podstawowej koncepcji nieskom-
plikowang homodyna (urzadzeniem z bez-
posrednig przemiang odbieranego sygnatu),
ktorej niektére moduly mozna bedzie pomi-
ng¢ lub wymienié¢ na konstrukcje bardziej
zaawansowane (o lepszych parametrach).



Modutowy odbiornik nastuchowy na pasma 40 i 80 m ,Dosia”

Czulos¢ odbiornika jest zblizona do 1 wV
i w zupelnosci wystarcza do prowadzenia
nasluchéw terenowych takze na krétkich
antenach heliakalnych (samochodowych
lub balkonowych). Urzadzenie moze by¢
zasilane z akumulatora 12 V lub z zasila-
cza wtyczkowego o tym samym napigciu
znamionowym i wydajnosci pradowej 1 A.
Odbiornik w podstawowej wersji pokrywa
pasma radioamatorskie 80 m i 40 m, a takze
zawiera przelaczany filtr audio do odbioru
emisji CW i SSB. Wszystkie moduly urzadze-
nia majg zestandaryzowane wymiary okoto
50 mmX50 mm lub ich wielokrotno$é.

Opis budowy odbiornika
Na rysunku 1 pokazano schemat blokowy
odbiornika , Dosia”, a na fotografii 2 jego

plyte bazowa (AVT-3192), ktéra stanowi
takze ekran i przenosi mase elektryczng.
Plyta bazowa jest dostosowana do zamo-
cowania w obudowie produkcji firmy
LKRADEX” typu Z-1, a otwory sg dostoso-
wane do §rub M2,5. Na schemacie widac¢
podstawowe bloki: zasilacz stabilizowany
+9 V/+5 V (AVT-3193), dwupasmowy filtr
wejSciowy w.cz., mieszacz odbiorczy (z am-
plifiltrami CW/SSB), blok automatycznej re-
gulacji wzmocnienia ARW i miernika sity
odbieranego sygnatu (tzw. S-meter), wzmac-
niacza audio (AVT-3194) oraz generatora cze-
stotliwosci odbieranej (no$nej) VFO (Variable
Frequency Oscillator).

Zasilacz dostarcza napigé stabilizowa-
nych +9 Vi +5 V dla wszystkich pozosta-
lych blokéw odbiornika. Filtr wej$ciowy
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Rysunek 1. Schemat blokowy odbiornika ,,Dosia” w wersji podstawowej

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*

AVT-3192, AVT-3193, AVT-3194
Podstawowe informacje:

e Budowa modutowa - moduty montowane
na ptycie bazowej pasujacej do obudowy
Kradex Z-1.

® Moduty o znormalizowanych wymiarach
(ptytki 50 mmx=50 mm lub catkowita wielo-
krotno$¢ podanego wymiaru).

® Na komplet sktadaja sie moduty: zasilacz
stabilizowany +9 V/+5 V (AVT-3193), dwu-
pasmowy filtr wejsciowy w.cz., mieszacz
odbiorczy (z amplifiltrami CW/SSB), blok
automatycznej regulacji wzmocnienia
ARW, miernika sity odbieranego sygnatu,
wzmacniacza audio (AVT-3194), generatora
czestotliwosci nosnej.

® Pokrycie pasm amatorskich 40 i 80 m.

e Zasilanie 12V DC/1A.

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na FTP)

AVT-2970 Odbiornik SDR na pasmo 2 m
(Edw 2/2011)
AVT-2960 Minitransceiver SPSAHT
(80 m/sSSB) (EdW 11/2010)
AVT-2934 Odbiornik na pasmo 80 m
(Edw 2/2010)
AVT-2925 Odbiornik nastuchowy
,Cypisek” (EdW 12/2009)
AVT-2902 Wzmacniacz mocy na pasmo
80 m (EdW 6/2009)
AVT-2891 Prosty odbiornik nastuchowy
na pasmo 80 m (EdW 2/2009)
AVT-5151 Minitransceiver ,Jedrek”
(EP 10/2008)
AVT-5127 Minitransceiver na pasmo
3,7 MHz TRX2008
(EP 3-4/2008)
AVT-967 Minitransceiver Junior
(EP 2/2007)
AVT-962 Odbiornik nastuchowy
SSB/CW 80 m (EP 1/2007)
AVT-2810 Minitransceiver ZUCH
(EdW 10/2006)
* Uwaga! i zestawy do montazu.

Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowg wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
sli wystepuje w projekcie), ktére nalezy samodzielnie wlutowac w dotgczong
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,
ktora jest podlinkowana w opisie kitu.
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientow, oferujemy dodatkowe
wersje:
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementow i dokumentacja
Kity w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania,
posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:
= wersja [A+] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zamowienia upewnij sig, ktérg
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl
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Fotografia 3. Uruchomiony odbiornik (w okrojonej wersji)

w.cz. zapewnia ograniczanie przenikania
zaklécen radiowych spoza obstugiwanych
pasm: 80 m (od 3,5 MHz do 3,8 MHz) oraz
40 m (od 7,0 MHz do 7,2 MHz). Mieszacz od-
biorczy przesuwa odbierany sygnat w.cz.
w pasmo akustyczne, tak by mozliwy byt
nastuch). W tym module zawarto takze filtry
akustyczne Sallena-Keya, ktére ograniczajg
pasmo odbieranego sygnalu audio do za-
kresu emisji SSB lub CW. Blok wzmacniacza
ARW i S-metra zapewniajg: automatyczne
dopasowanie poziomu sygnatu odbieranego
do panujacych warunkéw propagacyjnych
(ulatwia odbiér bez ciaglej regulacji po-
ziomu glo$nosci) oraz pomiar jego poziomu.
Przerywana linia na rys. 1 sygnalizuje to,
ze w prostszej wersji urzadzenia mozna
go po prostu poming¢. Ostatnim z podsta-
wowych blokéw urzadzenia jest generator
VFO, pracujacy na pasmach 40 m oraz 80 m
(7,0...7,2 MHz1i 3,5...3,8 MHz). Jest to genera-
tor w peini analogowy, jednak z racji stero-
wania mieszacza sygnalem cyfrowym, takze
to VFO dostarcza takiego wlasnie sygnatu.

W dalszej czesci artykulu omdéwiono szcze-
gotowo budowe dwéch modutéw odbiornika
nastuchowego: zasilacza i wzmacniacza aku-
stycznego. Pozostate bedg om6éwione w ko-
lejnych czesciach.
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Moduty sktadowe

Na fotografii 3 pokazano uruchomiong wer-
sje roboczg odbiornika w okrojonej wersji
(jako VFO testowo wykorzystano plyte ewa-
luacyjng AVT-5574 z mikroprocesorem ARM,
kodekiem audio i potréjna, szerokopasmowag
synteza VCO/PLL, ktéra zostala opisana
w EP 2/2017). Na polach ptyty bazowej , A”,
,E”1,C” zamontowano kolejno: dwunapie-
ciowy zasilacz stabilizowany, mieszacz z am-
plifiltrami oraz wzmacniacz audio.

AL/ NOVE

Wykaz elementow:
Zasilacz +9 V/+5 V (AVT-3193)
Rezystory:
R1: 3,3 kQ2
Kondensatory:
C1: 47 wF/25V
C2, €3, C5: 470 nF/50 V
C4, C6: 100 wF/16 V
Pétprzewodniki:
D1: IN5819
D2: LED czerwona, 3 mm
U1: LM7809 (T0220)
U2: LM7805 (T0220)
Inne:
P1, P2: ztacza $rubowe ARK2 (raster 5 mm)
P3, P6: tacza ,goldpin” meskie 4 piny
P4, P5: tacza ,goldpin” meskie 8 pinéw

Wzmacniacz audio (AVT-3194)
Rezystory: (wszystkie 0,25 W/5%)
R1, R3: 10 kQ)
R2, R4: 4.7 Q)
RV1: 10 kQ (liniowy, montazowy w obudo-
wie RM-065)
RV2: 1 kQ (logarytmiczny, obrotowy
16 mm)
Kondensatory:
C1, C5, C6, €9, C10: 100 wF/16 V
C2, C7, C11: 100 nF
C3: 1 wF (ceramiczny lub foliowy)
C4, C8:220 nF
Pétprzewodniki:
U1: TDA2822M (DIP8+ podstawka)
Inne:
P1, P2, P4, P5: ztacza ,goldpin” meskie
2 piny
P3: ,,mini-jack” stereo (3,5 mm)
z przetacznikiem

Modut podstawy
Ptyta bazowa: AVT-3192
Obudowa: ,,KRADEX” Z-1
Kable przytaczeniowe, Sruby, nakretki,
tuleje dystansowe - wg opisu w tekscie

Na fotografii 4 przyblizono szczegély mon-
tazu modutu zasilacza, a na rysunkach 5
i 6 pokazano jego schemat elektryczny oraz
schemat montazowy. W zasilaczu zastoso-
wane kaskadowe polgczenie stabilizator6w
liniowych LM7809 oraz LM7805 w obudo-
wach TO220. Zasilanie +12 V wprowadzono
na zlacze P1 (ARK2), natomiast zlacze P2
umozliwia pobranie z modulu zasilacza tego
napiecia do przysztych zastosowan. Dioda
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Fotografia 4. Szczegéty montazu modutu zasilacza



Modutowy odbiornik nastuchowy na pasma 40 i 80 m ,Dosia”

v +9v

PWR_FLAG

LM7809CT

out

U2

LM7805CT

a
1N5819

o

=

)
_L

2

2
o’
$
H

I S n Y o)
H{To 73 a
g4 \0/ @ &9
+©P1
_e
2 ¢ Rl

Rysunek 6. Schemat montazowy ptytki
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drukowanej modutu zasilacza Fotografia 7. Szczegoty montazu modutu wzmacniacza akustycznego
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Rysunek 8. Schemat elektryczny modutu wzmacniacza audio
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Rysunek 9. Schemat montazowy ptytki
drukowanej modutu wzmacniacza audio

D1 (Schottky) zabezpiecza przed odwrotnym
dotaczeniem zasilania (wbrew pozorom,
w pospiechu tatwo jest o takie bledy), kon-
densatory C1...C6 zapewniaja filtracje zasi-
lania i zabezpieczaja przed przenoszeniem
sig zaklécen migdzy zasilanymi modutami.
Dioda LED (D2) z rezystorem R1 sygnalizuje
wlaczenie zasilania. Masa zasilania oraz na-
piecia wyjsciowe sa wyprowadzone na zla-
cza ,goldpin” (P3...P6), z ktérych mozna je
pobra¢ standaryzowanymi, wsuwanymi

kablami potgczeniowymi lub docelowo za-
lutowa¢ na stale krétszymi kablami (rozwia-
zanie rekomendowane).

Na fotografii 7 pokazano montaz modutu
wzmacniacza akustycznego, a na rysun-
kach 8 i 9 jego schemat elektryczny i mon-
tazowy. Wzmacniacz oparto o popularny,
niedrogi uktad scalony wzmacniacza stereo-
fonicznego TDA2822M (U1), ktéry przy zasi-
laniu +9 V jest w stanie oddac¢ okoto 300 mW
na kanatl przy obcigzeniu 32 Q lub nawet
1 W przy 8 Q (czestotliwos¢ f=1 kHz, znie-
ksztatcenia THD=10%).

Aplikacje wzmacniacza wykonano zgod-
nie z notg aplikacyjng producenta z tg jednak
réznica, ze zwarto oba wejscia stereofoniczne,
aby na obu wyjsciach uzyskac takie same sy-
gnaly o jak najbardziej zblizonych poziomach.

Zasilanie modulu +9 V wprowadzono
na port P1 (zlacze ,,goldpin” — podobnie, jak
P2,P41iP5). Sygnal wejsciowy nalezy wprowa-
dzi¢ na port P2, gdzie dalej przez kondensator
C3, potencjometr montazowy RV1, potencjo-
metr regulacyjny RV2 oraz kondensatory C4
i C8 trafia on na oba wejscia stereo uktadu.
Potencjometr RV2 stuzy do regulacji gtosno-
$ci w normalnej eksploatacji, natomiast RV1

(montazowy) pozwala dopasowa¢ maksy-
malny poziom sygnatu do wlasnych upodo-
ban. Kondensatory C1 i C2 filtrujg zaburzenia
zasilania, a rezystory R1...R4 oraz kondensa-
tory C5....C7 i C9...C11 sg elementami stan-
dardowej aplikacji producenta.

Sygnatl wyjsciowy audio wyprowadzono
na gniazdo P3 ,mini-jack” stereo (3,5 mm),
zawierajace przelgcznik sygnaléw. Po odla-
czeniu stuchawek stereo sygnat audio bedzie
dostepny na P4 i P5, skad mozna go podac
na jeden lub dwa glosniki celem zwieksze-
nia glo$nosci.

Montaz i uruchomienie

Montaz obu moduléw powinien zasadniczo
przebiega¢ podobnie, to znaczy zaczynajac
od element6w najnizszych i stopniowo mon-
tujac coraz wyzsze komponenty. Warto zwré-
ci¢ uwage jedynie na montaz stabilizatoréw
U1 i U2 w module zasilacza, ktére mozna za-
lutowac¢ dopiero po starannym wygieciu nézek
i posmarowaniu od spodu pastg termoprze-
wodzaca. Gérna powierzchnia plytki dru-
kowanej zasilacza, pokryta od géry szeroka
powierzchnig masy i stanowi takze wraz z calg
plytka drukowana radiator dla stabilizatoréw.
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Rysunek 10. Zwymiarowana ptyta bazowa
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169.164 mm




Natomiast nie nalezy stosowa¢ pod U1l i U2
podktadek izolacyjnych, poniewaz stopki tych
uktadéw réwniez pracujg na potencjale masy.

Na rysunku 10 pokazano zwymiarowang
plyte bazowa, a na fotografii 11 oba moduty
zamontowane na plycie bazowej w obudo-
wie , KRADEX” Z-1. Moduly przykrecono
do piyty bazowej srubami M2,5 o dlugosci
okolo 20 mm za posrednictwem izolacyjnych
tulei dystansowych o dtugoséci 10 mm. Do
prawidlowego zamocowania moduléw wy-
starczy przykrecenie ich w dwdch przeciw-
legtych naroznikach, natomiast izolowanie
od plyty podstawy nie jest wskazane z uwagi
na prace na potencjale masy zar6wno naroz-
nikéw moduléw, jak i samej plyty bazowe;j.
Plyte bazowa montujemy do obudowy wkre-
tami w co najmniej dwéch przeznaczonych
do tego celu punktach.

Uruchomienie obu moduléw sprowadza
sig do sprawdzenia obecnosci napiec zasila-
jacych +9 Vi +5 V, doprowadzenia zasilania
+9 V do modulu wzmacniacza audio oraz
sprawdzenia za pomocg stuchawek lub glo-
$nika czy wzmacniacz dziata (po dotknieciu
palcem do potencjometru RV2 powinien by¢
styszany lekki przydzwiek sieciowy). Regu-
lacje potencjometru RV1 bedzie nalezalo wy-
kona¢ dopiero po montazu i uruchomieniu
kolejnych moduléw odbiornika.

Podsumowanie projektu
W artykule opisano zalozenia dziatania
oraz dwa pierwsze moduly projektu taniego
i latwego w realizacji odbiornika nastucho-
wego na dwa pasma amatorskie, dedykowa-
nego zar6wno osobom, ktére chcg po prostu
wej$¢ w posiadanie takiego urzadzenia,
jak i tym, ktére chcg poszerzy¢ swojg wie-
dze w zakresie konstrukcji radiowych lub
zmodernizowac¢ posiadany juz sprzet. Po-
winna utatwi¢ to modutowos¢ projektu. Zo-
stal on pomysélany tak, ze stopien ztozonosci
prezentowanych moduléw bedzie wzrastal
z kazdym odcinkiem publikacji (tu przedsta-
wiono najprostsze zdaniem autora moduty),
co powinno zacheci¢ mniej do$wiadczo-
nych konstruktoréw do bezbolesnego roz-
poczecia tej przygody. Postepy prac bedg tez
na biezaco (w skrdcie) relacjonowane na stro-
nie WWW autora http://sq5rwq.pl/?p=596.
Po przedstawieniu catego projektu w obecne;j
wersji planowana jest tez kontynuacja tego
cyklu w kierunku odbiornika o lepszych pa-
rametrach i wiekszej ilo$ci pasm, a docelowo
takze pelnego transceivera HF o dobrych pa-

rametrach uzytkowych.

Adam Sobczyk SQ5RWQ
sq5rwg@gmail.com
http://sq5rwq.pl/

AVT-3192
HF RX " i
by A.S. S

Fotografia 11. Moduty zamontowane na ptycie bazowej w obudowie ,,KRADEX” Z-1
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