Szukasz niewielkiego urzadzenia umoz-
liwiajacego wySwietlanie aktualnego
czasu i temperatury, ale estetyka wy-
Swietlaczy siedmiosegmentowych Cie
nie zadowala? W takim razie ten projekt
moze by¢ dla Ciebie ciekawa propozycja

Przedstawiany projekt to efektowny,
uniwersalny wyswietlacz matrycowy.
Glownym przeznaczeniem urzadzenia
jest prezentacja aktualnego czasu na
takim atrakcyjnym wyswietlaczu. Dodat-
kowo po podpigciu czujnika DS18B20
mozemy uzyskac¢ informacj¢ o biezacej
temperaturze w pomieszczeniu.
Dla wygody uzytkowania uktad
zostal tez wyposazony w moz-
liwo$¢ odbioru sygnatu w pod-
czerwieni. Dedykowany pilot
nie jest konieczny, wystarczy

+5V

Opis ukiadu

Schemat ideowy nieprzypadkowo
pokazany jest na czterech rysunkach
1...4. Kluczowym elementem wokot
ktorego powstato cate urzadzenie jest
wyswietlacz matrycowy LED, ztozony
z pigciu modutow 5x7, a wigc zwierajg-
cy 175 pikseli. Anody diod tworzacych
wyswietlacz potaczone sg w grupy po 7
(kolumny), a katody w grupy po 5 (wier-
sze). Odpowiednie kolumny poszcze-
g6Ilnych modutow sg polaczone ze soba
i zalagczane sekwencyjnie tranzystorami
T2-T6. Katodami wys§wietlaczy steruja
uktady TLC5916 (8-kanatowe drivery

10uH
BAT43 c

wykorzysta¢ wolny przycisk na
pilocie od telewizora lub inne-
go sprzetu RTV. W ten sposob
siedzac wygodnie w fotelu lub
lezac w tozku, szybko i wygod-
nie sprawdzimy aktualng tem-
peratur¢ i czas na tym samym
niewielkim urzadzeniu.
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LED). Na kazdy modut wys$wietlacza
przypada jeden taki uktad. Wszyst-
kie wyjscia TLC5916 wyposazone sa
w zrodta pradowe, co pozwala zacho-
wac jednakowg jasno$¢ wyswietlacza
niezaleznie od liczby zaswieconych
pikseli. Warto$¢ rezystora podpigtego
do wejscia R-EXT okresla maksymalny
prad pracy kazdego kanatu. Dane do
driverow TLC5916 wpisywane sg sze-
regowo przez wejscie SDI kluczowa-
ne sygnalem zegarowym podanym na
wejscie CLK. Po przestaniu wszystkich
danych, dodatni impuls na wejsciu LE
zapamigtuje nowe
dane, jednoczes-
nie zmieniajgc stan
zrodet pradowych.
Obecnos¢ wyjscia
SDO pozwala na
kaskadowe pota-
czenie driverow,
co upraszcza ste-
rowanie wigkszej
liczby  uktadéw
bez zwigkszania
liczby  koniecz-
nych potaczen
na ptytce PCB.
Podanie sygnatu
PWM na wejscie
OE w prosty spo-
s6b  umozliwia
regulacje jasnosci
wszystkich modu-
6w LED jedno-
czes$nie.
Wszystkie syg-
naty niezb¢dne do
obstugi wyswietla-

Rys. 1
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wost ved-  przez mikrokon-
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na Elportalu wéréd materiatow dodat-
kowych do tego numeru EdW.

Dioda D2 separuje zasilanie mikro-
kontrolera od zasilania reszty ukladu.
Dzielnik rezystancyjny R1, R2 dostar-
cza informacji zwrotnej o obecnosci
napigcia zasilajacego, ktore decyduje
o us$pieniu mikrokontrolera lub jego
wybudzeniu. Fotorezystor PH1 zasi-
lany jest napig¢ciem przefiltrowanym
przez elementy R3 i C1 wpigete ,,przed”
diodg D2, aby unikna¢ niepotrzebnego
obciazenia ultrakondensatora C4 w try-
bie u$pienia. Bezpiecznik polimerowy
P1 i transil D1 zabezpieczaja przed
zbyt wysokim napigciem wejsciowym.
Calo$¢ zasilana jest zewngtrznym zasi-
laczem o napigciu 5V. Maksymalny
pobor pradu nie przekracza 1A (za§wie-
cony caly wyswietlacz przy pelnej jas-
nosci). Sredni pobér pradu w normal-
nych warunkach wynosi 150-300mA.

Montaz i uruchomienie
Jednym z zatozen projektu byto dobre
dopasowanie obudowy do wymiarow
wyswietlacza oraz mozliwie niewielki
rozmiar catego urzadzenia. Obudowa
KM42BN spetnita oba te kryteria, jed-
nak niewielka ilo$¢ miejsca w Srodku
wymusita kreatywne podejscie do pro-
jektowania ptytek PCB. Ostatecznie
uktad sktada si¢ z czterech podstawo-
wych ptytek i jednej waskiej z przyci-
skami (rysunek 5).

Ptytki sg potaczone zlaczami gold-
pin (fotografie 1 i 8). Wszystkie ptytki
zaprojektowano tak, aby mozliwe bylo
ich wykonanie w warunkach domo-
wych (jako dwustronne bez metalizacji
otworow). Podczas montazu nalezy
zachowac¢ ostrozno$¢ i uwage, ponie-
waz elementy sa rozmieszczone po obu
stronach plytek. Bardzo pomocne beda

¢ I S STy

tu fotografie modelu zamieszczone
w artykule oraz dodatkowe fotografie
dostepne w Elportalu. Osoby montuja-
ce urzadzenie na plytkach bez metali-
zacji powinny odpowiednio wczesnie
zaplanowa¢ montaz zlaczy Z2 i Z12,
aby nie zablokowaé sobie do nich
dostepu. Ze wzgledu na umiejscowie-
nie dlawika L2 konieczne jest zastoso-
wanie podstawki pod mikro-
kontroler. Dla rezystorow
R23 i R25 zabrakto miejsca
na klasyczny montaz prze-
wlekany, dlatego muszg by¢
zamontowane bezposrednio
do padéw na PCB.

Fot. 4

Ptytke podtrzymujgca przyciski
we wlasciwej pozycji najlepiej zmon-
towa¢ osobno i dopiero w catosci
polaczy¢ z ptytka zawierajaca drivery
TLC5916. Na popychaczach przyci-
skow nalezy zacisna¢ kilkumilime-
trowe odcinki przezroczystej koszulki
termokurczliwej. W taki sposdb, po
ich o$wietleniu diodami D4-D7, uzy-
skujemy atrakcyjny efekt pod§wietle-
nia aktywnego przycisku (fotografie
2-4). Pod wyswietlacze nalezy zasto-
sowacé podstawki 16-pinowe z usunig-
tymi pinami 1 i 16 oraz 7 i 8. Mon-
taz tych podstawek musi przebiegaé
naprzemiennie ze zlagczami goldpin
znajdujacymi si¢ mig-
dzy nimi; w przeciw-
nym wypadku dostep
do niektérych punktow
lutowniczych bedzie
znacznie utrudniony.
Na diodach D4-D9
mozna zacisngé odcin-
ki czarnej koszulki
termokurczliwej, aby
nie rozswietlaly nie-
potrzebnie  wnetrza
obudowy. Koniecznie
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nalezy tez zabezpieczy¢ odbiorniki
U7 1 U8 przed wptywem podczerwieni
emitowanej przez wyswietlacz LED.
Po wlutowaniu wszystkich elemen-
tow 1 ztozeniu cato$ci mozna przysta-
pi¢ do programowania mikroprocesora.
Najtatwiej wykonaé to bezposrednio
w uktadzie, podpinajgc programator
do ztacza Z12 (fotografia 5). Jezeli
programowanie zakonczyto si¢ powo-
dzeniem, urzadzenie powinno od razu
zacza¢ pracowac. Zmiana fusebitow
mikrokontrolera nie jest konieczna
(ustawienia fabryczne sg wystarcza-
jace). Dostarczone oprogramowanie
moze pracowaé w czterech trybach:
wys$wietlanie czasu, pomiar tempera-
tury, prezentacja danych przesltanych
przez UART oraz dekoder sygnatu pod-
czerwieni. Wykonanie pomiaréw tem-
peratury (fotografia 6) wymaga pod-
pigcia do zlacza Z2 czujnika DS18B20
wedlug rysunku 6. Przelaczanie try-
bow odbywa si¢ poprzez wecisnigcie

e
- TeYE Y

k.
y.. Ga‘" y

1 | 1l |
DS18B20 ~Nwo RxD

1 przytrzymanie
jednego z przyciskéw na gorze obudo-
wy podczas resetu urzadzenia (przy-
cisk reset musi zosta¢ wcisnigty, samo
odlaczenie zasilania nie jest wystar-
czajace). Przetaczanie trybow moze si¢
tez odbywac pilotem, po wcze$niej-
szym zapamig¢taniu wybranych kodow
wysytanych podczerwieniag. W tym
celu przechodzimy do trybu dekode-
ra (na wys$wietlaczu pojawi si¢ napis
»IR”), wciskamy i przytrzymujemy
jeden z przyciskéw na gorze obudowy
(zobaczymy napis ,,CLK”, ,,TMP” lub
»URT?”), nastepnie wciskamy wybra-
ny przycisk na pilocie (wyswietle-
nie kodu oznacza udany zapis). Dla
kazdego z trybow nalezy zapamigtad
inny kod. Po wyjsciu z trybu dekode-
ra urzadzenie powinno juz reagowaé
na wcisnigcie wybranych przyciskow
na pilocie. Przesytanie danych przez
UART (115200 8-N-1) wymaga pod-
piecia konwertera RS232/USB wedtug
rysunku 7.

TxD Konwerter
—-{ VDD OO SR GND RS232-USB
DQ T T
rLehe 22 Rys. 7

Rys. 6 Wysta¢ mozna komende:

O0xFE (wyczy$¢ ekran), 0xEO-
-0xF8 (wybdr kolumny), 0x80-0xA7
(0-9A-Z:.°-?) lub dane w postaci binar-
nej: 0x00-0x7F. Przykladowo wysla-
nie sekwencji: OxFE, 0xE4, Ox8E,
0xEA, 0x8D, 0xF0, 0x9E, spowoduje
wys$wietlenie napisu ,,EDW” (fotogra-
fia 7). Ostatnim etapem jest przygoto-
wanie obudowy. Otwory w panelach
wykonujemy wedtug szablonu z rysun-
kow 8 1 9 (dostgpne tez w Elportalu).
Do panelu przedniego nalezy przy-
klei¢ czarny filtr transparentny pasuja-
cy do obudowy KM42. Potozenie otwo-
row pod przyciski w gornej pokrywie
mozna tatwo wyznaczy¢, przyklejajac
pasek tasmy izolacyjnej wewnatrz obu-
dowy. Zalozenie tak przygotowanej
pokrywy spowoduje powstanie $ladow
na tas$mie w miejscach styku tasmy
z przyciskami. W wyznaczonych miej-
scach wykonujemy otwory o $red-
nicy 2,5mm. Tak wykonane otwory
powigkszamy pilnikiem iglakiem,
caly czas kontrolujac ich dopasowanie
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do osi przyciskéw. Wtasciwie wyko-
nane otwory nie powinny by¢ zbyt
luzne, jednoczesnie nie przeszkadzajac
w ruchu przyciskow.

Aktualna wersja oprogramowania
nie wykorzystuje wszystkich mozli-
wosci sprzetowych, dlatego montaz

'.1'.5!!'!.’!"!"‘

R TS VY.

Fot. 8

elementéow: T1, T7, R6, R8, R10, R17,
R29, BZ1 i D9, nie jest konieczny.
Bardziej zaawansowani Czytelnicy
mogg je zastosowac i wykorzystaé po
modyfikacji oprogramowania. Ztacze
Z2 umozliwia podpiecie dodatkowego
sygnalizatora dzwigkowego (lub swiet-

D:*J- L1 %6
T T

Rys. 10
Inego) oraz elementu wykonawczego
(np. przekaznika) wedtug rysunku 10.
W ten sposob otwiera si¢ droga do
realizacji nowych funkcji np. zegara
z alarmem, prostego termostatu lub
urzadzenia kontrolujgcego niewielkie
obcigzenie (np. oswietlenie $wigtecz-
ne) zdalnie pilotem lub w zalezno-
$ci od pory dnia. Czujnik DS18B20
komunikuje si¢
z urzadzeniem
poprzez magistra-
le 1-wire. Nic nie
stoi na przeszko-
dzie, aby do tej
samej magistrali
podpia¢ dodatko-
we czujniki np.
higrometr  lub
ciSnieniomierz,
ale to jest juz
temat na osobny
artykut.

Mateusz Panus$
matrixdisplay@mpanus.ayz.pl

Wykaz elementow

RLRA. ..o 4,7k 0,125W
R,RI0-R17 ... 47kQ 0,125W
R3, R6-R9, R27-R29 10002 0,125W
R5,R18-R21..................... 33002 0,125W
R22-R26 ......................... 1kQ 0,125W
PHI......... . fotorezystor LDRO7 50kQ-2MQ
Pl polyfuse 0,9A
C1,C18,620 ................. 330uF @5x12mm
C2,03,C6,C8,C9,C19.................. 100nF
Chdo 0,1F 5,5V
€5 C7,C13-C17........oo 10nF
C10C11 ... patrz tekst
Cl2. ... 2700uF @10x28mm
LLL2 10uH

DI ..o transil 5,8V BZW065V8 podobny
D2, ..o Schottky BAT43 lub podobna
D3.. . 1N4148 lub podobna
D4-7 ... LED czerwona superjasna
prostokgtna 2x3x4mm

D8,D9.......... LED czerwona cylindryczna @3mm
TLTT darlington NPN BC517
T2-T6. ..o darlington PNP BC516
Y1 32,768kHz
Ul ATmega88PA
U2-UB ... TLC5916
L TSOP4838
U8 . . TSOP4836
Podstawki pod uktady scalone: 28-pin (1 szt.), 16-pin (10 szt.)
LED1-LEDS . ........... wyswietlacz matrycowy 5x7

czerwony superjasny LMD07057AUE-101B

SWI-SW5 . ... mikroswitch 6mm
BZt .. ... piezo z generatorem 12mm 5V
DC1....... gniazdo zasilania DC 2,1/5,5mm na panel
2,13-220. ...l gniazdo goldpin 1x7
2. . . wiyk IDC katowy 2x4
73-78,723-729.............. gniazdo goldpin 1x4
79,710,730-238................ wtyk goldpin 1x4
211,721, 722, 739-744 wtyk goldpin 1x7

2. wiyk IDC katowy 2x5
Obudowa KM-42BN

Filtr czarny transparentny pasujacy do KM-42

Nézka gumowa samoprzylepna potkulista @10mm (4 szt.)

Komplet podzespoféw z piytka jest dostepny
w Skiepie AVT jako zestaw AVT3184
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