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Modut niezbe¢dny przy instalacji spry-
skiwaczy samochodowych. Uklad
znajdzie zastosowanie przy montowa-
niu nowych oraz przy modernizacji
starych ukladow sterujacych pompka
spryskiwaczy.

Do czego to stuzy?
Zadaniem prezentowanego uktadu jest
wysterowanie spryskiwaczy reflektorow
samochodowych. Uklad moze stuzy¢ jako
nowy modut przy instalacji spryskiwaczy
lub zastgpowaé fabryczny uszkodzony.
Dziatanie uktadu polega na zalaczeniu spry-
skiwaczy reflektorow raz na cztery zala-
czenia spryskiwaczy przedniej szyby, zata-
czenie spryskiwaczy reflektorow nastgpuje
na odpowiedni czas niezalezny od czasu
zalaczenia spryskiwaczy przedniej szyby.

Cechy:

e jedno wejscie umozliwiajace w zalez-
nos$ci od polaczenia sterowanie plusem
lub minusem

e jedno wyjscie pozwalajace na bezpo-
$rednie wysterowanie pompki, zatacza-
nie pompki mozliwe jest zar6wno plu-
sem, jak i minusem

e bezposrednie zasilanie z instalacji
samochodowe;j.
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Jak to dziata?

Jak pokazuje schemat, przedstawiony na
rysunku 1, kluczowym komponentem
odbierajacym impulsy i wysterowujacym
przekaznik jest tu Ul ATtiny13A. Wejscie
i zasilanie uktadu zostalo zabezpieczone
dodatkowymi elementami, umozliwiajac
bezpieczng pracg w instalacji samocho-
dowej. Tor wejscia sktada si¢ z naste-
pujacych komponentow: J1— ztacze, F1
— 50mA bezpiecznik termiczny, Rys. 2

D2 — dwukierunkowa dioda transil 33V,

R1 — 1k rezystor ograniczajacy prad tran-
soptora, TR1 — dwukierunkowy transop-
tor izolujacy wejscie mikrokontrolera od
linii sterujgcej z instalacji samochodowej,
element ten petni takze role konwertera/
dopasowania napi¢é, R2 — 22k rezystor
podciagajacy wyjscie OC transoptora do
+5V. Warto zwrdci¢ tu uwage na potacze-
nie F1-D2 i zauwazy¢, ze impulsy powy-
zej 33V beda tlumione, chronigc tym
samym diody transoptora przed uszko-
dzeniem. Warto tez zwr6ci¢é uwage, ze
wejscie jest dwukierunkowe, jego pola-
ryzacj¢ mozna odwrécié, a skutek bedzie
taki sam. Tor wyj$cia jest jeszcze prostszy
i sktada si¢ z R4 — 5,1k, rezystora ogra-
niczajacego prad bazy tranzystora T1,
pracujacego w konfiguracji OE. Tran-
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ztacza J2, do ktorego dotagczamy
zasilanie z instalacji samocho-
dowej, bezpiecznika termiczne-
go F2, diody prostowniczej D1
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chronigcej przed podigczeniem zasilania
odwrotng polaryzacja, diody D3 chronig-
cej przed przepigciami i napigciem powy-
zej 33V, kondensatorow filtrujacych C1
i C4, liniowego stabilizatora napigcia U2,
ktoérego napigciem wyjsciowym jest 5V,
kondensatorow odsprzggajacych C3 i C2.
To wiasciwie juz wszystkie komponenty,
warto zauwazy¢, ze w ukladzie zostalo
przewidzenie ztacze ISP pozwalajace na
wygodne programowanie mikrokontro-
lera, dodatkowym komponentem jest tu
U3 chronigcy mikrokontroler przed prze-
pigciami mogacymi wystapi¢ przy dota-
czaniu programatora. R3 — 5.1k stanowi
mocny pullup dla wejscia RESET uC.
Dziatanie programu jest bardzo proste
i sprowadza si¢ do monitorowania stanu
portu PB3, jesli pojawi si¢ tam zero na
odpowiedni dhugi czas (filtracja), zliczany
jest impuls. Po doliczeniu do 4 zalaczany jest
przekaznik poprzez pin PB4 na staty czas.

Montaz i uruchomienie

Uktad mozna zmontowa¢ na ptlytce,
pokazanej na rysunku 2. Montaz moze
stanowi¢ najwicksze wyzwanie. Uktad
zaprojektowano z uzyciem elementow do
montazu powierzchniowego. Upraszcza to
automatyczne lutowanie, jednak w warun-
kach domowych moze przysporzy¢ nieco
probleméw osobom mniej zaawansowa-
nym. Montaz warto zacza¢ od elemen-
tow najnizszych, a skonczy¢ na najwyz-
szych (przewlekanych), mozna uzy¢ pasty
lutowniczej lub lutowaé¢ cyna albo tez
obydwoma sposobami. Po zmontowaniu
uktadu trzeba go jeszcze zaprogramowac.
Mozna uzy¢ tu programatora AVR MKII
i programu avrdude (uwaga, przed tym
podiaczy¢ napigcie zasilania 12V do zla-

cza pinéw VA i GND) lub zaprogramowac
uC przed wlutowaniem stosownym pro-
gramatorem. W Elportalu w$réd materia-
low dodatkowych, oprocz dokumentacji
ptytki (Protel), dostarczam gotowy wsad
do uC, a przy programowaniu nie trzeba
zmienia¢ domys$lnych wartosci fusebi-
tow ATtiny. Mozemy takze zmieni¢ czas
i liczbg impulséw w udostepnionym pro-
gramie, ale begdzie to wymagato wlasnej
kompilacji.

Po wykonaniu tych czynno$ci moze-
my przej$¢ do uruchamiania. Na poczat-
ku warto sprawdzi¢, czy uktad w ogodle
dziata, najlepiej przed zamontowaniem
w samochodzie. W tym celu zasilamy
uktad napieciem 12V: do pinu VA podla-
czamy plus, a do pinu GND w tym samym
ztaczu minus. Powinien poptyna¢ prad ok.
6,5mA. W celu wyzwolenia (zalaczenia)
przekaznika dotaczamy na chwile napie-
cie zasilania do ztacza C1 plus i minus
(polaryzacja nie gra tu roli), odlaczamy
i znowu dotgczamy — robimy tak 4 razy.
Za czwartym razem przekaznik powinien
zalaczyC si¢ na chwilg. Gotowe! Mozemy
zamontowac¢ uktad w samochodzie.

Do ztgcza C1 doprowadzamy sterowa-
nie z przetacznika spryskiwaczy przed-
niej szyby, w zaleznosci od tego czy
wlacznik zwiera do masy czy do plusa,
do drugiego pinu ztagcza C1 doprowadza-
my: w przypadku gdy wlacznik zwiera
do masy -> plus, a gdy podaje plus
-> mas¢ (minus). Do zlacza przekaz-
nika (NC, NO, K) dotaczamy pompke.
Zalecam dotaczenie jej przez dodatkowy
bezpiecznik. Gdy pompka sterowana jest
plusem, do zlagcza K dotagczamy plus
(zasilania z instalacji samochodowej)
poprzez bezpiecznik, do zlacza NO plus

Wykaz elementéow

Cl..... Elektrolityczny; niskoimpedancyjny; THT, 330uF
C2......... Elektrolityczny; THT; 10uF; 16V; @4x7mm,;
C3...... Ceramiczny; MLCC; 100nF; 16V; X7R; SMD 0603
C4..... Ceramiczny; MLCC; 330nF; 50V; X7R; =10%;

SMD; 0805

CN1. ... Listwa kotkowa PIN:6; proste1,27mm; THT, 2x3
Dl............. Dioda: prost. SMD; 200V; 1A; 1,47W
D2...... Transil 600W; 33V, dwukierunkowa; DO214AA
D3 Transil 400W; 33V; 7,5A;
jednokierunkowa; D0214AC

D5 Dioda Zenera; 3W; 24V; 15,6mA; SMD

D6...... Dioda prostownicza; SMD; 1kV; 1A; D0214AC
... Bezpiecznik polimerowy PTC; 50mA; Obud:1206
F2..... Bezpiecznik polimerowy PTC; 200mA; Obud: 1812
.. Gniazdo meskie; PIN:2; polaryzowane; 2,54mm; THT
B Gniazdo meskie; PIN:3; polaryzowane; 2,54mm; THT

21 I Rezystor SMD 0805; 1ke2; 0,125W; +5%
R2.......... Rezystor SMD 0603; 22k2; 0,1W; +5%
R3,R4...... Rezystor SMD 0603; 5,1k<2; 0,1W; +5%
RY1......... Przekaznik SPDT; 12VDC; samochodowy

... Tranzystor NPN 65V; 100mA; 250mW; SOT23
TRT..... Transoptor SMD Wyj: tranzystor.; Uizol:5kV; Uce:35V

Ul Mikrokontroler AVR ATtiny13A
uz......... Stabilizator napiecia 5V; 0,1A; S08; SMD
U3 Dioda transil; 100W; 5V; SC88

Komplet podzespotow z piytka jest dostepny
w Skiepie AVT jako zestaw AVT3179

pompki. Jesli pompka ma by¢ sterowana
masa (minusem), do zlacza K dotgczamy
masg, a do ztacza NO poprzez bezpiecz-
nik minus pompki. Caty uklad zasilamy
z przewodu zalaczajacego $wiatta mija-
nia, tzn. zlacze VA dotaczamy do niego,
a ztacze GND do masy (minusa). Pompki
nie zasilamy z tego samego zrodia.
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