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Niezbedny przyrzad dla elektronikéw konstruktoréw i
hobbystow, ktorzy szukajq niedrogiego i uzytecznego
wyposazenia dla swojej pracowni

— generuje przebieg TTL o zadanej czestotliwosci

i wypetnieniu.

Wiasciwosci

« sygnat wyjéciowy: prostokatny, TTL o obcigzalnosci
ok. 300 mA

« zakres generowanych czestotliwosci: 0...49,9 kHz

« odczyt czestotliwosci na wyswietlaczu LED

» zmiana wypetnienia w zakresie 1...99%

« zasilanie 12 VDC

Opis uktadu

Schemat ideowy generatora pokazano na rysunku 1.
Mozna na nim wyodrebnié¢ nastepujace bloki
funkcjonalne:

« mikrokontroler ATMEGAS z rezonatorem kwarcowym,
« potencjometryczne nastawniki czestotliwosci

i wypetnienia,

« stabilizator napiecia zasilania,

* 3-cyfrowy wyswietlacz 7-segmentowy LED ze
sterownikami anod i rezystorami ograniczajacymi prad
segmentow,

* 5-pozycyjny przetacznik wyboru zakresu czestotliwosci
z diodami LED sygnalizujacymi wybrany zakres,

» obwdd wyjsciowy z tranzystorem i zabezpieczeniami.
Program zawarty w mikrokontrolerze ATMEGAS8 (US1)
odpowiada za obstuge interfejsu uzytkownika oraz
generowanie sygnatu o wybranej czestotliwosci

i wypetnieniu. Rezystor R1 oraz kondensator C4 filtruja
napiecie zasilajace, ktére jest uzywane, jako napiecie
referencyjne dla wbudowanego przetwornika A/C, ktéry
z kolei stuzy do odczytywania potozenia osi
potencjometréw. Kondensator C3 jest odpowiedzialny

za podanie logicznego ,0” na wyprowadzenie Reset
przez krétki czas od momentu wiaczenia napiecia
zasilajacego. Zasilacz zostat oparty o podstawowa
aplikacja liniowego stabilizatora LM7805. Dotaczone
napiecie zasilajace do tacza ZASILANIE powinno miescic
sie w zakresie 8-12 V. Dioda D2 zabezpiecza uktad
generatora przed niewfasciwa polaryzacja napiecia
zasilajacego. Stabilizator napiecia zasilania US2 wraz z
pojemnosciami C7...C10 dostarcza dobrze
odfiltrowanego napiecia statego +5 V. Nastawiona
wartos$¢ czestotliwosci i wypetnienia jest wyswietlana na
3-cyfrowym wyswietlaczu 7-segmentowym LED. Cyfry
maja wspdlna anode, dlatego do ich sterowania uzyto
tranzystoréw PNP. Prady poszczegdlnych segmentéw
sq ustalane przez rezystory R2-R9. Sterowanie jest
multipleksowane i odbywa sie w procedurze obstugi
przerwania od przepetnienia sprzetowego licznika
Timer0. Nastawiane wartosci sa wyswietlane na biezaco.
Czestotliwos$¢ generowanego sygnatu prostokatnego
podzielono na 5 podzakreséw. Do wybrania zakresu
stuzy przetacznik 5-pozycyjny (SW1). Wybrany zakres




jest sygnalizowany swieceniem sie odpowiedniej diody.
W obwodzie wyjsciowym zastosowano tranzystor
BCX51 (T4), pracujacy w uktadzie wspdlnego emitera.
Obciazeniem kolektora jest rezystor R21 oraz dotaczony
do zlacza WYJSCIE badany obwéd elektroniczny. Dioda
D1 zabezpiecza przed wystapieniem na tranzystorze
napiecia o polaryzacji przeciwnej, ktére mogtoby
doprowadzi¢ do jego uszkodzenia. Rezystor R22 stuzy
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Rys. 1 Schemat ideowy

do ograniczenia pradu wyjsciowego do ,bezpiecznej”
wartosci, wynoszacej okoto 300 mA. Wystarcza to do
sterowania bramkami logicznymi, diodami LED czy
niewielkimi przekaznikami. Tu nalezy pamietac, ze takie
rozwigzanie da napiecie logicznej ,1" mniejsze od 5V
o napiecie UCEsat tranzystora, ktére typowo wynosi ok.
0,5..0,7 V.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy generatora pokazano na rysunku
2. Pomoca w montazu beda fotografie. Cato$¢
zmontowano na dwustronnej ptytce drukowanej o
wymiarach 60 x 116 mm. Ze wzgledu na
umiejscowienie elementéw po obu stronach plytki
nalezy zachowa¢ nastepujaca kolejnos¢ montazu:
mikrokontroler ATmega8, rezystory i kondensatory
SMD, tranzystory T1-T3, rezonator kwarcowy, diody D1,
D2, rezystor R21, R22 w odstepie kilku milimetréw od
plytki. W dalszym etapie kondensatory C7, C9, ztacza
Srubowe, kondensatory elektrolityczne C10, C8 oraz
stabilizator US2 przykrecajac go wczesniej do radiatora.
Przed kolejnym etapem plytke warto umy¢
izopropanolem. Po przeciwnej stronie plytki: tranzystor
T4, przetacznik SW1 (uprzednio obcinajac kotek
ustalajacy) oraz bez lutowania wiozy¢ diody LED2-6. W
kolejnym etapie do panelu frontowego przykreci¢
gniazda bananowe i tak ztozy¢ ze soba obie ptytki, aby
odpowiednie elementy znalazty sie na swoich
miejscach. Teraz nalezy diody LED wypchna¢ przez
otwory wokot przetacznika obrotowego i przylutowaé
ich n6ézki zwracajac uwage na polaryzacje. Wytamany
fragment laminatu gdzie bedzie znajdowat sie
wyswietlacz LED bedzie idealnym dystansem do

zamontowania potencjometréw. Nalezy uprzednio
przylutowac proste Goldpiny usuwajac zbedne szpilki.
Przed dalszym etapem nalezy obcig¢ kotki ustalajace w
potencjometrach. Zaginajac pod katem prostym
wyprowadzenia potencjometréw ustawiamy je zgodnie
z zarysem na plytce generatora poprzez wspomniany
fragment laminatu i lutujemy ich wyprowadzenia do
Goldpinéw. Operacja ta pozwoli na doktadne ustawienie
ich wzgledem panelu czotowego. Teraz sktadajac obie
plytki razem przechodzimy do montazu wyswietlacza.
Przektadamy go przez otwér w przednim panelu i
przykrywamy fragmentem plytki tak by jego
powierzchnia licowata sie z powierzchnia frontu.
Lutujemy jego dwa przekatne wyprowadzenia i
sprawdzamy utozenie. Jezeli jest ono zadowalajace
mozna przylutowac pozostate nogi. Gniazda banan
mocowane s3 za pomoca nakretek do gtéwnej plytki.
Na koniec nalezy natozy¢ gatki na potencjometry i
przetacznik. Tak zmontowane urzadzenie po
podtaczaniu napiecia bedzie dziatato bez potrzeby
uruchamiania i regulacji. Aby sprawdzi¢ dziatanie mozna
dotaczy¢ przetwornik Piezo i nastuchiwaé zmian
dzwieku regulujac odpowiednimi pokrettami
czestotliwos¢ i wypetnienie. Uktad nalezy zasilaé ze




zrédta pradu statego o napieciu
niemniejszym niz 8 V oraz wydajnosci
pradowej niemniejszej niz 500 mA. Jezeli do
wyjscia beda dotaczane obciazenia

0 znacznym poborze pradu, wéwczas ta
wydajno$¢ powinna by¢ odpowiednio
wigksza. Jednoczesnie nalezy mie¢ na uwadze
moc tracona w stabilizatorze. W urzadzeniu
zastosowano radiator, ktéry bez problemu
powinien odprowadzi¢ ewentualne ciepto
wydzielone w stabilizatorze. Aby zapewnic¢
bezproblemowe dziatanie generatora warto
zainstalowa¢ go w obudowie Z3. Front
dedykowany jest witasnie do tej obudowy, co
prezentuje fotografia 1. Dzigki takiemu
rozwigzaniu uniknie sie zwaré wywotanych
przypadkowym dotknieciem metalowymi
przedmiotami. Jako ztacza zasilajacego nalezy
uzy¢ standardowego DC 2,1/5,5, ktére
montowane jest w tylnej $cianie obudowy.
Jako ztacze sygnatowe na przednim panelu
znajduja sie dwa zaciski typu banan oraz
dodatkowo ztacze Srubowe na gtdwnej plytce
obwodu drukowanego do wyprowadzenia
sygnatu na dowolne inne ztgcze np. BNC.
Podczas normalnej pracy na wyswietlaczu
wyswietlana jest ustawiona warto$é
czestotliwosci. Regulacja wypetnienia
spowoduje przetgczenie go na wyswietlanie
wartosci wypetnienia. Po wyregulowaniu
wypetnienia samoczynnie przefaczy sie na
wskazywanie czestotliwosci.
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementéw na ptytce drukowanej
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Wykaz elementow
Rezystory: DIST: coeeeceiecriecriaeceeseenenns wyswietlacz AT5636BMR
RT, R10-RT4..eceeeeeeesie e 4,7 kQ (1206) LED2-LEDG: .......ooveerrerrrrernnns dowolna dioda LED 3mm
R2-R9, R20: 220 Q (1206) us1: ATMEGA8
R15-R19: 1kQ (1206) us2: 7805
R21: 1kQ T1-T3: BC857
R22: 15Q/3W T4: BCX51
R23: 10 kQ (1206) Pozostate:
PR1, PR2: 10 kQ Ql: 16 MHz
Kondensatory: SWe 5-pozycyjny przetacznik obrotowy SR-16
C1, C2: 15-22 pF (1206) ZASILANIE, WYJSCIE: c.oovoooeeeeeeeeeeeeeeseee ARK2/500
C3: 10 pF (1206) Radiator
C4-C6, C11, C12: e 100 nF (1206) Gniazda typu banan
cs: 2200 pF Obudowa Z3
C7,C9: 100 nF
c1o: 220 uF
Potprzewodniki:
D1: 1N4148
D2: 1N4007
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AVT SPV zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadamiania.
Montaz i podfaczenie urzadzenia niezgodny z instrukcja, samowolna zmiana czesci sktadowych oraz jakiekolwiek przerébki konstrukcyjne moga spowodowaé uszkodzenie urzadzenia oraz
narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajace. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate
bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.
Zestawy do samodzielnego montazu s3 przeznaczone wytacznie do celéw edukacyjnych i demonstr:
uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catg iedzi $¢ za zap ieni di

Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
pojemnikéw na odpady. Obowiazkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w
celu recyklingu odpadow powstalych ze
I sorzetu elekirycznegoi elekironicznego.

h. Nie sg pr: e do uzytku w riach komercyjnych. Jesli s one

Sci ze wszystkimi przepisami.
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