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Miernik stuzy do pomiaru pojemnosci ogniw typu
AA/AAA jednorazowego uzytku oraz akumulatoréw.
Charakteryzuje go prostota budowy oraz fatwos¢
uzytkowania. Tester umozliwia pomiar takich
parametréw ogniwa, jak pojemnos¢ wyrazona w
miliamperogodzinach, usredniona wartosé napiecia
oraz wyznaczenie charakterystyki jego roztadowania,
ktora przesytana jest do komputera PC poprzez
interfejs USB.

Wiasciwosci

« pomiar pojemnosci baterii i akumulatoréw 1,5V
« prosta konstrukcja i zasada dziatania

» mozliwosc rejestracji pomiaréow

« zasilanie z portu USB

« wymiary ptytki 82x55mm

Opis uktadu

Metode pomiaru przedstawia rysunek 1. Przyjetym
zatozeniem jest, ze pojemnos$¢ ogniwa to ilos¢ energii
elektrycznej, ktora to ogniwo jest w stanie odtozy¢ na
rezystancji obciazenia od stanu petnego natadowania
do stanu roztadowania. Zgodnie z literaturg za
umowna granice roztadowania ogniwa przyjeta
zostata wartos$¢ napiecia ogniwa wynoszaca 0,9V. W
procesie pomiaru dla danych przedziatéw czasowych
mierzone jest napigcie na rezystorze obciazenia. Przy

znanej wartosci jego rezystangji jest wyliczana wartos¢

pradu chwilowego ptynacego przez ogniwo w danym
czasie. W czasie catego pomiaru sa sumowane
czastkowe wartosci tadunku i wyliczany jest tadunek
za okres At, co w wyniku daje pojemnos¢ ogniwa.
Miernik sktada sie z trzech zasadniczych blokow:
sterujacego, wykonawczego i komunikacyjnego.
Schemat ideowy testera znajduje sie na rysunku 2.
Blokiem sterujacym jest mikrokontroler ATmega8 z

wewnetrznym taktowaniem (US2), ktérego gtdéwnym
zadaniem jest pomiar napiecia, wykonywanie
obliczen, prezentacja danych na wyswietlaczu LCD
2x16 oraz zalaczanie obcigzenia. Uktad pomiarowy
zbudowany jest z przekaznika PK1, sterowanego
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Rys. 1 Metoda pomiaru




przez mikrokontroler za pomoca tranzystora T1 oraz
rezystora obcigzajacego R1 o wartosci 4,7Q/5W.
Wartos$¢ rezystora zostata tak dobrana, aby prad
obciagzenia miescit si¢ w przedziale 200...350 mA. Ze
wzgledu na doktadno$é pomiaru wazne jest, aby
rezystor obcigzajacy miat malg tolerancje oraz statg
rezystancje w czasie. Co prawda popularne 5W-owe
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rezystory maja tolerancje 5%-owa rezystor ten mozna
we whasnym zakresie zamieni¢ na odpowiednio
dobrane 1% potaczone réwnolegle 0,25W. W celu
przestania wynikéw pomiaréw do komputera PC
wykorzystany zostat specjalizowany uktad scalony
UST1, jakim jest FT230XS ktory petni role interfejsu
USB.
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Rys. 1 Schemat ideowy
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Montaz i uruchomienie

Wz6r obwodu drukowanego przedstawiony jest na
rysunku 3. Catos$¢ zostata zmontowana na
jednostronnej ptytce drukowanej o wymiarach 55mm
x 83mm. Montaz jest typowy i nie powinien
przysporzy¢ probleméw. Utatwieniem podczas tej
czynnosci bedzie fotografia tytulowa oraz fotografia
1. Warto zwrdcié szczegdlng uwage na sposob
wlutowania elementéw biegunowych oraz czy nie
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej

powstaty zwarcia punktéw lutowniczych. Tester
zmontowany ze sprawnych elementéw nie wymaga
zadnych specjalnych czynnosci zwigzanych z
uruchamianiem, jedynie regulagji kontrastu
wyswietlacza potencjometrem PR1. Koszyk baterii AA
lub AAA nalezy dotaczy¢ do testera poprzez ztacze
sprezynowe oznaczone, jako X1. Ztacze tego typu
utatwi ewentualng zmiane koszykéw. Uktad zasilany
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jest bezposrednio z gniazda USB. Jezeli komunikacja
tester — komputer nie jest nam potrzebna, do tego
celu mozemy skorzysta¢ z PowerBanku. Aby
ograniczy¢ zuzycie energii przez tester na plytce
znajduje sie zworka JP1 odpowiedzialna za wiaczenie
podswietlania wyswietlacza LCD.

Zmontowany i sprawdzony tester mozemy dotaczy¢
do komputera przewodem USB tzw. ,drukarkowym” .
Po wiaczeniu zasilania nastapi inicjalizacja miernika i
na jego wyswietlaczu pojawi sie ekran powitalny -
rysunek 4, natomiast system komputera wykryje

Rys. 4

tester, jako FT230 USB UART. Dalej nastapi
automatyczna instalacja sterownikéw urzadzenia
gdzie nalezy wykorzystac sterowniki dostarczane
bezptatnie przez firme FTDI (producenta uktadu
FT230XS): www.ftdichip.com/FTDrivers.htm. W
systemie operacyjnym po poprawnej instalacji
urzadzenie bedzie rozpoznawane, jako wirtualny port
szeregowy (COM). Jezeli wczesniej w koszyku baterii
nie umiesciliSmy ogniwa, na wyswietlaczu testera
widoczny bedzie ekran ,wt6z ogniowo” jak na
rysunku 5.

Rys. 5

Po umieszczeniu w petni natadowanego ogniwa w
koszyczku pomiarowym na wyswietlaczu pojawi sie
kolejny ekran - rysunek 6, a nastepnie przekaznik

Rys. 6

wiaczy rezystor obciazajacy w obwdd mierzonego
ogniwa. Jednoczenie do komputera przestane zostana
dane, ktére w wygodny sposéb mozemy odczytac w
programie typu Terminal. Teraz w statych, 15-
sekundowych odstepach mikrokontroler odczytuje
spadek napiecia na rezystorze obciazenia. Przy znanej
wartosci rezystancji obciazenia, przelicza zmierzone
napiecie na natezenie pradu ptynacego przez ogniwo.
Na biezaco sumuje zmierzone, czastkowe wartosci
tadunku roztadowania, a wynik pokazuje na
wyswietlaczu LCD wraz z czasem, ktéry uptynat od
momentu rozpoczecia pomiaru. Po osiagnieciu dolnej
granicy napiecia ogniwa (0,9 V) mikrokontroler
odfacza rezystor obciazajacy od testowanego ogniwa,
zapobiegajac w ten sposéb dalszemu jego

roztadowaniu, a tym samym nieodwracalnemu
uszkodzeniu. Rbwnoczesdnie sygnalizuje zakohczenie
procedury pomiaru wyswietlajac ekran przedstawiony
na rysunku 7.

Rys. 7

Aktualna warto$¢ miliamperogodzin prezentowana na
wyswietlaczu odpowiada zmierzonej wartosci
pojemnosci ogniwa. Dodatkowo po zakorczeniu
procedury pomiaru wyswietlana jest $rednia
arytmetyczna napiecia mierzonego na rezystorze
obciazajacym stanowiagca dodatkowy wyznacznik,
jakosci ogniwa. W programie mikrokontrolera
zaimplementowano procedure rejestrujgca w pamieci
RAM w odstepach 3-minutowych chwilowa wartos¢
napiecia zmierzona na rezystorze. Po zakonczeniu
pomiaru, niezaleznie od informacji prezentowanej na
wyswietlaczu, dane te w nieskonczonej petli beda
wysytane, poprzez USB do komputera gdzie w
programie typu Terminal mozemy jg odebraé np. w
celu utworzenia charakterystyki roztadowania
mierzonego ogniwa. Rysunek 8 przedstawia zrzut
ekranu po zakonczeniu pomiaru pojemnosci ogniwa.
Do zbierania danych pomiarowych mozna réwniez
skorzystac ze smartfona lub tabletu dofaczajac tester
poprzez przewdd USB OTG. Rowniez i tu bedziemy
wykorzystywac aplikacje typu terminal. Udostepniona
jest w Google Play pod nazwa FTDI UART Terminal
(goo.gl/5Z8Yil) rysunek 9.
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Wykaz elementow
Rezystory:

..ATMEGA8
.BC547 (BC548 lub podobny)
.1x2 goldpin + jumper

4,7Q/5W
7Q  (26tty-fiolet.-czarny-ztoty)
kQ (czarny-braz.-czerwony-ztoty)

0kQ (czarny-braz.-pomarancz.-ztoty) koralik ferrytowy

. Q/zwora (czarny) diawik
PRT: s ....potencjometr montazowy 10kQ ...przekaznik 5V
Kondensatory: ...mikroswitch katowy
C1-C3, C7, C8.......100nF (moze by¢ oznaczony 104) ..zkacze TLZ24V-02P

...220uF/16V ..USB B
.47pF (moze by¢ oznaczony 47) koszyk baterii 1xAA

.. TN4148
...wyswietlacz LCD 2x16 znakéw
...FT230XS-R (przylutowany do plytki)
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. Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
AVT SPV s Z 0.0 Wsparcie: pojemnikow na odpady. Obowiazkiem
p' oM. serwis@avt.pl uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w
celu recyklingu odpadow powstalych ze

I sorzetu elekirycznegoi elekironicznego.

kity@avt.pl
AVT SPV zastrzega sobie prawo do wp ia zmian bez powi
Montaz i podfqczenie i z instrukcjq, zmiana czesci 1 h oraz jakie i o] konstrukcy/ne mogq spc k i ia oraz
narazic na szkode osoby z niego korzystajqce. W takim przypadku producent i jego autoryzowani p, ici nre ponosi odp za jakie iek szkody powstate
bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidfowego dziatania pmdukru
Zestawy do samodzielnego montazu sq przeznaczone wytgcznie do celow h i de yjnych. Nie sq do uzytku w iach komercyjnych. Jesli sq one
uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catq odpowiedzit $¢ za zap ienie zgodnosci ze imi przepisami.
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