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Do czego to stuzy?

Oswietlenie LED ma bardzo wiele zalet,
dzicki czemu staje si¢ coraz bardziej
popularne. W handlu pojawity si¢ sterow-
niki do tego typu o$wietlenia, sterowane
zdalnie za pomoca dedykowanego pilota.
Ale doktadanie kolejnego pilota do domo-
wej kolekcji pilotow moze by¢ zniechgca-
jace. Tym bardziej irytuje poszukiwanie
takiego zagubionego gdzies w domu pilo-
ta ;) Prezentowany uktad daje ten komfort,
7ze moze wspOlpracowaé z praktycznie
dowolnym pilotem od sprzetu RTV. Zwy-
kle piloty maja kilka przyciskow, ktore
nie sg uzywane (albo uzywane bardzo
rzadko, tylko w szczegdlnym przypadku).
Sterownik moze ,,nauczy¢ si¢” reagowac
na takie przyciski i w efekcie tym samym

Podstawowe parametry:

- zdalne wlaczanie, wylgczanie
i regulacja jasno$ci o$wietlenia LED,

- sterowanie lokalne lub za pomoca
dwoch przyciskow,

- wspotpracuje z prawie kazdym
pilotem na podczerwien,

- regulacja impulsowa realizowana
metoda PWM,

- zalaczanie/wylaczanie ptynne —
rozjasnianie i §ciemnianie,

- przystosowany do o$wietlenia
zasilanego max. 24VDC, max. 5A,

- zasilanie 9...24V, pobor pradu samego
sterownika ok. 10mA,

- wymiary plytki 72x39x15mm
(proponowana obudowa — Z75).

dziata inaczej: nie probuje rozpoznawac
standardu, w jakim wysyta pilot, nie pro-
buje odczytywaé komend, ktore sa ukryte
w grupie impulséw z pilota. Zamiast tego
uktad mierzy czasy trwania impulsow
1 czasy przerw pomig¢dzy nimi. Z kazdego
odebranego sygnatu powstaje tabela cza-
sOw, ktora mozna zapamigta¢ w nieulotnej
pamieci eeprom. Kazdy kolejny sygnat
réwniez zostaje przetworzony na taka
tabele, a nastgpnie zostaje pordwnany ze
wzorcem z pamigci, z uwzglednieniem
pewnej tolerancji. Jesli odpowiednie czasy
maja podobne wartosci, to urzadzenie
reaguje, a jesli czasy nie pasuja, to urza-
dzenie czeka na nastgpny sygnal. Zaleta
takiego rozwigzania jest oczywiscie uni-
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wersalnos¢, a wada duze zapotrzebowanie
na pami¢¢, poniewaz na zapamigtanie
jednego ,,przycisku” (jednego sygna-
hu) uktad potrzebuje 64 bajty nieulotnej
pamigci. Sa rowniez standardy, ktore jed-
nemu przyciskowi pilota przypisujg dwa
roézne sygnaly — np. RC5 i zawarty w nim
toggle bit” — impuls, ktdry zmienia swoja
warto$¢ na przeciwng po kazdym nacis-
ni¢ciu przycisku. Aby dobrze obstugiwaé
pilota pracujacego w takim standardzie,
nalezy sygnal danego przycisku przetwo-
rzy¢ i zapamigta¢ dwa razy — dla dwoch
kolejnych naci$ni¢¢ — dla dwoch roéznych
stanow impulsu ,,toggle bit”.

Montaz i uruchomienie
Schemat elektryczny sterownika jest
przedstawiony na rysunku 1. Gtownym
elementem jest mikrokontroler typu ATti-
ny85. Wybor padl na ten model, poniewaz
zawiera duza ilo§¢ wbudowanej pamigci
eeprom — 512 bajtow. Procesor taktowany
jest wewnetrznym generatorem 8MHz.
Jako odbiornik promieniowania podczer-
wonego zastosowano specjalizowany
uktad typu TSOP4836. Elementem wyko-
nawczym jest tranzystor mosfet, ktory
musi by¢ typu ,,logic level compatible”.
Zasilanie 5V dostarcza stabilizator 78L05
wraz z kondensatorami filtrujacymi. Para-
metry elementoéw zostaty tak dobrane, aby
cato$¢ pracowata przy zasilaniu 12V lub
24V. Jednak najwazniejszego elementu
urzadzenia nie wida¢ na schemacie — to
program sterujacy zawarty w pamigci
mikrokontrolera.

Sterownik zostal zmontowany na ptyt-
ce, ktorej widok przedstawia rysunek 2.
Montaz nalezy wykona¢ wedtug ogdlnych
zasad, rozpoczynajac od wlutowania ele-
mentéw najnizszych — rezystorow, a kon-
czac na najwyzszych — ztgczach. Odbior-
nik podczerwieni nalezy tak zamontowac,
aby znajdowat si¢ ok. 2cm ponad ptytka.
Po zmontowaniu urzadzenia nalezy umies-

ci¢ uktad scalo-
ny w podstawce
i zagia¢ odbiornik
podczerwieni tak,
by go przykryl, ale
oczkiem byt skie-
rowany do gory.
Do zlacza OUT
trzeba dotaczy¢
jakies os$wietle-
nie LED, a do IN
dotaczy¢ zasilanie.
Jesli dioda LED
zaSwieci si¢ na
ok. 0,5s i zgasnie,

a oswietlenie na wyjsciu plyn-
nie si¢ zalaczy, to oznacza, ze
urzadzenie dziata prawidtowo.
Zmontowang plytke mozna
umieséci¢ w obudowie Z75.
Program. Gtéwne zadanie,
ktére wykonuje program, to
odbieranie sygnatu z odbiorni-
ka podczerwieni i odnajdowa-
nie w tym sygnale ramek, czyli
kodow wysytanych z pilota IR.
Taka ramka zawiera zwykle od Rys. 2
kilkunastu do kilkudziesigciu impulsow,
ktorych czasy trwania i czasy przerwy
z reguly mieszczg si¢ w przedziale od
0,2ms do 3ms. Program pozwala mierzy¢
impulsy o dlugosci do 8ms, a jezeli na
wejsciu sygnatu utrzyma si¢ niezmienio-
ny stan przez 8ms, to jest to znak, ze
nadawanie jednej ramki zostato zakon-
czone i najblizszy impuls bedzie poczat-
kiem nowej ramki. Gdy pojawi si¢ syg-
nal, program odmierza czasy impulséw
i czasy przerw pomiedzy nimi i zapisuje
wyniki w tablicy, az do kolejnej 8-mili-
sekundowej przerwy lub do uzyskania
64 pomiaréw. Zatem jedynymi ograni-
czeniami co do pilota (kodu), ktérego
urzadzenie potrafi si¢ ,,nauczy¢”, jest czas
kazdego pojedynczego impulsu i przerwy,
ktoére muszg zawiera¢ si¢ we wspomnia-
nych granicach oraz
maksymalna dlugos¢
kodu — 32 impulsy
(i 32 przerwy). Ostat-
ni warunek to czg-
stotliwo$¢ modulacji
sygnalu IR — kazdy
pilot wysyta kody na
jakiej$ czestotliwosci
no$nej, najpopular-
niejsza, najczegsciej
spotykana to 36kHz,
mniej popularne to 38
czy 40 kHz. Zastoso-
wany odbiornik pod-
czerwieni TSOP483-
6 jest zestrojony dla
sygnalow o czgstotli-

wosci 36kHz. W razie potrzeby odbiornik
mozna wymieni¢ na podobny o innej
czestotliwosci. Pomiar czaséw impul-
sow dokonywany jest za pomocg uktadu
licznikowego TIMERO, ktory skonfigu-
rowany jest do pracy z okresem ok. 8ms
i rozdzielczo$cig 0,032ms. Kazda zmiana
stanu z wejscia odbierajacego sygnat IR
generuje przerwanie, a podprogram obstu-
gi przerwania powoduje odczyt i zapisa-
nie w tablicy scan.buffer/] stanu licznika
i wyzerowanie go w celu ponownego odli-
czania. Po skompletowaniu calej ramki
zmienna scan.status przyjmuje warto$é
SCAN_COMPLETE i blokuje nadpisy-
wanie tablicy do momentu wyzerowania
statusu. Utworzona tablica porownywana
jest z ramkami zapisanymi w pamieci
eeprom mikrokontrolera i jesli porowna-
nie da wynik pozytywny, to podejmowana
jest odpowiednia akcja.

Obstuga

Urzadzenie moze by¢ sterowane zapomo-
ca przyciskow umieszczonych na plytce,
wtedy jeden z przyciskow stuzy do zwigk-
szania jasnosci a drugi do zmniejszania
jasno$ci. Przycisnigcie 1 przytrzymanie
obu przyciskow przez ok. 3s uruchamia
tryb programowania — dioda LED zacznie
szybko miga¢. W tym trybie urzadzenie
,Luczy sie¢” czterech przyciskow pilota,
ale wymaga, aby kazdy z nich wprowa-
dzi¢ dwukrotnie. Na czas programowania
warto dotgczy¢ do wyjscia jakie$ oswiet-
lenie LED 1 jeszcze przed rozpoczeciem
procesu ustawi¢ przyciskami intensyw-
no$¢ $wiecenia na 0%. W pierwszym
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etapie oswietlenie osiagnie ok. 30% mocy,
teraz nalezy nacisnag¢ przycisk, ktory ma
shuzy¢ do zwigkszania intensywnosci
swiecenia. Dioda LED bedzie szybko
migala, ale za kazdym razem, gdy zostanie
odebrany sygnat z pilota, dioda zaswieci
si¢ na 1s. Gdy dioda znéw zacznie migacé,
nalezy ponownie nacisngé¢ przycisk. Moc
o$wietlenia zmaleje do ok. 10%, sygnali-
zujac drugi etap. Analogicznie do etapu
pierwszego, teraz nalezy dwukrotnie
wybra¢ przycisk, ktory ma stuzy¢ do
zmniejszania intensywnos$ci $wiecenia.
W trzecim etapie o$wietlenie zaswieci
pelng moca — teraz nalezy dwukrotnie
wybraé przycisk, ktory bedzie wilaczal/
wylaczal oswietlenie z pelng moca.
W ostatnim, czwartym etapie o§wietlenie
znoéw osiggnie ok. 30% mocy — teraz
nalezy wybra¢ przycisk, ktéry bedzie

Wykaz elementéw

RLRA. ..o 100Q
RL,R3. . 2,2kQ
C1,C4. .. . 100uF/35v
62,C3,C5 ... 100nF
IC1 78L05
C2 ... ATtiny85 zaprogramowany
C3 ... .. TSOP4836 lub podobny
LEDT ..o dowolna LED fi 3mm
Mo IRL3803 Iub podobny
S1,S2. . mikroswitch
INOUT ..o ARK2/7,5

wlaczal/wylaczal o$wietlenie z moca
posrednig. Czwarta funkcja dziala tak,
ze je$li ustawiona zostanie jaka§ moc
oswietlenia mniejsza od maksymalnej, to

po wylaczeniu tym przyciskiem mozna
ponownie wroci¢ do tej samej mocy tym
przyciskiem. 1 jeszcze jeden przypadek
— jesli o$wietlenie §wieci pelng moca, to
za pomoca przycisku czwartego mozna
zej$¢ do ustawionej wczesniej mocy
posredniej. Urzadzenie ma specyficzna
ceche — po podtaczeniu zasilania auto-
matycznie zalacza oswietlenie do pelnej
mocy. Jesli taki uktad zostanie zamonto-
wany w klasycznej instalacji pomigdzy
wiacznikiem a o$wietleniem, to w pierw-
szej chwili jego istnienie bedzie nieza-
uwazalne — po zalaczeniu wilacznikiem
o$wietlenie zalaczy si¢, po wylaczeniu
o$wietlenie zgasnie. Ale gdy o$wietlenie
jest zatagczone, to mamy mozliwos¢ stero-
wania nim za pomoca pilota.
KS
ksavt@wp.pl
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