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Uktad stuzy do utrzymywania okreslonej
temperatury w nadzorowanym miejscu. Dzieki temu,
Ze temperatura zafaczenia i wylaczenia przekaznika
ustawiana jest niezaleznie, uzyskano praktycznie
nieograniczong mozliwos¢ konfiguracji. Termostat
moze pracowac zaréwno w trybie grzania, jak i
chtodzenia z dowolnym zakresem histerezy.

Wiasciwosci

« zakres pomiaru i regulacji temperatury:
-55°C + 125°C z krokiem 0.1°C

« obcigzalnos¢ stykéw przekaznika 8A / 230V

« niezalezne ustawianie temperatury zataczenia i
wylaczenia przekaznika

« praca w trybie grzania lub w trybie chtodzenia

« zasilanie 9-14 VDC / 0.2A

Opis uktadu

Schemat ideowy uktadu pokazany jest na rysunku 1.
Uktad powinien by¢ zasilany napieciem statym o
wartosci 9-14V dotaczonym do ztgcza VCC. Dioda D1
zabezpiecza uktad przed niewtasciwg polaryzacja
napiecia wejsciowego, natomiast kondensatory C1-C4
petnia role filtra zasilania. Zewnetrzne napiecie

wejsciowe jest podawane na stabilizator U1 typu 7805.

Pracag termometru steruje mikrokontroler U2
ATTINY4313 taktowany wewnetrznym sygnatem
zegarowym, natomiast role czujnika temperatury petni
uktad typu DS18B20. Dokonuje on pomiaru
temperatury, konwertuje na postac cyfrowa, a
nastepnie z uzyciem magistrali 1-Wire przesyta do
mikrokontrolera. Pomiary temperatury aktualizowane
sg co 2 sekundy i wyswietlane z rozdzielczoscig 0,1°C.
Do komunikagji z uzytkownikiem wykorzystany zostat
wyswietlacz LCD o organizacji znakéw 1x6.
Potencjometrem PR1 stuzy do regulacji kontrastu
wyswietlanych znakéw. Rezystor R3 ogranicza prad
ptynacy przez diody podswietlajace. Wyswietlacz

wskazuje na biezaco mierzona temperature, sygnalizuje
tryb pracy termostatu, stan stykéw przekaznika oraz
umozliwia ustawienie parametréow pracy.

Na potrzeby wprowadzania nastaw i konfiguragji,
termostat wyposazono w przyciski S1-S3. Brzeczyk
piezo pehi role sygnalizatora wcisnietego przycisku.
Jako uktad wykonawczy zastosowano przekaznik typu
RM96P12 (cewka 12VDC, styki 8A/230VAC). Procesor
steruje nim za pomoca tranzystora T1, w ktérego
kolektor jest wiaczona cewka. Rezystor R4 ogranicza
prad ptynacy przez baze, natomiast dioda D2
zabezpiecza tranzystor przed uszkodzeniem. Przy
sterowaniu obciagzeniem o znacznej mocy nalezy
zwréci¢ uwage na obcigzenie stykoéw przekaznika oraz
Sciezek plytki drukowanej. Aby poprawic ich
obcigzalno$¢ mozna pocynowac Sciezki lub utozy¢ na
nich i przylutowa¢ drut miedziany. Przy naprawde
duzych pradach warto zastosowac przekaznik
zewnetrzny, ktérego cewka sterowana bedzie z
przekaznika wbudowanego w termostat.
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Rys.1. Schemat ideowy

LCD 6X1

Montaz i uruchomienie

Uktad nalezy zmontowac na dwéch plytkach
drukowanych, ktérych projekt pokazany jest na
rysunku 2. Montaz ukfadu jest typowy i nie powinien
przysporzy¢ probleméw. Przebiega on w sposéb
standardowy, zaczynajac od wlutowania w ptytke
sterownika opornikéw i innych elementéw o
niewielkich rozmiarach, a konczymy montujac
kondensatory elektrolityczne przekaznik oraz ztacza
Srubowe. Na ptytce wyswietlacza montujemy przyciski
oraz sam wyswietlacz, ten ostatni nalezy przylutowac
bezposrednio do ptytki. Kolejnym etapem jest
dotaczenie do plytki dedykowanego panelu
frontowego — do pocynowanych pdl miedzi nalezy
przylutowac Srubki w taki sposéb aby przeszly one
przez otwory w plytce wyswietlacza a nastepnie
przykreci¢ nakretki fotografia 1. Aby catos¢ zmiescita
sie w obudowie konieczne bedzie wycigcie w jej
wnetrzu wypustéw montazowych — fotografia 2.
Tworzywo obudowy jest na tyle miekkie, ze mozna to
zrobi¢ bez wiekszych trudnosci, uzywajac do tego celu
ostrych szczypiec bocznych.

Po zmontowaniu obydwu plytek nalezy potaczyc¢ je ze
soba za pomoca katowej listwy szpilek goldpin, widok
gotowych, juz potaczonych ptytek umieszczonych w
obudowie pokazano na fotografii 3. W nastepnym
kroku dotaczamy czujnik temperatury. Do tego celu
nalezy uzy¢ ztacza Srubowego: 26ty (lub biaty)
przewdd czujnika dotaczamy do styku oznaczonego
1W, a czarny wraz z czerwonym taczymy razem i
dofaczamy do styku oznaczonego GND. Nalezy
pamietac aby przewdd potaczeniowy wczesniej
przeprowadzi¢ przez tylna Scianke obudowy, gdyby
przewdd okazat sie za krétki mozna go przedtuzyé
stosujac skretke komputerowa lub lepiej ekranowany
przewdd audio. Tak potaczony czujnik dziata
prawidtowo nawet z przewodem o dtugosci 30m.
Réwniez z tytlu obudowy powinien znalez¢ sie przewod
zasilajacy wraz z gniazdem zasilania oraz powinny
zosta¢ wyprowadzone styki przekaznika ze ztacza OUT.
W rozwigzaniu modelowym do tego celu wykorzystano
przykrecona do tylnej $cianki obudowy ztaczke
elektryczna. Sposéb dotaczenia czujnika temperatury,




oraz przyktad wykonania tylnej czesci obudowy
ilustruje fotografia 4.

Gdy wszystkie potaczenia zastana wykonane dotaczamy
zasilanie i regulujemy kontrast wyswietlacza za pomoca

potencjometru PR1. Po dotaczeniu zasilania, na
wyswietlaczu zostanie wyswietlony komunikat
powitalny, oraz po chwili aktualnie odczytana warto$¢
temperatury.
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementdw na ptytkach drukowanych

Obstuga

Widok ekranu podczas pracy termostatu pokazano na
rysunku 3. Pierwszy znak wyswietlacza zarezerwowany
zostat dla sygnalizacji trybu pracy termostatu oraz
stanu stykéw przekaznika. W goérnej czesci znaku
umieszczona zostata strzatka, skierowana ku gérze
oznacza ze termostat pracuje w trybie grzania, czyli
temperatura zataczenia przekaznika jest nizsza niz
temperatura jego wytaczenia. Strzatka skierowana ku
dotowi sygnalizuje prace w trybie chtodzenia
(temperatura zataczenia wyzsza od temperatury
wytaczenia). W termostacie przyjeto nastepujaca
zasade: w trybie grzania obiekt samoczynnie stygnie,

za$ w trybie chtodzenia samoczynnie ogrzewa sie.
Dolng czes¢ znaku zarezerwowano dla sygnalizacji
stanu stykow przekaznika — pozioma kreska w jego
dolnej czesci oznacza wylaczenie przekaznika,
zapetniona potowa znaku jego wiaczenia. Wszystkie
mozliwe stany, oraz sposéb ich prezentacji pokazano w
tabeli 1. Obstuga urzadzenia jest fatwa i intuicyjna a
odbywa sie za pomoca trzech przyciskéw. Przyciskiem
S2, opisanym na ptycie czotowej jako SET dokonujemy
wejscia tryb ustawiania parametréw pracy termostatu.
Po przycisnieciu tego przycisku bedziemy mieli
mozliwos¢ zmiany wartosci temperatury zataczenia




przekaznika, oznaczono ja umownie literka ,Z" - SYMBOL | TRYB PRACY |STAN PRZEKAZNIKA
rysunek 4. Zmiany wartosci dokonujemy przyciskami TRYB -
S1 - dodawanie wartosci i S3 — odejmowanie wartosci. CHEODZENIA PRZEKAZNIK
Dtuzsze przytrzymanie przycisku uruchamia funkcje Z5W WEACZONY
automatycznego powtarzania stuzacq do szybkiej TRYB X
zmian Sci. Kolej iSnieci isku SET daj PRZEKAZNIK
y wartosci. Kolejne nacisniecie przycisku aje CHtODZENIA WYLACZONY
mozliwos¢ regulacji temperatury ,W” czyli wylaczenia Z>W LA
przekaznika — rysunek 5. Analogicznie jak poprzednio TRYB .
L - . PRZEKAZNIK
zmian jej wartosci dokonujemy przy pomocy GRZANIA WEACZONY
przyciskow S1 i S3. Po dokonaniu zmian i nacisnieciu Z<W
przycisku SET termostat przechodzi w tryb normalnej e TRYB PRZEKAZNIK
pracy. GRZANIA WYELACZONY
Tab. 1 ummn Z<W

Rys. 3 Rys. 4 Rys. 5
Widok ekranu termostatu podczas pracy Ustawianie temperatury zataczenia Ustawianie temperatury wytaczenia

Wykaz elementow

Rezystory: Piezo: ..o piezo z generatorem 5V
R1, R2, R4: 4,7kQ VCC: gniazdo DC 2,1/5,5
R3: 100Q (przykrecane do obudowy)
PRT e potencjometr montazowy 10kQ

Kondensatory:

1, C3: 100nF

C2, C4: 100uF !

Potprzewodniki:

ut: 7805'!

uz: ATTINY4313!

D1: TN4007 !

D2: TN4148 !

DISPLAY:... wyswietlacz LCD 1x6

T1: BC557 lub podobny !

DS18B20 MOD - 1szt !

Pozostate: Montaz rozpocznij od wlutowania w plytke
S$1-S3: mikroswitch 13mm elementéw w kolejnosci gabarytowo od

CON istwa katowa goldpin 1x20 Montl:‘j:Jcn;rI]éisjre\{; zzz?gf:zzv?)./krzyknikiem zwréé
PK1: RM96P12

uwage na ich biegunowos¢.

DISPLAY: ... listwa goldpin 2x14
Ztgcza ARK2 — 3szt

Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych

AVT SPV s Z 0.0 Wsparcie: pojemnikow na odpady. Obowiazkiem

p' oM. serwis@avt.pl uzytkownika jest przekazanie zuzytego

I L 1 sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w

ul. Leszczynowa celu recyklingu odpadéw powstalych ze
03-197 Warszawa 9 ° I l B spzetu elekiryoznegoi elekironicznego.

kity@avt.pl

AVT Korporacja zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadamiania.

Montaz i podtgczenie urzadzenia niezgodny z instrukcjg, samowolna zmiana czesci sktadowych oraz jakiekolwiek przerébki konstrukcyjne moga spowodowac uszkodzenie
urzadzenia oraz narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajace. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.

Zestawy do samodzielnego montazu sg przeznaczone wytacznie do celéw edukacyjnych i demonstracyjnych. Nie sg przeznaczone do uzytku w zastosowaniach komercyjnych. Jesli
sgone uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje cata odpowiedzialno$¢ za zapewnienie zgodnosci ze wszystkimi przepisami.
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