Il Radio

Pomimo dostgpnosci  wielu modeli
fabrycznych odbiornikow i skanerow cze-
stotliwosci, zainteresowanie samodzielng
budowa odbiornikéw radiowych, w tym
do nastuchu stacji amatorskich, nie male-
je. W EdW czy innych czasopismach
oraz w sieci bez problemu mozna znalez¢
wiele publikacji dotyczacych wykona-
nia odbiornikow CW i SSB. Opisywane
sa zarowno uklady z bezposrednia, jak
i posrednig przemiana, a ostatnio takze
z programowa obrobke sygnalu, czyli
SDR (jako przystawki do karty dzwigko-
wej komputera).

Dostepne sa tez kity takich rozwigzan,
ale sa to z zasady uklady ,zamknig-
te”, przeznaczone do doktadnego odwzo-
rowania, trudno w nich przeprowadzaé
doswiadczenia oraz wykazywac si¢
inwencja tworcza. Gotowe plytki monta-
zowe nie pozwalaja na zmiany uktadowe
ani wigksze modernizacje, bo np. w przy-
padku kilkakrotnej wymiany elementu
dochodzi do odklejania si¢ $ciezek
drukowanych. Istnieja co prawda uni-
wersalne ptytki drukowane oraz pola
stykowe do montazu bez lutownicy,
ale w przypadku bardziej skompli-
kowanych uktadow, w tym w.cz., nie
zdajg one egzaminu. Brakuje natomiast
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przemyslanych ptytek PCB do poznawa-
nia podstaw i tajnikow elektroniki, czegos
w rodzaju ,,08lej taczki” z najprostszymi
uktadami radiowymi.

Aby wypehi¢ te luke, przedstawia-
my odbiornik poczatkujacego nastu-
chowca, konstrukcj¢ dydaktyczng, ktorg
mozna traktowac jako doskonate poletko
doswiadczalne.

Chociaz zadowalajgce rezultaty mozna
osiagnag¢ w odbiorniku z bezposrednig
przemiang czestotliwosci, to jednak
wybranie klasycznego uktadu z posrednia
przemiang czgstotliwosci, czyli z uzyciem
filtru kwarcowego, zapewnia lepszg selek-
tywno$¢ odbioru SSB/CW.

Opisany ponizej uktad rozni si¢ od
wszystkich aktualnie dostgpnych roz-
wigzan, poniewaz zostal uproszczony do
minimum, w tym z uzyciem jednego typu
popularnych tranzystoréw (9xBC547).
Jest przeznaczony do odbioru na stuchaw-
ki jednego wycinka pasma amatorskie-

go 14MHz (w zaleznosci od wymagan
i posiadanych podzespotow zakres mozna
zmieni¢ na inne pasma).

Wydawac by si¢ moglo, ze w takim naj-
prostszym rozwigzaniu i przy niewielkim
naktadzie kosztow nie jest mozliwe osigg-
nigcie dobrych parametrow odbiorczych.
Jednak wykonane modele, takze na nizsze
pasma (40 i 80m), potwierdzaja peing
przydatnos¢ uktadu dla poczatkujacego
nastuchowca. Udalo si¢ uzyskac zupeinie
przyzwoity odbidr z przeci¢tng antena,
przy czym efekt koncowy (parametry)
zaleza w duzej mierze od wykonawcy
konstrukeji 1 jego mozliwoéci w doborze
elementow, w tym rezonatorow, o czym
bedzie mowa w dalszej czesci.

Jak to dziata
Schemat blokowy odbiornika analogowe-
g0, wyjasniajacy zasad¢ dziatania, poka-
zano na rysunku 1.

Rys. 1

A obwaod filtr : :
wejsciowy f-»mieszacz|»| p.cz. | WAMECNECZ Lyl detektor f»| WATACHIACZ +|]
LC kwarcowy Rz e
1 1 s
generator generator
VXO BFO

24

Pazdziernik 2014

Elektronika dla Wszystkich



Radio &

A R2
1,5k
=UR LS| ER T s
3,3M n n m
47p C5 T T X4 T 4§8k

I ‘2| —j_antgn-rn-jn

2.2p KT
C4 c7 c8 c9

C10 C11

C2 L1 L2 100p B2 33p  sdp 3% 82
100p 1uH  1uH US1[ 237 1%%?1 4 x 6MHz
78L09 H
- se X6 c17
C?- 8,1M 100p
100p T8 O
c25
100p

R15
2,2k C26
Rys. 2 I1°°

Uktad pracuje w klasycznym rozwia-
zaniu z pojedyncza przemiang czestotli-
wosci (superheterodyna) i warto w tym
miejscu przypomnie¢ najwazniejsze jej
wiadciwosci.

Cecha charakterystyczng odbiornika
superheterodynowego jest zastosowa-
nie przemiany czgstotliwosci odbierane-
go sygnatu z czestotliwosci wejsciowej
(wysokiej) na czestotliwo$¢ posrednia,
rézng od wejsciowej. Na czestotliwosci
posredniej sygnat jest filtrowany i wzmac-
niany, a nastgpnie poddawany demodu-
lacji. Niezbedne do uzyskania wysokiej
czutosci duze wzmocnienie catkowite jest
tu roztozone na trzy czestotliwosci: wej-
Sciows, posrednig i niska.

Przemiana czgstotliwosci odbywa si¢
za pomocg mieszacza, do ktérego dopro-
wadzony jest sygnal z generatora lokalne-
go (heterodyny). Jesli do wej$cia miesza-
cza doprowadzony jest sygnatl wejsciowy
o czgstotliwosei fwe, a sygnat generatora
ma czgstotliwos¢ fg, to w wyniku miesza-
nia otrzymuje si¢ na wyjsciu sygnaty:

- sumacyjny: fp.cz.1 = fwe + fg

- roznicowy: fp.cz.2 = fwe — fg

Tylko jeden z tych sygnatow jest uzytecz-
ny, wybrany w filtrze p.cz.

Czestotliwos¢ heterodyny jest dobiera-
na zwykle tak, aby czestotliwo$¢ posred-
nia byla stala, co pozwala zastosowaé
w torze p.cz. filtry pasmowoprzepusto-
we, przenoszace tylko te czgstotliwose.
Dzigki temu mozna uzyska¢ znacznie
lepsza czuto$¢ i selektywno$¢, a poprzez
wymiang filtru — ksztattowac¢ charaktery-
styke przenoszenia toru p.cz. w zaleznosci
od odbieranej emisji. Pewna swoboda
wyboru czgstotliwosci posredniej umoz-
liwia realizacj¢ filtru o zadanej szero-
kosci pasma. Dobierajac czgstotliwose
posrednia, nalezy dazy¢ do spelnienia
kilku warunkéw. Przede wszystkim czg-

stotliwos¢ posrednia musi znajdowac si¢
poza zakresem czgstotliwosci odbiera-
nych i powinna by¢ taka, aby sygnat
mozna bylo tatwo filtrowa¢, wzmacniaé
i demodulowaé. Nie powinna by¢ zbyt
wysoka, ale dostatecznie wysoka, aby
dato si¢ uzyska¢ dobre thumienie czgsto-
tliwosci lustrzanych.

Przy wyborze czgstotliwosci posredniej
decydujaca moze by¢ dostepno$é odpo-
wiednich filtrow. Poniewaz w naszym
przypadku bedziemy dazyli do zastoso-
wania w ukladzie przestrajanego genera-
tora VXO rezonatora ceramicznego (lep-
sza stabilno$¢ niz obwodu LC), musimy
uwzglednié takze dostgpno$¢ rezonatoréw
na potrzebng czestotliwo$¢ pracy.

Schemat ideowy urzadzenia jest przed-
stawiony na rysunku 2. Juz na pierwszy
rzut oka wida¢ zastosowane ,,skroty ukta-
dowe”, ktéore wbrew pozorom, niejed-
nokrotnie kosztujg wiele wigcej wysitku
inzynierskiego (pomyst i optymalizacja)
niz duze, szablonowe ,,gotowce” z uzy-
ciem drogich podzespotow.

Uktad zostal zrealizowany na bazie
popularnych i tanich podzespotow, jakie
mozna znalez¢ w szufladach wielu elek-
tronikow. Wsrdéd  pédlprzewodnikow
sa BC547, BB112, 78L09, a reszta to
RLC i rezonatory, z mozliwo$cia uzy-
cia roznych gabarytow, nawet elementéw
z odzysku (wylutowanych).

Poszczegodlne bloki odbiornika pracuja
w klasycznych, wrecez szkolnych uktadach
tranzystorowych, ograniczonych do nie-
zbednego minimum.

Sygnat z anteny, po przejSciu przez
thumik wejsciowy w.cz. w postaci poten-
cjometru Pl (szczegdlnie przydatny
w bliskim sgsiedztwie krotkofalowca),
trafia na wejsciowy uktad LC. Filtr ten ma
posta¢ podwojnego obwodu rezonanso-
wego zestrojonego na $rodek pasma 20m

T1..T9 - BC547

i jest pojemnos$ciowo sprzggniety z anteng
i mieszaczem. Cewki L1 i L2 to popular-
ne dtawiki wspotosiowe o indukcyjnosci
1uH, ktére — ze wspotpracujacymi kon-
densatorami — tworzg obwody rezonanso-
we na okoto 14MHz.

Nie tylko ze wzgledu na uproszczenia,
ale aby ograniczy¢ mozliwos$¢ przestero-
wania ukladu, nie wystgpuje wzmacniacz
antenowy.

Mieszacz pracuje na tranzystorze T1,
a jego punkt pracy na nieliniowa czgs¢
charakterystyki ustala rezystor R1. Oby-
dwa sygnatly wejsciowe (z filtru wejsécio-
wego oraz generatora) sg doprowadza-
ne do bazy tranzystora, a wzmocniony
sygnal posredniej czestotliwosci (w tym
przypadku ro6znicowy) jest odbierany
z kolektora. W generatorze VXO pracu-
jacym w uktadzie Colpitsa jest wyko-
rzystany tranzystor T8. Niezbedne do
wzbudzenia dodatnie sprz¢zenie zwrotne
zapewnia dzielnik pojemno$ciowy C25-
C26, a o czestotliwosci pracy decyduje
zastosowany rezonator ceramiczny Xo.
W uktadzie modelowym zostal uzyty filtr
trojkoncowkowy SFE 8,1MHz (podtaczo-
no dwie skrajne koncéwki z pominigciem
srodkowej). Wartos¢ 8,1MHz nie jest
przypadkowa, bowiem przy uzyciu w fil-
trze p.cz. rezonatorow 6MHz uzyskuje si¢
pasmo 14MHz.

Zmiana czestotliwosci VXO odby-
wa si¢ elektronicznie za pomocg diody
pojemno$ciowej BB112 (D1), na ktorg
jest podawane napigcie z potencjometru
P2. Przy wartos$ciach, jak na schema-
cie, uzyskuje si¢ zakres zmian generatora
8190-8234kHz, co odpowiada odbieranej
czestotliwosci 14190-14234kHz, czyli
pokrycie dolnego wycinka pasma 20m.
Przy maksymalnym napigciu zasilania
(9V, suwak w gdérnym polozeniu) uzy-
skuje si¢ goérny zakres czestotliwosci.
Czgstotliwos¢ minimalna jest w dolnym
potozeniu suwaka (niezb¢dne do prawid-
lowej pracy diody ograniczenie od dotu
zapewnia rezystor R18).

Pomimo uproszczen i braku separato-
ra, uktad generatora pracuje wyjatkowo
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stabilnie. Na stabilno$¢ ma tez wplyw
zasilanie: wykorzystano napigcie 9V
pochodzace ze stabilizatora 78L09 (7809).

Opisany powyzej system przemiany
czestotliwosci z sygnatow wejsciowego
oraz generatora wytwarza na wyjsciu mie-
szacza sygnal o czgstotliwosci posredniej
6MHz

Nastepny blok, czyli filtr p.cz. pracu-
jacy w ukladzie drabinkowym na czterech
rezonatorach 6MHz, ma szerokos¢ okoto
2,4kHz przy wartosci R2=1,5k i zapewnia
wymagang selektywno$¢ niezbedng do
filtracji sygnatow jednowstegowych SSB
(z nieco gorszym skutkiem sygnalow tele-
graficznych CW).

Bezposrednio po filtrze jest wiaczo-
ny dwustopniowy wzmacniacz p.cz. na
tranzystorach T2, T3 z obcigzeniami rezy-
stancyjnymi w klasycznych uktadach OE.
Rezystory R3 i R5 zapewniaja liniowg
prace stopnia z maksymalnym wzmoc-
nieniem.

Kolejny stopien z tranzystorem T4,
w identycznym uktadzie jak mieszacz, to
detektor, w ktorym nastepuje demodulacja
sygnatlu SSB lub CW. Do wytworzenia
pierwotnego, czytelnego sygnalu matej
czegstotliwosci konieczny jest dodatkowy
generator BFO z tranzystorem T9 (sygnat
wyjSciowy BFO trafia takze na bazg T4).

Stopien ten pracuje w uktadzie podobnym
do poprzedniego generatora i wytwarza
sygnal o stalej czestotliwosci zblizonej
do fp.cz. stabilizowanej rezonatorem XS5.
Czestotliwo$¢ tego generatora lezy na
dolnej czgsci charakterystyki filtru kwar-
cowego p.cz., co jest niezbedne do odtwo-
rzenia brakujacej wstegi bocznej sygnatu
wejsciowego USB. Niezbedne obnizenie
czgstotliwosci rezonatora kwarcowego X5
zapewnia wlaczona w szereg z nim cewka
L3 (18uH).

W wyniku zmieszania sygnalu p.cz.
z sygnalem generatora BFO uzyskuje si¢
na wyjsciu sygnat réznicowy, jako czytel-
ny sygnat matej czestotliwoscei, ktory jest
podawany przez filtr dolnoprzepustowy
R9-C18 na wzmacniacz malej czgstotli-
wosci (potencjometr P3 stuzy do regulacji
sity gltosu). W torze tym jest wykorzystany
podwojny stopien wzmacniacza w ukta-
dzie OE z dwoma tranzystorami T5 i T6.
Ograniczenie niskich tondéw zapewniajg
kondensatory sprzggajace C20 i C22, za$
ograniczenie powyzej 3kHz kondensatory
C21 i C23 w petli ujemnego sprzezenia
ZWrotnego.
Trzeci tranzystor T7 nie daje wzmocnie-
nia, poniewaz pracuje w uktadzie OC
i stuzy do dopasowania niskiej impedancji
stuchawek.

Urzadzenie jest zasilane napi¢ciem
12V, np. z akumulatora, i jest przewidzia-
ne do wspolpracy z dowolnymi stuchaw-
kami (np. od walkmana).

Montaz i uruchomienie

Caty uktad odbiornika mozna zmontowaé
na plytce drukowanej AVT o wymiarach
96x74mm badz wykonanej wlasnorgcznie
poprzez wyskrobanie czy wyfrezowanie
wysepek — punktow lutowniczych. Taka
»plackowa” PCB, jak na fotografii, daje
duze pole do eksperymentdow i umoz-
liwia uzycie elementéw RLC o wigk-
szych gabarytach. Nie zamyka teZ szans
na zastosowanie tradycyjnego VFO czy
prostego uktadu automatycznej regulacji
wzmocnienia (pgtla ARW mozna objac
zasilanie tranzystoréw T2/T3). Przyklado-
we ulozenie elementéw elektronicznych
na plytce pokazuje rysunek 3.

Najprostsze jest uruchomienie toru
matej czestotliwosci, ktéory mozna
sprawdzié, dotykajac $rubokrgtem bazy
tranzystora TS (powinien by¢ styszany
glosny przydzwick sieciowy, tak zwany
,brum” 50Hz).

Maksymalne wzmocnienie wzmacnia-
cza m.cz., ktére ma bardzo duzy wpltyw
na czuto$¢ odbiornika, uzyskuje si¢ przy
takich wartoéciach R10 i R12, aby napig-

cia na kolektorach
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Rys. 3 wspolpracujacych
tranzystorow T35
i T6 byly zblizo-
ne do 6V (potowa
napigcia zasilania).
T4 Podobnie jest
ze wzmacnia-
czem p.cz., gdzie
rezystory R3 i RS
ustalaja  potowe
napigcia na kolek-
torach T2, T3.
Z kolei w genera-
torach rezystory
R16 i R19 ustalaja
napigcie zblizone
do 4V odpowiednio

1 R14
St

na emiterach T8
i T9. Jezeli napig-
cie na kolektorze
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TS5 i T6 bedzie nizsze
niz 6V, nalezy zwigk-
szy¢ warto$¢ rezystora

. ry w filtrze powinny mieé
warto§¢ nizsza niz 6MHz
(np. 59MHz), a w drugim

w bazie (zmniejszy¢ [ wyzsza, np. 6,2MHz.
przy wyzszym napig- Czytelnicy zaintereso-
ciu). Z kolei w przy- wani odbiorem pasma 80m
padku T8 i T9 nalezy e ‘ mogg zastosowac w filtrze
postepowaé odwrotnie ! i p.cz. rezonatory 4,194MHz,
(przy napigciu na emi- @/ i St A DC : ale wtedy nalezy zwigk-
terze wigkszym niz 4V, 03 i i 03 szy¢ warto$¢ rezystora R2
nalezy zwigkszy¢é war- ' ' w kolektorze mieszacza do
to§¢ rezystora w bazie i i warto$ci 2,2k (kondensa-
odpowiedniego tranzy- ' ! tory C7-Cl11 bez zmian).
stora). E Masa i W VXO najlepiej bytoby
Do poprawnego ' ' zastosowaé rezonator dwu-
zestrojenia uktadu gene- i i o koncowkowy 8MHz. Pod-
ratora nie jest niezb¢dny ! ! © czas prob zapewnial on
miernik czgstotliwosci, i ' zmiany VXO w zakresie
ale jesli go mamy, warto E E 7884-7994kHz, co przekta-
skontrolowaé czgstotli- ' ' dalo si¢ na zakres pracy
wos$¢ pracy generato- i i 3690-3800kHz. Uzyska-
row. Na poczatku wska- | ¢ 3! i¢ 3 no dobre pokrycie czgsci
zane jest sprawdzenie @’ i P1 P2 P3 i fonicznej pasma 80m, ale
rezonatorow  kwarco- ! “19 { pojawit si¢ ,,ptaszek” (bez
wych 6MHz pod katem S = anteny stycha¢ pisk w jed-
odchylek czestotliwosci nym miejscu zakresu).
i mozna tego dokonac Podobne byly wyni-
w ukladzie generato- o ki testow z rezonatorami
ra z tranzystorem TO. $6 /@/ ¢6 /@/ $6 /% ™ 4,096MHz w filtrze drabin-
Wyjscie C17 nalezy kowym oraz SFE 7,74MHz
dolaczy¢ do miernika w VXO. Do poprawnego
i wtedy bedzie tatwo p s odbioru wstegi LSB war-

wybra¢ z wigkszej ilo-
$ci dostepnych rezona-
torow te, ktére maja najmniejsza rézniceg
(z odchytka nie gorsza niz 100Hz). Rezo-
nator o najnizej czestotliwo$ci mozna
przewidzie¢ jako X5 (pilot). Gdyby udato
si¢ znalez¢ jeden rezonator o czgstotliwo-
$ci nizszej o okoto 1kHz od pozostatych
czterech w filtrze, mozna wtedy zrezygno-
wac z cgwki L3. Rys. 5
W sieci sg dostep- L

105

Warto wiedzie¢, ze takze w sieci han-
dlowej AVT sg dostgpne zblizone warto$ci
takich trzykoncowkowych elementow.

Podczas prob z SFE 8,28MHz na wyj-
$ciu VXO uzyskano sygnal w zakresie
8347-8409kHz, a przy SFE 7,92MHz
8005-8050kHz. Latwo zauwazy¢, ze przy
uzyciu pierwszego elementu rezonato-

96.5

to§¢ dtawika L3 nalezato
zwigkszy¢ do 26uH. Inne
byly tez warto$ci w filtrze wejSciowym
LC. W zasadzie wystarczylo wymieni¢ L1
i L2 na 10uH, a C2 i C4 na 180pF.
Interesujacy zakres przestrajania byt
z uzyciem SFE 6,5MHz i p.cz. 3MHz.
VXO dawalo zakres 6622—-6785kHz, czyli
zakres pasma 80m 3662-3785kHz.
Zainteresowani odbiorem pasma 40m
| moga uzy¢ w filtrze p.cz.

Rys. 4

ne programy kompu-
terowe do wyliczania
warto$ci elementoéw
filtrow drabinkowych
z uzyciem jednakowe;j
warto$ci rezonatoréw
w zalezno$ci od czg-
stotliwosci, szeroko-
$ci pasma i impedancji
zamykajacych. Dzieki
temu mozna poekspe-
rymentowac z innymi

— —
==

rezonatorow  12MHz
oraz R2 620 oméw (kon-
densatory bez zmian).
Jako X6 byt uzyty rezo-
nator dwukoncéwko-
wy 4,9MHz, ktéry na
wyjsciu VXO zapew-
nial sygnal w zakresie
4849-4910kHz (pokrycie
pasma 7090-7151kHz).
Zamiast L3 byl uzyty
kondensator  (trymer

rezonatorami. 4-24pF) podwyzszajacy
Jak juz wspomnia- warto$¢ 4,9MHz o okoto
no, wybor czgsto- 1kHz do poprawnego
tliwosci  posredniej odbioru emisji LSB.
6MHz wynikat gtow- . . . . . . . . Przy zastosowaniu

nie z przyjg¢tego planu
przemiany i dostgpno-
$ci filtru ceramicznego
SFE 8,1MHz.

p.cz. 4,194MHz i uzy-
ciu w filtrze rezonatora
ceramicznego 3MHz tez
uzyskano odbiér pasma
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40m, ale w ograniczonym zakresie 7154—
7190kHz (w mysl zasady — im mniej-
sza warto$¢ rezonatora, tym mniejszy
zakres przestrajania). Inne wartosci byly
tez w filtrze wejSciowym 40m; zostaty
wymienione wartosci L1 i L2 na 4,7uH
(C2 i C4 pozostaty po 100pF).

Niewielkie zwigkszenie czgstotliwosci
VXO mozna uzyska¢ wiaczajac dobrany
kondensator w szereg z rezonatorem X6
(zamiast mostka oznaczonego literg C na
rysunku 3). Wskazane sg tez eksperymen-
ty z kondensatorem sprzegajacym C3,
bowiem jego warto$¢ nie powinna by¢
zawyzana. W wielu przypadkach jest on
zbedny, szczegodlnie przy maksymalnym
zblizeniu do siebie cewek L1-L2.

Mozna tez sprobowaé eksperymentow
z innymi pasmami HF i odbiorem AM
(wymagane niewielkie zmiany w uktadzie
detektora T4 i wylaczenie BFO z tranzy-
storem T8). Odbidr zakresu pasma CB
(w tym w okolicy kanatu drogowego
27,180MHz) powinien zapewni¢ dwu-
kwarcowy filtr p.cz. z rezonatorami
22,118MHz i rezonator ceramiczny X6
o wartosci SMHz w obwodzie generato-
ra VXO z tranzystorem T8. Oczywiscie
obwod wejsciowy powinien by¢ dostro-

Wykaz elementéow

T-19...... BC547 (2N3904 lub podobne tranzystory)
Ust........... 78L09 (moze by stabilizator 7809)
Dl BB112 (dioda pojemnosciowa)
RILR7 3,3MQ
R2R4R6,R8 ... .. ..o 1,5kQ
R3RORIGRIO ... 470kQ
ROR1SR20. ... . o 2,2kQ
RIO. .o 4,TMQ
RIT 10kQ
RI2. 1,5MQ
RI3. 4,7kQ
R14. 4700
RI7 47kQ
RI8. 1kQ
Pl 1k/A (potencjometr obrotowy)
P2, 10k/A (potencjometr obrotowy)
P3.. . 10k/B (potencjometr obrotowy)

C1,C5 .o 47pF
$2,04,C6,C17,025,026,C30,C31 100pF
G 2,2pF
CT.C11 8,2pF
C8CI0 ... 33pF
CO. 54pF
Cl2. . 10nF
(13,018,019,020,C22,C28. . .............. 100nF
Cld. . 1000uF/16V
C15,C16,C21. ... ... 4,7nF
C23. 470pF
C24C27 ... 22uF/16V
L2 1uH (dfawiki wspétosiowe)
L3 18uH (dtawik wspotosiowy)
X1X5. ... 6MHz (rezonatory kwarcowe)
X6............ SFE 8,1MHz (rezonator ceramiczny)

w sieci handlowej AVT jako k!l m

jony do pasma 27MHz (C2 i C4 po 33pF,
a Cl i CS5 po 10pF).

W kazdym przypadku najlepiej jest
dostroi¢ filtr antenowy na maksimum
sygnatu wejsciowego po dodaniu do kon-
densatoréw statych C2 i C4 trymerdéw
(potem mozna zastgpi¢ kondensatorem
stalym o wypadkowej wartos$ci).

Jezeli uda si¢ uzyska¢ zadowalaja-

cy odbior stacji
amatorskich, warto

poeksperymentowac
i zoptymalizowad
szumy 1 niepozg-
dane sygnaly wtlas-
ne uktadu. W tym
celu trzeba dobiera¢
poziomy sygna-
6w z generatorow
poprzez korekte war-
tosci kondensatorow
C6 oraz C17 (z regu-
ly bedzie konieczne
zmniejszenie poda-
nych wartoéci). Na
samym koncu mozna
sprobowaé wymie-
ni¢ tranzystory na
inne typy ze szcze-
gbélnym zwrdceniem
uwagi, aby pierwszy
tranzystor wzmac-
niacza m.cz. (TS5)
miat jak najmniejsze
szumy. W przypadku
podwzbudzania si¢
wzmacniacza m.cz.
mozna zwigkszy¢
warto§¢ kondensa-
tora C23 (w wielu
przypadkach moze
by¢ pominigty,
podobnie jak C21)

badz doda¢ dodatko-

wy kondensator rzedu 10—-47nF blokujacy
kolektor jednego z tranzystorow T4-T6.

Powyzej podane sg tylko niektore moz-
liwe zmiany i z pewno$cig Czytelnicy
dokonaja kolejnych usprawnien w zalez-
nos$ci od potrzeby i mozliwosci twor-
czych.

Na zakonczenie nalezy doda¢, ze waz-
nym elementem, o ktéry takze nalezy
zadbag, jest obudowa naszego odbiornika
(najlepiej, aby byta metalowa, odpowied-
nio wigksza od ptytki drukowane;j).

Jak wida¢ na zdjeciu, w urzadzeniu
modelowym bylta uzyta obudowa wlas-
norgczna wygieta z blachy wg rysun-
ku 4, ale mozna uzy¢ gotowej metalo-
wej, ostatecznie plastikowej. W kazdym
razie z przodu powinny by¢ zamocowane
potencjometry, a z tytu gniazda.

O konieczno$ci podlaczenia anteny
chyba nie trzeba przypominac.

Na pasmo 20m mozna uzy¢ dipola
2x10m zasilanego kablem koncentrycz-
nym, a w najprostszej wersji — kawalka
drutu o dlugosci co najmniej 10m.

Na rysunku 5 pokazany jest wzor ptyt-
ki drukowanej AVT-3110.

Ze wzgledu na brak wzmacniacza w.cz.
uktad jest do§¢ odporny na przestero-
wania, a 0o wzmocnieniu decyduje tor
p.cz. i m.cz. Wypadkowa czuto$¢ nie jest
najgorsza, ale sygnaty stychaé w zalez-
no$ci od propagacji. Wazne jest, w jakich
godzinach stluchamy. Trzeba pamigtac,
ze pasmo amatorskie 20m nadaje si¢
do radiowych tacznosci zagranicznych
DX i jest szczegdlnie aktywne podczas
zawodow migdzynarodowych (kalendarz
zawodow znajduje si¢ migdzy innymi
w kazdym numerze miesiccznika ,,Swiat

Radio”).
Udanych eksperymentow 1 wielu

DX-6w!
Janeczek
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