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Reguluj glosno$¢ przez unoszenie

dloni! Artykul przedstawia szczegoly

implementacji tej oryginalnej, niespo-

tykanej i wygodnej metody regulacji
glosnosci.

Do czego to stuzy?

Prezentowane urzadzenie jest stereofo-
nicznym cyfrowym potencjometrem,
wyposazonym w podczerwieniowy
czujnik zblizeniowy. Wystarczy wsunaé
dlon nad urzadzenie, lekko ja unie$¢ lub
opusci¢, aby odpowiednio zwigkszy¢ lub
zmniejszy¢ poziom glo$nosci muzyki,
a pozniej odsuna¢ reke w bok. Do naszej
dyspozycji jest 9 poziomdéw glosnosci
(tacznie z wyciszeniem). Dodatkowa
mozliwoscig jest chwilowe wyciszenie,
polegajace na szybkim wsunigciu reki
bardzo blisko przy czujnikach. Glosnosé
zostanie ustawiona na 0, dopoki nie unie-
siemy lub nie odsuniemy r¢ki — wowczas
urzadzenie wraca do poprzedniego stanu.
Dodatkowo poziom glo$nosci jest uka-
zany na wyswietlaczu 7-segmentowym,
ktory wiaczony jest tylko wtedy, gdy
sensor wykryje obecno$¢ dtoni. Dziatanie
regulatora mozna zobaczy¢ na filmiku
dostepnym w serwisie YouTube: www.

youtube.com/watch?v=5TTHQXp3xP0.
Urzadzenie jest zasilane napigciem o war-
tosci 5V, ktére mozemy pobraé np. z portu
USB, co znacznie utatwia jego zastosowa-
nie na biurku do pracy przed komputerem.
Pobor pradu podczas pracy wynosi ok.
80mA.

Jak to dziata?

Schemat ideowy urzadzenia jest pokaza-
ny na rysunku 1. Chyba najciekawsza
czesceig catosci jest czujnik zblizeniowy,
wykorzystujacy podczerwien, ktéory ma
nie tylko wykrywa¢ obecnos$¢ dioni, ale
i rozpoznawac jej odlegtos¢ od urzadze-

nia. Zostal on zrealizowany w oparciu
na diodzie IR oraz fototranzystorze — oba
o pokrywajacych si¢ charakterystykach
widmowych. Aby zapewni¢ odpowiednio
duzg czuto$¢ (ok. 30-40cm) i niewraz-
liwo$¢ na $wiatto padajace z zewnatrz,
konieczne okazato si¢ sterowanie impul-
sowe diody. Funkcj¢ ta spetnia obwod
z uktadem IC1 — jest to znany wszystkim
generator astabilny zbudowany na NE555,
generujacy przebieg prostokatny o czg-
stotliwosci ok. 1 kHz. Przebieg ten steru-
je dioda podczerwong za posrednictwem
tranzystora Q1.

|_ +5V Rys. 1
R6_4k7 o o 8 x
P 3 e I 4051N
+5V TR Q — E o ‘Qég 5k6 1% <o 3
) ! 2 58 X0 x e
QC R Disf- Q2 3 5 X1 <
4k7 - m I_ < X2
Hov THRE oar 2 o 2
C5 or = i o ¥
1 | R W M358D /N X4 & JP2
100 GND V+ . Q1 4 q IOn X5 Wejscie
o1 “Z'J1 - BC846 c12 LM358D X6
100n 100n v X Q
NE555D 157 @+5v Q
i ” = G 10
%Jrsv $+5v o [T PCO(ADCO)[£2 o] A
<[, I, 1 PC1(ADC1) E
g g . PCBURESET)  pGo(aDc2) g c
Icsp cop  — 3 22 PC3(ADC3) .
R b 21| SN0 PC4(ADC4/SDA) 2L 28
[ R [ 20} e PC5(ADC5/SCL) k) 30
ciel Jg? 8x IC5 4051N | |T
< O 5k6 1% Q|| JP3
- - 100n| -l- R23L {1+ 131 vo x Bl & | |Wyjscie
PAD1 @ 5V PDO(RXD) R4 141 X1 v
C1 _JC2z 1C3 ics8 < [[190 PD1(TXD) R25=C—T9-HHH15] %o
&V J_ _L _L é d PBB(XTAL1/TOSC1) ppyp(iNTo) R26 r 13 X3
5202 Tioon Toon [t00aT o700 T ek Roa=y T
| ——
v Zou I e %
+5V = R3O X7
0 o P@—vee PD7(AIN1) 5
IC2 ol 2200 1ngs. % c4 14 : | A
1N4148 : PBO(ICP) -2 11 A
+5VJ3 TR aqf S ATmegaL 1 ocia) 2 A o] 5
. R4 PB2(SS/OC1B) 1—3 5 L9] ¢
R DIS PB3(MOSI/OC2) —
a7 sy PB4(MISO)HE - 2V
Cﬂ__s cv THRE GP Pss(SCK)ﬁi =G
10m |_1 oND v+ == ce - o
[\ Rl 3V 2l
NE555D R37ks <& OO ° é 2

Elektronika dla Wszystkich

Wrzesien 2014

23



Bl Projekty AV T | ——

Odbite od pobliskich obiektow impul-
sy podczerwieni (np. od re¢ki) sg reje-
strowane przez fototranzystor T1. Kon-
densator C11 rozniczkuje sygnal, dzieki
czemu uktad moze zareagowaé tylko
na strumien $wiatla zmienny w czasie
(wlasnie te impulsy, ktore wysyta dioda).
Nastepnie sygnal ten jest wzmacniany ok.
10x, a jego faza odwracana wzgledem
polowy napiecia zasilania. Wzmocniony
i odwrocony sygnat jest ponownie rdz-
niczkowany, a dzigki obecnosci diody
Schottky’ego D4, kondensator C13 moze
si¢ rozladowywaé. Tak obrobiony
sygnal jest buforowany przez wtdrnik
IC3B. Za nim znajduje si¢ przetwornik
warto§ci szczytowej, oparty na dio-
dzie Schottky’ego D5 i dwoch kon-
densatorach. Teraz sygnat jest gotowy
do probkowania go przez przetwor-
nik analogowo-cyfrowy wbudowany
w mikrokontroler. Rezystor R14 pelni
funkcje zabezpieczajaca, m. in.w przy-
padku btednie skonfigurowanego portu
PC5, poza tym nie wpltywa na pomiar
i dzialanie urzadzenia.

Do tego portu trafia analogowy syg-
nat z zakresu od OV (nie zarejestrowano
odbitej wigzki) do ok. 5V (bardzo silna
wigzka — obiekt przy samym czujniku).

Mikrokontroler ATmega8 (IC4) jest
glownym elementem catego uktadu.
Wbudowany w niego przetwornik ADC
(oraz wszystkie inne analogowe bloki),
jest zasilany przez filtr L1, C16. Jest
to rowniez zréodlo 5-woltowego napigcia
odniesienia. Na podstawie warto$ci napie-
cia odczytywanej na ndzce PCS steruje on
polozeniem oski wirtualnego potencjo-
metru. Do jego realizacji wykorzystatem
dwa multipleksery-demultipleksery 4051
(jeden na kanat stereo), zbudowane z klu-
czy bilateralnych, dzigki czemu $wietnie
nadajg si¢ do sterowania sygnalami audio.
Kazdy z tych uktadow moze taczy¢ ndzke
,»Wspolng” z jedng z o$miu pozostatych
lub nie potaczy¢ zadnej z nich. Z rezysto-
réw R23-R38 zostal zbudowany dzielnik
napigcia, ktory zachowuje si¢ jak poten-
cjometr o skokowym ruchu oski. Sa to
oporniki metalizowane 1% o wartosci
5,6kQ, przez co uklad mozemy trakto-
wac jak potencjometr o wartosci 50kQ
— z tg r6zZnicg, ze W momencie wyciszenia
migdzy wyjsciem a wejsciem panuje roz-
warcie. Rezystory R39, R40 skutecznie
zabezpieczaja obwody multiplekseréw
przed duzym obcigzeniem z zewnatrz na
wypadek, gdyby ktos przez pomytke pro-
bowatl wiaczy¢ uktad miedzy np. wzmac-
niacz a stuchawki.

Jak wiadomo, sygnat audio sktada si¢
zarowno z dodatnich, jak i ujemnych
warto$ci napigcia. Aby mozna bylo go
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sprawnie przetaczaé bez znieksztatcen,
trzeba poszerzy¢ zakres napigcia zasilania
uktadéw 4051 w dot. Maja one trzy nozki
zasilajace: Vee(16) — dodatni biegun zasi-
lania calosci, GND(8) — masa czgSci
cyfrowej i Vee(7) — ujemny biegun zasila-
nia czgsci analogowe;j. Do tego ostatniego
musimy doprowadzi¢ napigcie o ujem-
nej warto$ci wzgledem masy sygnatlu
(ktora jest wspolna z GND). Chegc unik-
ng¢ konieczno$ci zastosowania zasilania
symetrycznego, postanowitlem zbudowac
tzw. negator napigcia. Jest to obwod
z uktadem IC2 — NES555 w aplikacji
generatora astabilnego. Sygnat prostokat-
ny taduje i roztadowuje kondensator C9.
Kiedy jest on tadowany, prad ptynie przez
diode D2, a dioda D3 jest spolaryzowana
zaporowo. Natomiast kiedy jest on rozla-
dowywany, jest sytuacja odwrotna — D2
nie przewodzi, natomiast prad przeptywa
przez D3, co powoduje tadowanie C10 do
napigcia ujemnego wzlgedem masy. Jest
to proste zrodto o bardzo matej wydaj-
nosci pradowej. Bez obcigzenia przez
4051, po kilku—kilkunastu sekundach
pracy, napigcie na kondensatorze C10
ustalilo si¢ na ok. —4,4V, co réwna si¢
warto$ci symetrycznej do napigcia zasi-
lania, pomniejszone o spadek napigcia na
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diodzie D3. Po podiagczeniu tego zrodia
do nodzek Vee uktadow ICS i IC6 napigcie
to podczas normalnej pracy praktycznie
si¢ nie zmienia — obcigzenie jest zniko-
me, wigc ten negator doskonale si¢ tutaj
sprawdza.

Mikrokontroler wyswietla bieza-
cy poziom glosnosci (w skali 0-8) na
wyswietlaczu 7-segmentowym, ale wila-
cza go tylko wtedy, gdy sensor wykryje
obecno$¢ dloni (sprawia to fajne wraze-
nia podczas uzytkowania gadzetu). Seg-
menty wyswietlacza s3 sterowane przez
ATmega8 za posrednictwem rezystorow
ograniczajacych prad. Zaprogramowanie
mikrokontrolera w systemie ISP utatwia
rzad goldpindéw JP1.

Montaz i uruchomienie

Urzadzenie mozna zmontowaé na ptytce
drukowanej zamieszczonej na rysunku
2, cho¢ mozna si¢ pokusi¢ o montaz
przestrzenny (w pajaku) — ja zbudowatem
obie wersje, co pokazuja fotografie 1
i 2. Kazda dziata tak samo dobrze. Zasto-
sowalem biate obudowy KM-39, ktore
(na moj gust) wygladaja Swietnie i maja
idealne gabaryty. Jesli zdecydujemy si¢
na montaz w pajaku, najlepiej zbudowaé
wszystkie segmenty osobno (np. nadaj-
nik IC1, potem detektor IC3, dzielniki
na 4051 itp.), a na koniec potaczy¢ je
w jedna cato$¢. Koniecznie stosujemy
podstawki pod uktady scalone. Po zakon-
czeniu warto usztywni¢ konstrukcje,
przytwierdzajac pajaka klejem z pisto-
letu do obudowy. Absolutnie nie rezyg-
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nujemy z kondensatora
filtrujagcego C8 — bez
niego dzwigk moze byc¢
znieksztatcony, a czujnik
zblizeniowy nie dziata¢
jak powinien.

Jesli nie chcemy kom-
binowaé ze ,,stawono-
giem” i wolimy dziataé
w dwodch wymiarach,
wytrawiamy jednostron-
ng plytke (lub kupuje-
my w AVT), a nastegpnie
przeprowadzamy klasyczny montaz —
zaczynamy od uktadow scalonych SMD
(IC1-3), a po nich pozostate elementy
powierzchniowe. Po uporaniu si¢ z nimi,
bierzemy si¢ do elementéw przewle-
kane — kilka zworek, diody, rezystory.
Kondensatory elektrolityczne lutujemy
poziomo z drugiej strony plytki. Nie
montujemy na pltytce diody nadawczej
IR oraz fototranzystora, doprowadzimy
je pozniej przewodami. Uktady scalone
przewlekane wyjatkowo montujemy bez
podstawek z uwagi na ich wysokosc.
Wyswietlacz 7-segmentowy musi miec
wspoélng anodg, mnie zdecydowanie naj-
bardziej pasuje tutaj kolor niebieski —
mozna wzigé dowolny inny kolor wedle
gustu, ale pamigtajmy, zeby odpowiednio
dobraé¢ rezystory R16-R22. Pamigtamy
0 zaprogramowaniu mikrokontrolera!

W montazu mozemy si¢ tez wspoma-
ga¢ fotografia 3. Po zakonczeniu luto-
wania wykonujemy w poblizu dolnego
lewego rogu otwér na wyswietlacz, uwa-
zajac, aby nie uszkodzi¢ tulejki (oski) na
wkret. Blizej prawej strony wykonujemy
otwory na diode i fototranzystor. Musza
one zosta¢ zamontowane we wklestych
oprawkach na 5-milimetrowe diody LED,
aby zaizolowa¢ je od siebie optycznie.
Mysle, ze najlepiej wywierci¢ na nie
otwory na jednym z podluznych ozdob-

nych zeber na szczycie obudowy, zaraz
obok plytki drukowanej (krétsze przewo-
dy — wigksza niezawodnos$¢). Na tylnej
pionowej $ciance trzeba jeszcze wykonad
otwory na gniazdo zasilania i dwa gniazda
jack 3.5mm stereo (wejscie i wyjscie).
Warto przyjrze¢ si¢ dobrze fotografiom.
Uwazamy, aby wszelkie gniazda i ele-
menty nie kolidowaty z ptytkg drukowang
i tulejka na wkrety. Zwracamy tez uwage,
aby nie pokrzyzowaé ze soba kanatéw
stereo.

Zanim zblizymy si¢ z lutownica do
nadajnika IR i fototranzystora, musimy
jeszcze udoskonali¢ miedzy nimi izola-
cje optyczng wewngtrz obudowy — uzy-
wamy do tego celu czarnej tasmy izola-
cyjnej 1 zatykamy otwory od spodu oraz
owijamy oprawki z boku — fotografia
4. Po tych zabiegach mozemy polaczy¢
przewodami  wszystkie
elementy wewnatrz obu-
dowy. Po przetestowa-
niu, czy wszystko dzia-
ta, usztywniamy ptytke
wewnatrz klejem z pisto-
letu, skrecamy obudowe
wkretami 1 zakladamy/
przyklejamy  gumowe
no6zki, zapobiegajace $liz-

mozemy ustawi¢ gtosnos¢ w zakresie 0-8.
Wsuwajac szybko reke zaraz nad czujni-
kiem (ok. 2-3cm), natychmiast wycisza-
my dzwigk, az do chwili jej usunigcia lub
podniesienia.

Warto wspomnie¢ tez, ze po kazdej
zmianie poziom glosnosci jest na bieza-
co zapamictywany w pami¢gci EEPROM,
wigc nie musimy si¢ martwi¢ o koniecz-
no$¢ ustawiania gltosnosci za kazdym uru-
chomieniem komputera.

Mam nadziej¢, ze urzadzenie wzbu-
dzi zainteresowanie Czytelnikow, ktorzy
wykonaja 1 przetestujg uktad. Ja bardzo
polubitem swoj egzemplarz, ktory juz
od kilku miesi¢gcy stoi na moim biurku
obok monitora i sprawdza si¢ znakomicie,
sterujac matym systemem audio 2.1. Poza
tym robi wrazenie na kolegach, ktorzy
przychodzg z wizytg ©.

Moge tez wspomnie¢, ze z poczatku
swoj uktad zasilalem bezposrednio z USB
z komputera, ale nawet kiedy go wylaczy-
tem, caty czas bylo tam napigcie i regula-
tor non stop pracowal (nie wspominajac
o zajetym porcie). Swietnym rozwigza-
niem okazato si¢ podlaczenie gadzetu
do... serwisowego portu USB monitora,
na ktorym napiecie wystepuje tylko gdy
ten jest wilaczony i ,,co§” wyswietla, tak

ganiu si¢ kon-
strukcji po biurku.

Urzadzenie nie wymaga uru-
chamiania i powinno dzialaé
od razu po wlaczeniu zasilania.
Po zblizeniu r¢ki do sensora na
wys$wietlaczu powinien pojawié
si¢ biezacy poziom glosnosci.
W tym momencie mozemy go
zwigkszy¢, unoszac dton do gory
lub zmniejszy¢, opuszczajac ja. |
Jak wczedniej wspomniatem, L

wigc jak tylko komputer
przejdzie do stanu uspie-
nia, a na ekranie widze
komunikat ,,Brak sygnatu”,
czarodziejski regulator jest
natychmiast odlaczany od
zasilania — do momentu az
komputer da zna¢, ze si¢
obudzit ©.

Wykaz elementow
(dla wersji na PCB)

RT. 1kQ2 SMD 805
R,R4. ... 4,7k SMD 805
R3,R5,R39,R40.............. 1,5k przewlekany
R6 ... 4,7k SMD 1206
R 2202 SMD 805
R8. . 1002 przewlekany
RO,RIG. ... 10k SMD 1206
RIO,R12,R13.................. 10kQ2 SMD 805
R 100k2 SMD 805
R14. . 1kQ przewlekany
R16-R18, R20-R22 470 SMD 805
R19. ... 470 SMD 1206
R23-R38....... 5,6kQ2 1% przewlekany metalizowany
C1-C4, C6, C12, C16-C18 100nF SMD 805
(C5, C7, C11, C13-C15 10nF SMD 805
C8.......... kondensator elektrolityczny 470uF/16V
Co.......... kondensator elektrolityczny 220uF/16V
C10.......... kondensator elektrolityczny 10uF/16V
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D2-D3.... ... 1N4148 SMD
D4, .. BAT85 SMD
D5, BAT85 przewlekana
D1.... wySwietlacz 7-seg. niebieski 13mm wsp. anoda
Q1. BC846
Q2. ..o fototranzystor L-53P3BT
LEDY ..o dioda IR L-53F3BT
IC1,1C2. ... NE555 SMD S08
IC3 . LM358 SMD S08
IC4 ................ ATmega8 (ATmega8L) DIL28
IC5,1C6 .................... CMOS 4051 DIL16
Lo dfawik przewlekany 10uH
o goldpin katowy 1x4 meski
gniazdo jack 3,5mm stereo ztocony przykrecany - 2 szt.
gniazdo zasilania DC-jack 5,5/2,5mm - przykrecane - 1 szt.
oprawka na diode LED 5mm wklgsta — 2 szt.
obudowa KM-39 biafa (KM-39J) — 1 szt.
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