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Do czego stuzy?
Prezentowany uktad stuzy do obrazowa-
nia temperatury np. w pomieszczeniu,
temperatury wewnatrz obudowy, radiatora
czy innego elementu, w ktorym wydzie-
la si¢ ciepto. Do odczytu tej wielkosci
zostal uzyty popularny cyfrowy termo-
metr DS18B20, natomiast do zobrazowa-
nia — 4 matryce LED 8x8. Uklad jest typu
»open frame” i mozna go

ra ograniczajacego prad diod dla kazdej
kolumny/wiersza, i wystarcza tylko 2
rezystory R1 i R2, ustalajace prad diod
i tym samym jasno$¢ $wiecenia. Po szcze-
g6ty odsytam do noty katalogowej ukta-
du, ktora jest dostepna w Elportalu wraz
z materialami do tego projektu. Dzigki
sterowaniu katod wpisem szeregowym
zaoszczgdzono wiele portow mikrokon-

trolera, co moze si¢ przyda¢ do komunika-
cji ATmegi z innym procesorem, ktory np.
przechowuje dane do wyswietlenia. Na
schemacie narysowany jest kondensator
podiaczony do pinu AREF ATmegi. Nie
jest on potrzebny w podstawowej konfi-
guracji, jednak przyda si¢, gdy bedziemy

Rys. 1

wmontowaé do dowolnej R YYIAY=
obudowy.

Jak to dziata?

Schemat ideowy uktadu
przedstawiono na rysun-
ku 1. Sercem urzadzenia
jest popularny mikrokon-
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chcieli zmierzy¢ i zobrazowaé na matry-
cach jaka$ wartos¢ analogowa.

Uktad sktada si¢ z dwoch ptytek dru-
kowanych ztozonych w , kanapke”. Gorna
ptytka oprocz zwor i zigczy dla dol-
nej ptytki zawiera jedynie 4 monochro-
matyczne matryce LED. Dolna plytka
zawiera mikrokontroler i pozostate uktady
a takze zlacze do programowania/komuni-
kowania ATmegi z innymi uktadami.

Tyle sprzet, reszte wykonuje zapisa-
ny w ATmedze program. Pelny listing
dostepny jest w Elportalu wérod materia-
tow do tego artykutu, jednak w skrocie
dziatanie programu wyglada tak: Odczy-
tana temperatura jest przeliczana zgod-
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nie z ogdlnie przyjetym
algorytmem dla kostki
DS18B20. Algorytm
przypisuje kazdej cyf-
rze odczytanej tempe-
ratury taka kombinacj¢
bitow, by na matrycach
utworzy¢ cyfry czytelne
dla czlowieka. Ksztal-
.ty wszystkich cyfr od
i 0 do 9 zdefiniowane s3
w programie w sekcjach
DATA. Dodatkowo zdefiniowany jest
znak stopni Celsjusza, ktory wyswietlany
jest na stale na matrycy 4.

Montaz

patrz rysunek 3. Na koniec nalezy przy-
lutowac¢ pig¢ 8-rzedowych listew goldpin.
Poniewaz listwy lutowane sa od strony
druku, nalezy si¢ kilka stow wyjasnienia
dotyczacych montazu. Najpierw zalewa-
my cyng pierwszy z brzegu pad i cienkim
grotem przylutowujemy listwe krotszym
konicem (fotografia 4). Teraz jest czas
na wilasciwe ustawienie listwy, by stala
prostopadle do ptytki i by wszystkie bolce
pokrywaly si¢ z padami. Gdy listwa jest
juz rowno ulozona, lutujemy pozostate jej
koncoéwki, uwazajac, by nie ponadtapiac

Rys. 2. Plytka w skali 50%

i uruchomienie

Do zmontowania uktadu
potrzebne beda dwie ptytki,
ktorych wzory pokazane sg

na rysunku 2. Na mniejszej
najpierw nalezy zamontowac
wszystkie zworki, nast¢pnie
przylutowa¢ matryce. Kwa-
dratowy pad na ptytce ozna-
cza, gdzie ma by¢ wlutowana
pierwsza noézka matrycy —
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gorgcym grotem plastikowej osnowy
listwy.

Montaz plytki kontrolera jest kla-
syczny, tj. najpierw zaczynamy od
zwor (uwaga na konieczno$¢ pota-
czenia punktow X—X dtuzszym prze-
wodem w izola cji), potem montu-
jemy rezystory (uwaga na R1, bedzie
potrzebny egzemplarz z dlugimi
wyprowadzeniami), podstawki pod
uktady (jesli uwazasz, ze sg koniecz-
ne), kondensatory, stabilizator (warto
przykreci¢ do ptytki), zlacza, a na koniec
powktada¢ uktady scalone w podstawki
(lub przylutowac bezposrednio do ptytki).
Ostatnia czynno$¢ to zaprogramowanie
mikrokontrolera za pomoca przewidzia-
nego na plytce standardowego zlacza,
oznaczonego ,,ISP”.

Z powodu niewielkiej ilo$ci miejsca
na plytce, podlaczenie czujnika przewi-
dziano przez ztacze programujace. Moze-
my uzy¢ do tego tradycyjnego zenskiego
ztacza IDC-10 z zaci$nietg tasma, gdzie
jedynie 3 zyly sa wykorzystane (+, GND
i CLK/SCK). Nalezy pamigta¢ takze
o rezystorze 4,7kQ) podciagajacym magi-
stralg 1-wire do zasilania, ktory mozna
umiesci¢ gdzie$ na tasmie, np. wlutowaé
pomigdzy nogi uktadu DS18B20, Iub
podlutowac¢ na ptytce bezposrednio do
ztacza ISP od strony druku. Ta ostatnia
czynno$¢ moze jednak wigzac si¢ z ryzy-
kiem btedow w programowaniu uktadu
Iub w ogodle uniemozliwi¢ t¢ czynno$c.
Na fotografiach przedstawiono pierwszy
model, gdzie zlagcze programujace jest

na przewodach, a czujnik temperatury
podlutowany bezposrednio do plytki dru-
kowane;.

Uktad najlepiej jest zasila¢ napigciem
z zakresu 9-12V. Prawidlowo zmontowa-
ny z wgranym programem i podiagczonym
czujnikiem powinien ruszy¢ od pierw-
szego wlaczenia. Przy zasilaniu uktadu
napigciem wyzszym niz 12V moze byc¢
potrzebny niewielki radiator dla ukladu
stabilizatora (jak na fotografiach), gdyz
wydzieli si¢ na nim znaczna moc w posta-
ci ciepta z racji sporej roznicy napigc
Uwe-Uwy. Modelowy uktad przy zasila-
niu 9V pobierat okoto 70mA.

Mozliwosci zmian

Uktad stanowi kompletny sterownik 4

matryc LED, wigc zastosowanie moze

mie¢ roznorakie, wystarczy tylko napisaé

obstuge dowolnego innego czujnika czy

uktadu. Po zmianie/uzupetnieniu oprogra-

mowania uktad moze stanowic:

- Zegar i/lub kalendarz po dodaniu uktadu
zegarka RTC (np. PCF8583).

Wykaz elementéow

RIR2 ... 1kQ
RS 47kQ
Gl 470uF/16V
C2. 100uF/16V
C3,65C7,C8................ 100nF (ceramiczny)
CA06 .. ..o 47uF/16V
Dl 1N4006
Ul Atmega8P — DIP28
U2, UDN2981 — DIP18
UWUd . oo MAX6969 — DIP24
US. 7805 -T0220
M1M2M3M4 ..o AM-1288 (matryca 8x8)
Gniazdo........ 71.231-10PG (ztacze programatora)
listwa zenska ................ 71262-8SG - 5 szt.
listwameska ........... Goldpin, 2,54mm - 5 szt.
Gl ARK-2/3,5

- Wyswietla¢ roézne znaki i napisy, po
dodaniu definicji liter w programie.

- Wyswietla¢/obrazowaé naraz wiele
danych, czy to w postaci cyfr, czy
to shupkow. Dane mogtyby pochodzi¢
z wielu czujnikdéw napigcia czy tem-
peratury.

- Wskazywac¢ np. droge ewakuacji przez
wys$wietlanie ptyngcych strzatek.

- Interesujaca zabawke lub gadzet, mogacy
wyswietlac¢ rozne napisy, np. kawaty, a po
dodaniu obstugi klawiszy mozna by zaim-
plementowa¢ prostg gre, jak kosmiczna
»strzelanka” czy Tetris.

Na koniec mata uwaga co do uktadéw
MAX6969. Osoby, ktére beda
chcialy wykona¢ termometr,
moga mie¢ trudno$¢ w zdoby-
ciu tych uktadow w wersji prze-
wlekane;j. Odpowiednikiem
pinowym i funkcjonalnym, jaki
znalazlem, jest uklad MBI5026
w identycznej obudowie DIP24.
Nie posiadam jednak tych ukta-
dow i nie byly one sprawdzane,
cho¢ porownujac noty katalogo-
we MAX... i MBI..., te ostatnie
powinny dziata¢ tak samo. Dla
Czytelnikow chcacych wyko-
rzysta¢ uktady SMD, udostep-
ni¢ ptytke drukowang specjalnie
dla wersji SMD. Takze pinout
(rozktad wyprowadzen) z takimi
uktadami w wersjach SMD, jak
MBI5026GD-B (Maritex) czy
SCT2026CSSG (TME), jest taki
sam, tak wiec mysle, ze uktady te
mozna stosowaé zamiennie.

Maciej Skrodzewicz
mas24@o02.pl
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