AVT Zapper DDS

Urzadzenie nie jest wyrobem medycznym!
Jest to zasilany z baterii, programowalny
generator przebiegéw zmiennych o
bezpiecznym napigciu wyjsciowym,
nieprzekraczajacym 16V wartosci
skutecznej. Generator moze by¢
wykorzystany do sprawdzenia, czy i na ile
prawdziwe s3 opinie o pozytywnym
wplywie zmiennych przebiegéw
elektrycznych na samopoczucie i zdrowie.
W zadnym wypadku nie nalezy stosowaé
takiego generatora zamiast, a co najwyzej
jako eksperymentalne wspomaganie terapii
medycyny klasycznej.

POZIOM TRUDNOSCI MONTAZU

Wiasciwosci
* 4 programy + jeden dodatkowy ze stala, ustawiong czestotliwoscia:

- I: 60-170kHz

- II: 400-1100kHz

- III: 150-420kHz

- IV: 20-65kHz
 czas cyklu programu 7min
* interfejs uzytkownika: 2 przyciski i wyswietlacz alfanumeryczny 2x8 znakow
* zasilanie 6x1.5V AA

wymiary ptytki PCB 85x110mm

. petna wersja oryginalnej instrukcji pdf: http.//serwis.avt.pl/manuals/AVT3100.pdf
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Opis uktadu

Pelny schemat urzagdzenia przedstawia rysunek 1. Catos¢ da si¢ podzieli¢ na kilka mniejszych blokéw. Mikrokontroler
STM32F103C8T6 jest podstawowym i zarazem najwazniejszym elementem Zappera DDS. Steruje on calym
urzadzeniem, obstuguje interfejs uzytkownika i generuje sygnat PWM, z ktérego powstaje przebieg sinusoidalny. Na
interfejs uzytkownika skiadajg si¢ dwa przyciski i wyswietlacz alfanumeryczny 2x8 znakéw. To z powodzeniem
wystarcza do realizacji prostej i intuicyjnej obstugi zappera. Lewy przycisk stuzy do poruszania si¢ po menu
urzadzenia, a prawy do wyboru parametru badZ zatwierdzenia. Przytrzymanie go powoduje réwniez wiaczenie
urzadzenia. Przycisk S1 zostat podtaczony do dodatniej szyny zasilajacej, w przeciwieristwie do S2. Przyczyna takiego
dotaczenia S1 jest wybudzanie procesora z glebokiego stanu uspienia, ktére moze odbywac si¢ tylko poprzez podanie
stanu wysokiego na wyprowadzenie PAOQ. Jesli przycisk jest odpowiednio dlugo przytrzymany, to Zapper zostanie
wiaczony, jesli nie, to z powrotem przejdzie do stanu uspienia. Wyswietlacz, ktéry pozwala na pokazanie zaledwie 16
znakoéw, prezentuje skromne menu, gdzie mozna wybraé napigcie, program, a w trakcie pracy wyswietla pasek
postepu informujacy o czasie trwania jednego cyklu przemiatania czgstotliwosci. Najwazniejszg czgs$¢ programu
stanowi generator DDS. Wysytanie kolejnych probek sygnatu musi odbywac si¢ w scisle okreslonym czasie. Ponadto
realizacja drobnoziarnistego przemiatania do czgstotliwosci nieco powyzej 1MHz wymaga bardzo optymalnego kodu.
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Pierwsza czynnoscia, ktérej nalezy poddac¢ sygnat PWM z wyjscia PA3 mikrokontrolera, jest filtracja dolnoprzepustowa.
Pozwala odfiltrowa¢ wyzsze skladowe sygnalu powstajace w procesie probkowania przetwornika DAC, ktére sa
zwigzane z efektem powielenia widma. W przypadku sygnalu PWM dochodzi jeszcze sktadowa o czgstotliwosci tego
sygnalu oraz wszystkie jego harmoniczne. Dlatego tez zastosowano filtr dolnoprzepustowy 3 rzedu zlozony z elementéw
RI1, C17, L3 i Cl18. Czgstotliwos¢ odcigcia filtru to okoto IMHz, powyzej ktérej charakterystyka tlumienia ma
nachylenie 18dB/oktawe. Oznacza to, ze dla 4,5MHz, ttumienie przekracza juz 39dB, uwzgledniajac 3dB spadek przy
IMHz. Dla niewtajemniczonych, 39dB to prawie 100 razy. Dzigki temu, na wyjsciu uzyskujemy w miare czysty sygnat
sinusoidalny. Przy duzych czestotliwosciach pozostaja jedynie zafalowania oraz niewielkie dudnienia spowodowane
sygnalem lustrzanym. Celem uktadu wtacznika na tranzystorze T3 jest wylaczenie przetwornicy, gdy na wyjsciu zappera
nie jest generowany sygnal. Przetwornica nie ma wyprowadzenia pozwalajacego na jej wylaczenie. Zreszta prad i tak
plynalby przez dtawik L2 i diod¢ D2, zasilajac uktady wyjsciowe. Tranzystor T3 catkowicie odcina doptyw pradu. W
efekcie, gdy mikrokontroler jest w stanie uspienia, Zapper pobiera okoto 3uA, co jest wartoscig na tyle mata, ze nie byto
koniecznosci stosowania wylacznika mechanicznego. Tak jak wspominalem na poczatku, wyswietlacz rowniez jest
wtedy wylaczony. Pracuje tylko stabilizator U3. Jest to uktad MCP1702 charakteryzujacy si¢ znikomym pradem
zasilania, ktory wynosi zaledwie 2uA. Wiaczenie T3 odbywa si¢ po otwarciu tranzystora T2, a wigc po podaniu stanu
wysokiego na wyprowadzenie PB5 mikrokontrolera. W czasie gdy T3 przewodzi, na dzielniku rezystorowym R18, R19
mierzone jest napigcie, jakie w tym czasie wystepuje na bateriach badZz akumulatorach. Jest ono sygnalizowane na
wyswietlaczu ikong baterii.
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Rys. 1 Schemat ideowy

Montaz i uruchomienie  —

Uktad zostat zaprojektowany na dwustronnej ptytce drukowanej, pokazanej na rysunku 2. Wszystkie elementy za wyjatkiem
rezonatora kwarcowego i superkondensatora znajduja si¢ po jednej stronie ptytki. Montaz nalezy zacza¢ od wlutowania
rezystorow, matych kondensatorow, nastgpnie mikrokontrolera, tranzystoréw i pozostatych uktadow scalonych. Pierwsza
czynnoscig jest regulacja kontrastu wyswietlacza potencjometrem PR1. Poprawnie zmontowany uktad niebedzie sprawiat
zadnych problemow. Do Zappera przewidziano obudowe¢ KM-103B. Wraz z nig warto od razu zaopatrzy¢ si¢ w komplet
stykéw SB-10. Obudowa przystosowana jest do 6 baterii typu R6. Zasadniczo do poprawnej pracy Zappera wystarczytyby 4
baterie 1,5V albo 4 akumulatory 1,2V. Uzycie szesciu sztuk zapewni mniejszy pobor pradu przez przetwornicg. Niestety nie
zawsze 0znacza to mniejsze zuzycie mocy, glownie ze wzgledu na dos¢ spory prad pobierany przez wyswietlacz, ktory jest
zasilany przez zwykly stabilizator liniowy. Jedno jest pewne, wigksza liczba baterii starczy na diuzej. W obudowie nalezy
wykonac cztery otwory pod przyciski i gniazda. Z przodu mozna nakleic foli¢ opisowa. Ptytke PCB mocujemy do obudowy na
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dodatkowych tulejkach o dtugosci 12mm, dzigki czemu po ztozeniu catosci wyswietlacz przylega do gornej czgsci. Wyjsciem
uktadu na ptytce jest gniazdo ARK-2. Dla wygody, w czotowej Sciance obudowy nalezy zamocowac gniazda
bananowe.

Rys.2 Schemat montazowy
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Obstuga L —

Poruszanie si¢ po menu i wybodr opcji urzadzenia sprowadza si¢ do obstugi dwdch przyciskow. Lewy przycisk stuzy do
przemieszczania sig, a prawy do wyboru lub zatwierdzania. W trakcie pracy prawym przyciskiem mozna wiaczy¢ pauze, przez
co program zostanie zatrzymany w danym miejscu i po wznowieniu nie zacznie si¢ od poczatku. Zakoriczenie pracy odbywa si¢
przez nacisnigcie lewego przycisku. Oczywiscie istnieje mozliwos¢ catkowitego wyltaczenia urzadzenia, wystarczy wybraé w
menu opcje ,,Wylacz”. Ponowne wlaczenie jest mozliwe poprzez przytrzymanie prawego przycisku. W Zapperze mozna
wybrac jeden z 4 programéw pracy, réznigcych si¢ miedzy sobg zakresem czestotliwosci. Kolejna opcja pozwala wybraé
napigcie wyjsciowe w zakresie od 7V do 12V. W Zapperze dostepny jest dodatkowy program ,,PRX”, gdzie ustawienia
ograniczaja si¢ do wyboru dowolnej statej czestotliwosci z zakresu 20-1199kHz. Lewy przycisk stuzy do wyboru cyfry, a
prawy do jej zmiany. Ponowne nacisnigcie obu przyciskow powoduje wyjscie z ustawien i powrdt do gtéwnego menu.
Wygodnie jest, jezeli wyjscia przyrzadu to gniazda bananowe, zamocowane w obudowie. Potaczenie z elektrodami wykonuje
si¢ wtedy popularnymi przewodami laboratoryjnymi z banankami, ewentualnie z krokodylkami. W zestawie znajdujg si¢ w
przewody laboratoryjne z ,.banankami”. Elektrody mozna wykona¢ dowolnie we wlasnym zakresie. Inspiracjg moga by¢
przyktady znalezione w Internecie — wystarczy wpisac hasto zapper lub lepiej zapper electrode.

Wykaz elementow C —

Rezystory: C16, C26: ...47p SMD 0805

PRI 22k pot. montazowy ~ C17:.... .220p SMD 0805

R s TKSMD 0805  C18:.. e 470p SMD 0805

R2 ............................................................... 180 SMD 0805 C22: ..o 10u tantalowy SMD A

.12k SMD 0805 : 2n2 SMD 0805

R4 oo 1SMD 0805  Pétprzewodniki:

R s 1k1 SMD 0805  D1,D02,D4,D5,D6,D7,D8:......ccorvererrerereicrrireineene MBR0530

R6, R21 .22k SMD 0805 T1, T2 s BC817 SMD SOT-23

R7: ... JKESMD 0805 T3: et BSP315P SMD S0T-223

R8, R18:... .4k7 SMD 0805 : STM32F103C8T6 SMD LQFP-48

R9, R11, R19: o 1k SMD 0805

RI0: s 220k SMD 0805

R12, R22:. .10k SMD 0805

R13, R14: 22 SMD 0805

R20: .o 470 SMD 0805 :

Kondensatory P10, P11: e ARK 2
........ 0.1F elektrolityczny ~ S1,52:. mikroprzycisk TACT 6x6mm

G2-C7,C12,614,619-C21,623-C25,C28,629:..100n SMD 0805 X 8MHz HC49-S

08 e TUSMD 0805  L1:eiccecrecesee e 10u SMD 1210

09, C10: e 22D SMD 0603 L2, L3: e 150u SMD 1812

C11:... 47u tantalowy SMD D

[ 1 ST 680p SMD 0805

[ 1 RPN 220n SMD 0805

ul. Leszczynowa 11
03-197 Warszawa
tel.: 22 257 84 50
fax: 22 257 84 55
www.sklep.avt.pl
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AVT Korporacja sp. z o.0.

Dziat pomocy technicznej:
tel.: 22 257 84 58
serwis@avt.pl

Produktu nie wolno wyrzucaé do zwyklych
pojemnikéw na odpady. Obowigzkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w

celu recyklingu odpadéw powstalych ze
. 50 elekirycznegoi elekironicznego.

AVT Korporacja zastrzega sobie prawo do wpr iazmian bez upr.

Montaz i podtgczenie qudzema niezgodny z instrukcjq, samowolna zmiana czescr sktadowych oraz jakiekolwiek przerobki konstrukcyjne mogq. spowodowac uszkodzeme
urzgdzenia oraz narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajqce W takim przypadku producent i jego autoryzowani pr

iele nie ponosi odp iza

szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.
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