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Komput

Whnetrze niejednego auta uatrakcyjni
komputer pokladowy, wyswietlajacy
na alfanumerycznym wyswietlaczu
wiele przydatnych parametrow:
czas, temperature, spalanie...

Podczas zakupu auta z blyskiem w oku
oceniamy, jakie ma wyposazenie dodat-
kowe. Klima, elektryczne szyby, alarm,
to wszystko sprawia, ze auto jest dla nas
atrakcyjne. Ale czy jest komputer pokta-
dowy? Nie ma?

Przydatby sig, ale przy tej cenie auta...

A moze samochodowy komputer
poktadowy zrobimy samodzielnie?

Wyposazajac kokpit budzetowego auta
w komputer poktadowy, realizujacy wiele
przydatnych funkcji, znaczaco wzbogaci-
liby$my nasz skarb. Nasi znajomi pekliby
z zazdrosci...

Tak, tylko czy poradzimy sobie z tak
trudnym zadaniem?

Niejeden Czytelnik od razu pomysli:
Komputer samochodowy i ja? W Zadnym
wypadku!

Ale czy naprawdg budowa samocho-
dowego komputera pokladowego jest taka
trudna? Artykut udowadnia, ze nie!

+ Fot. 1
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Nieprzypadkowo stopien trudnosci tego
projektu to tylko dwie gwiazdki. Zasad-
niczo realizacji przedstawianego projektu
moze si¢ podja¢ nawet mato doswiadczo-
ny elektronik. Jak widaé na fotografiach,
uktad elektroniczny naprawde¢ nie jest
skomplikowany. Co prawda konieczna
jest ingerencja w instalacje elektryczng
samochodu, ale jest to tatwe, poniewaz ta
ingerencja jest minimalna. Zawsze mozna
tez poprosi¢ o pomoc osoby lepiej zapo-
znane z samochodami. Natomiast uzyska-
ny efekt jest wspaniaty!

Korzystanie z pojazdu znakomicie
umila nam rézne pozyteczne informacje,
wyswietlane w kokpicie auta.

Jak wida¢ na fotografiach 1...5, ja
wykonatem kilka takich uktadéw. Propo-
nowane rozwiazanie jest elastyczne i mig-
dzy innymi pozwala dobra¢ kolorystyke
wyswietlacza pod barweg podswietlenia
deski rozdzielczej, co sprawi wrazenie
oryginalnego wyposazenia pojazdu.

A oto najwazniejsze funkcje propono-
wanego komputera poktadowego:

— pomiar dwoch temperatur (zewngtrzna

i wewngetrzna) z rozdzielczoscia 0,1°C,
— mozliwo$¢ automatycznego sterowania

dziataniem klimatyzacji,

=
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— obstuga catos$ci jednym przyciskiem
lub enkoderem, a nastawy klimy mozna
zmienia¢ enkoderem lub dwoma przy-
ciskami,

— zegar, data (miesiac wyswietlany stow-
nie lub cyfrowo),

— pomiar spalania benzyny lub gazu;
chwilowe, $rednie, w trasie,

— predko$¢ chwilowa, $rednia i maksy-
malna,

— pomiar przyspieszen (do warto$ci usta-
wionej z zakresu 60...200, oraz 4 mili
czyli 413m),

— licznik kilometrow, licznik do okreso-
wego przegladu,

— ostrzeganie o niewlaczonych $wiat-
tach, o gotoledzi,

— inne pozyteczne funkcje.

Bez obaw zapoznaj si¢ wigc z projek-
tem komputera samochodowego, ktorego
wykonanie wcale nie jest trudne. Ale naj-
pierw kilka uwag wstgpnych.
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Elektronika

w motoryzacji
Elektronika zapewnia nam
komfort uzytkowania pojaz-
du. Czytelnikow EdW nie
powinien przestraszy¢ sche-
mat proponowanego kompu-
tera pokladowego. Zresztg -
sam komputerek nie jest
skomplikowany. Nic wielkiego: procesor,
wyswietlacz 1 gar§¢ obwodow pomocni-
czych. Zrodlem obaw moze by¢ jednak
konieczno$¢ podtaczenia do fabrycznej
instalacji samochodu.

Nie trzeba si¢ tego bac!

Ingerencja jest minimalna, a wchodzace
tu w gre podstawowe zasady sa, wbrew
pozorom, zaskakujaco proste. Trzeba si¢
przyzwyczai¢ do faktu, ze w dzisiejszych
czasach pojazdy naszpikowane sa liczny-
mi czujnikami. Zwykle czujniki te daja
proste do zinterpretowania sygnaty. Prze-
twarzaniem pobranych z nich danych zaj-
muja si¢ fabrycznie wbudowane jednostki
sterujace. Ale mozna niejako podgladaé
sygnaly z tych czujnikow, nie zaburzajac
ich pracy i petionych funkcji. Podglada-
nie wynikow pracy sensoréw mozliwe jest
dzigki tak zwanym skanerom OBD/CAN.

My w ramach tego projektu chcemy
zbudowa¢ swego rodzaju skaner, ktory
nazywamy samochodowym komputerem
poktadowym. Daje on nam wiele mozli-
wosci: od diagnostyki poprawnos$ci dzia-
lania, przez wplyw na ekonomig jazdy, az
po zaawansowany tuning. A gdyby uktad
nam si¢ znudzit, po prostu go odlaczymy
i nie zaburzajac dziatania samochodu,
wrocimy do stanu przed przerobka.

Najczg$ciej podgladamy
pracg czujnikéw temperatur.
To jest jedno z prostszych
zadan. W autach wystepu-
ja rezystancyjne czujniki,
na przyktad takie, jak na
fotografii 6. Zamontowa-
ne sa w bloku silnika oraz
w chtodnicy.

W naszym projekcie kom-
putera pokladowego podta-
czamy si¢ jedynie do czujnika
predkosei oraz elektrycznego
wtryskiwacza paliwa. Zasi-
lanie, podtrzymanie pamigci
zegarka znajdziemy w wiaz-
ce zasilajacej radioodbiornik.
Tak tatwa adaptacja naszego
supergadzetu nie powinna
przestraszy¢ nawet poczatkujacych elek-
tronikow. Efekt dziatania komputerka
bedzie nas cieszyt dlugi czas.

Wiele informacji uzyskamy z odczytu
napigcia sondy lambda — fotografia 7.
Sonda ta mierzy zawarto$¢ tlenu w spa-

Fot. 6

linach, co pozwala na odpo-
wiednia regulacj¢ na biezaco
sktadu mieszanki dawko-
wanej do silnika. Sonda ta
umieszczona jest w kolektorze
wydechowym i wytwarza silg
elektromotoryczng — napig-
cie, zaleznie od sktadu spa-
lin. Napigcie blizsze zeru to
mieszanka uboga, a bliskie 1V to bogata.
Warto$¢ ta, mierzona na rozgrzanym sil-
niku, nieustannie si¢ zmienia — oscyluje.
Elektroniczne jednostki sterujace —
ECU otrzymuja takze sygnaly z czujni-
koéw potozenia watu i czujnika predkosci.
Stosowane sg elektroniczne czujniki Halla
— fotografia 8. Pod maska auta znaj-
dziemy takze czujniki podci$nienia oraz
potencjometry w roli czujnika potozenia
przepustnicy.
Oczywiscie w zaleznosci od ceny
a takze daty produkcji samochodu urza-
dzen elektronicznych, w tym rdznych
czujnikow, jest wigcej lub mniej. W sumie
elektronika samochodowa to nie tylko
skomplikowane fabryczne komputery.
Czy na priyktad wiedziales, e pod-
grzewane lusterka zbudowane sa z maty
grzewczej wartej kilka ztotych? Na folii
napylone sa gesto $ciezki o pewnej rezy-
stancji, ktore tworza najzwyklejsza grzat-
ke¢. Natomiast podgrzewana przednia
szyba ma zatopiong grzalk¢ w postaci siat-
ki widocznej przy bliskim przyjrzeniu sig.
A tak przy okazji: jesli instalacja elek-
tryczna twojego auta szwankuje i roztado-
wuje Ci akumulator, warto zmierzy¢ rezy-
stancj¢ instalacji. Powinna wynosi¢ nie
mniej niz 1000 omoéw. Oczywiscie na czas
pomiaru odtacz akumulator!
Najczgsciej  montowa-
nym gadzetem w pojazdach
samochodowych sa termome-
try, a takze czujniki cofania,
kamery cofania. W nowych
autach producenci coraz czgs-
ciej montuja tablety z opro-
gramowaniem Android, np.
w Renault Clio. Istnieja
tez wentylki kol, potrafiace
mierzy¢ ci$nienie powietrza
w oponie. Przesylaja dane do
komputera obstugujacego. My
w naszym komputerze pode-
pniemy si¢ tylko do kilku pro-
stych czujnikow.

Fot. 8

Opis ukiadu
Sercem komputera pokladowego jest
procesor ATmega328 z 32kB pamigci,
taktowany kwarcem 16MHz. Jest on
zgodny z popularnym ATmega8. Pro-
gram napisalem w BASCOM-ie. Zaj-
muje ponad 20kB, co znaczy, ze jest to
program dos$¢ obszerny. Schemat uktadu
pokazany jest na rysunku 1.

Zegarem czasu rzeczywistego jest
znana kostka PCF8583. Podtrzymanie
pamigci zapewnia podanie stale napigcia
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12V na dzielnik z rezystoréw R15, R16.
Ptynie tam niewielki prad ok. 2mA.

Do pomiaru temperatury uzytem ukta-
dow MCP9700A, ktore chyba sa mniej
popularne wséréd Czytelnikow EdW.
Tymczasem sa to fajne ukfady, ktére nie
sprawiaja takich klopotow jak cyfrowe
dallasy DS1820. Na wyjsciu daja napig-
cie proporcjonalne do temperatury ze
wspotczynnikiem 10mV/°C i z offsetem
500mV. Dla 0°C daja 500mV, dla 25°C
na wyjsciu bedzie 750mV. Mierza tempe-
ratur¢ w zakresie od —50°C do +125°C.
Doktadnos¢ od 0,5 do 1 stopnia. Podta-
czone sa one do wejS¢ procesora ozna-
czonych ADC.0 oraz ADC.1. Koniecz-
nie przy nogach zasilajacych termometry
trzeba przylutowac kondensator z zakresu
0,1...1uF. Ja korzystam z zewngtrznego
zrodta odniesienia TL431 2,5V. Niezbed-
ne okazalo sie dotaczenie kondensatora
C3 22uF na wyj$ciu zrodta.

Pomiar napigcia akumulatora nastgpuje
poprzez dzielnik, ztozony z dwdch rezy-
storow R21, R20 i dokonywany jest przez
port ADC.2. Za wykrycie wlaczonych
$wiatel odpowiada Pinc.3, takze przez
dzielnik rezystancyjny R23, R22.

Transoptor PC817 podlaczamy do
obwodu elektrycznego wtrysku benzyny

lub gazu. Otwarcie wtryskiwacza wlacza
réwniez tranzystor w PC817. Sciaga on do
masy portd.5 procesora.

Czasy otwarcia sa rzedu kilku, kilku-
dziesigciu milisekund. Program w prze-
rwaniu wewngtrznym wyskakujacym co
0,25ms sprawdza stan portu d.5 i kiedy
ma stan niski, zwigksza zmienng pomoc-
nicza. Co sekund¢ dokonywane sa obli-
czenia, ktore sumuja czas wtryskiwania
paliwa. Po przeliczeniach otrzymujemy
spalone paliwo na godzing Iub na 100km
oraz sumg¢ spalonego paliwa.

Za odczyt aktualnej predkosci pojaz-
du odpowiada przerwanie zewngtrzne
int.0. Uktad z tranzystorem T1 i jego
elementy towarzyszace R3, R4, D1, C4
odktocaja sygnat pochodzacy z samo-
chodowego czujnika predkosci — VSS
(vehicle speed sensor).

Pomiar predkosci polega na ,,podglada-
niu” impulséw z zamontowanego w aucie
czujnika predkosci, jakie tam wystepuja,
kiedy auto jest w ruchu. Czujniki te to induk-
cyjne, bezkontaktowe sensory, ktore daja na
wyjsciu przebieg prostokatny. Czujnik drogi
wspolpracuje w aucie z kotem zgbatym.
Koto ma wystepy i weigcia i od tego, ile ich
jest na obwodzie, zalezy, ile razy na obrot
czujnik zmieni stan na wyjsciu. Na jeden

obrodt kota czujnik daje kilka impulsow. Ze
wzgledu na rozne liczby impulsow w roz-
nych autach, w programie jest przewidziane
ustawienie odpowiedniej stalej, ktora okre-
$la, co ile centymetrow drogi pojawia si¢
impuls. Ustawiamy ja w centymetrach od 5
do 50. W moim obecnym aucie Rover 400
mam ustawione 43cm. W Fordzie Escorcie
mk5 jest co 20cm. Tg stata musisz usta-
wi¢ w programie, odpowiednio do swojego
samochodu.
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Sygnatem PWM z wyjscia Portb.1 ste-
rujemy jasno$cia podswietlenia LCD.
Do portu Portd.6 podlaczony jest buzzer
z generatorem przez tranzystor T2. Enko-
der obrotowy z przyciskiem mozna wyko-
rzysta¢ w opcji, kiedy chcemy sterowac
klima. Krecac gatka, nastawiamy warto$¢
temperatury, ktorg bedzie utrzymywat
nasz komputer. Przyciskiem zmieniamy
ekran z wys$wietlanymi danymi. Takich
predefiniowanych ekranéw jest 9.

W projekcie wykorzystatem 28-ndzko-
wy procesor ATmega328p. Dzigki temu
uktad jest nieskomplikowany i latwy do
montazu. Ale przez to nie ma juz wolnych
pindéw, aby pozwoli¢ sobie na odczytanie

Bl = Getadc(0) Listing 1 .
B2 = Getadc (0) g Impulsitor.
B3 = Getadc (0) Petla = 50
B4 = Getadc (0) If Pinb.2 = 0 Then
B5 = Getadc(0) Incr Enkoder
- n
By - cerael® If Pinb.2 = 1 Then
B8 = Getadc(0) ,pobranie os$miu prébek. Decr Enkoder
- End If - an
E2 = Bl + B2 Listing 2
E2 = E2 + B3 Return
E2 = E2 + B4
E2 = E2 + BS
E2 = E2 + B6
E2 = E2 + B7
E2 = E2 + B8 ,sumuje wszystkie prébki
Tbb = E2 * 2.45
Tbb = Tbb / 8
Tbb = Tbb - 500 ,dalsze obliczenia
Tbb = Tbb + Korekta2 ,tu jest mozliwos¢ korekty termometrédw
T2int = Tbb
Tstr = Str(t2int) ,przetwarzanie na tekst - przygotowanie do wystania na lcd
Tstr = Format(tstr , ,0.0”) ,formatowanie i uzyskanie rozdzielczosci 0.1
T2int = T2int / 10

dodatkowych danych PP Pomoca w takim wstgpnym zapro-
. yeh dany Sektrasy = Czasjazdy Mod 60 ,9305 Listing 3 awta pny P
z innych czujnikOW. | sektrasy = Sektrasy * 0.6 '=5sek --- zawiera sekundy | gramowaniu i obstudze komputerka
Aby mie¢ wiecej moz- |Mintrasy = Czasjazdy - Sektrasy 9300 beda fotografie, pokazujace ekran
. y, . Q J Mintrasy = Mintrasy / 60 ,=155 cda gratie, p A R y
liwosci, nalezal_oby Minutrasy = Mintrasy Mod 6 ;0,58 _ _ kqmputera pokl_adowego Jgk tez fil-
wykorzysta¢ 40-pino- |Minutrasy = Minutrasy * 0.6 =35min --- zawiera minuty | miki (w formacie 3gp), umieszczone
Htrasy = Mintrasy - Minutrasy =120 , . .,

wy ATmega32. Htrasy = Htrasy / 60 '=2godz --- zawiera godziny | W Elportalu wéroéd materiatow dodat-

kowych. Ja wykonalem juz kilka
Oprogramowanie cie przycisku przetacza ekrany. Dtuzsze takich komputeréow i dla mnie wszystko

W Elportalu, wérod materiatow dodat-
kowych do tego numeru, dostgpny jest
petnowartosciowy program dla mikrokon-
trolera w gotowej do wprowadzenia do
procesora wynikowej postaci .HEX. Ste-
rowanie za pomocg enkodera lub jednym
przyciskiem. W listingach 1-3 przedsta-
wione sg najcickawsze kawatki programu.
Listing 1 przedstawia zwigkszanie roz-
dzielczo$ci pomiaru z wejscia 10bit ADC.
Listing 2 to obstuga enkodera w przerwa-
niu zewnetrznym intl.
Listing 3 pokazuje obliczanie czasu jazdy
(w sekundach) na podstawie zawarto-
$ci zmiennej czasjazdy.

Obstuga naszego komputera pokta-
dowego nie jest trudna, trzeba sig tylko
troszke przyzwyczai¢. Krotkie nacisnig-

przytrzymanie przycisku ma wpltyw na
dane aktualnie wys$wietlane. Udostgp-
niona wersja oprogramowania wyko-
rzystuje jeden przycisk do kompletne;j
obstugi i nie steruje przekaznikiem do
wlaczania klimy, dla ktorego przewi-
dziano miejsce na plytce.

Dla prawidtowej pracy komputera
konieczne jest wprowadzenie do progra-
mu pewnych informacji, charakterystycz-
nych dla danego modelu samochodu. Nie
trzeba tego robi¢ na etapie programowania
— uzytkownik z poziomu programu dopa-
sowuje i wpisuje stata drogi, stala paliwa
do konkretnego auta, a w razie potrzeby
je skoryguje po pewnym czasie uzytko-
wania.

jest proste i jasne. Jezeli jednak Czytelnicy
beda mie¢ pytania czy watpliwoscei, chet-
nie udzielg dalszych wyjasnien, czy to na
famach EdW, czy indywidualnie.

W Elportalu juz teraz zostal umieszczony
komplet materiatbw pomocniczych (doku-
mentacja ptytki, program oraz wiele foto-
grafii). Natomiast za miesigc, w drugiej
czgdci artykutu, zostana przedstawione
informacje dotyczace montazu, po czgsci
nietypowego, oraz uruchomienia uktadu,
jak tez informacje i wskazowki dotyczace
montazu w samochodzie.

Arkadiusz Krzyjszczyk
arkos@interia.pl
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Whetrze niejednego auta uatrakcyjni
komputer pokladowy, wyswietlajacy
na alfanumerycznym wyswietlaczu
wiele przydatnych parametrow:
czas, temperatury, spalanie...

W pierwszej czgSci artykutu podany byt
opis praktycznego i nieskomplikowanego
komputerka samochodowego. Druga czgs¢
artykutu zawiera wskazowki, jak taki uktad
zmontowa¢, wbudowa¢ do samochodu, a
nastgpnie cieszy¢ si¢ jego dzialaniem.

Montaz i uruchomienie
Uktad samochodowego komputera pokta-
dowego mozna zmontowac na ptytce dru-
kowanej, ktorej projekt pokazany jest na
rysunku 2. Plytka jest jednostronna i ma
kilka zworek. Elementy sa mon- Rys. 2
towane z obu stron ptytki, dlatego

r s ~d VN N

zasilajacych przylutowaé kondensatory
SMD 100nF Ca i Cb.

Sterowanie klimatyzacji rgcznej polega
na podlaczeniu stykow przekaznika pod
przycisk uruchamiajacy klime. Jesli nie

chcemy korzysta¢ ze sterowania zatacza-
niem klimatyzacji, nie montujemy ele-
mentow: R8, T3, R7, LED1, D2, REL.
Uktad po prawidtowym zaprogramo-
waniu mikrokontrolera (rysunek 3) nie

rysunek 2 pokazuje wyglad dwoch
stron ptytki. Fotografie 9...12
przedstawiaja model.

Zasadniczo montaz jest typo-
wy 1 nieskomplikowany. Jednak
nietypowo lutujemy niektore ele-
menty SMD. Najpierw przylutuje-
my wszystkie kondensatory SMD
100nF oraz jeden 22nF. Niety-
powo na kondensatorze C4 22nF
zamontujemy rezystor R4, a na C9,
C10, C15, C16 odpowiednio R9,

3
A

C12
1,

—

}

:m RYSR_VSS u
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R10, R21, R23, tworzac ,,pigtrowe

kanapki”, co wida¢ na fotografii

13. Pozostate elementy zamontuje-
my na swoich miejscach normalnie.

Termometry bgda montowane
na kilkumetrowej 3-zytowej tasmie
(fotografia 14) i trzeba pamigtac,
aby bezposrednio przy ich nogach
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wymaga zadnego uruchomiania. Zmonto-
wany ze sprawnych elementéw powinien
od razu prawidlowo pracowaé. Procesor
mozna tez zaprogramowaé po wlutowa-
niu — przewidziane jest do tego ztacze ISP
w postaci pindw na ptytce. Osoby nie-
doswiadczone powinny poprosi¢ kogos
0 pomoc w zaprogramowaniu procesora.

Kolorystyke wyswietlacza LCD mozna
dobra¢ sposrod blisko 15 stojacych do
wyboru w szerokiej ofercie rynkowe;j.
Przyktady na fotografii 15. Beda tu dzia-
ta¢ dowolne wyswietlacze zgodne ze ste-
rownikiem HD44780. Wyprobowatem
tez dziatanie komputerka z wyswietla-
czem OLED, ktory takze ma sterow-
nik HD44780 — patrz fotografia tytutowa
i fotografia 5. Mimo znacznej roznicy
cen (OLED 57z1, LCD ok. 15z1) jest on
wart zakupu, ma idealne czarne tlo, znaki
w kilku kolorach do wyboru. W przeci-
wienstwie do LCD w niskich temperatu-
rach pracuje bez widocznej bezwtadno-
$ci. Jarzenie znakow jest idealne, bardzo
jasne, a przy tym nie wypala oczu. Pole-
cam ten wyswietlacz.

Wady? Krétsza zywotno$é od LCD nae : Y
1 nie ma mozliwosci regu- : e -5y Do wstepnego testu wyko-
lacji jasno$ci $wiecenia rzystamy sygnal z naszego
znakow. komputerka, sterujacy jas-

Po zaprogramowaniu noscia wyswietlacza. Otz
i zmontowaniu ptytki nie N ot SURINEES ¢ .~~~ bedac w 1 ekranie, trzy-
trzeba jej od razu mon- mamy dtuzej przycisk, aby
towa¢ w aucie. Mozna zmieni¢ jasno$¢ i ustawiamy
i warto na stole sprawdzi¢ ja np. na 60%. Mamy teraz
dziatanie cato$ci, pomiaru tam sygnal PWM z wypel-
spalania i predkosci. nieniem 60%, ktory $wietnie

'Fot. 14
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File Buffer Chip

z wtryskiwaczem (mozna
zewrze¢ noge 3 14 PC817,

PPHEATE .U 6]
Chip  ATmega328P

Flash size 32 KB EEPROM size

(11<E

tj. jego emiter i kolektor).
Po uwzglednieniu polary-

Flash | EEPROM | Lock and Fuse bits |

zacji powinno nam si¢ poja-

udaje nam auto begdace w ruchu. Sygnat
idacy do czujnika drogi VSS podpinamy
do pinu 16 LCD.

Spalanie natomiast symulujemy, wia-
czajac na state optotriak PC817. Zapewne
do wiaczenia komputerka w domu uzyje-
my zasilacza 12V, wigc do niego tez pod-
taczamy przewody, ktore mamy potaczyé

0 srrRrrrYRYEYR YT,

& B8.8%
29 Grudz 1e

m 2112

g @, 8% =3
5 Grudzieth 2812

)

[E chip R N )

are ez wi¢ spalanie w ostatnim
alibration 5 .

) Lockbits e ekranie predefiniowanym
Lackbit 65 11:Na restrictions for SPM ar LPM accessing the boat loader sectian . .
Lockbit 43 11:Ng restrictions for SPM or LPM accessing the application section komputerka na poziomie

L :3:::.5 1D1FND memary lock features enabled for parallel and serial programming Ok. 3 41 /h (prZy stalej paliwa
Fusebit C 1:Divide Clock by B Disatled —

Fusebit B 1:CLOCK Dultput disabled =1 000)-

B E::&.:K;Lﬁzz. gw;m Ext. Ciystal Dsc Kledy podczas taklego
Fusebit High K. 1:PIN PCE fs RESET
Fusebit High T:debugIFIE Disebled VYStQp nego testu poruszarpy
Fusebit High| 0:5P! enabled si¢ po ekranach’ zauwazy-
Fusshit HighH 14WDT enabled by WOTCR . R R
Fussbit High G 1:Erase EEFROM when chip erase my dziatanie WSZyStkICh
Fusebit High DE T Boctsize 256 nards ..

Fusebit High F 1:Select RESET wector [0000) ful’lkcj 1.
5 Fusebits Extended o .
Furesh EvenddRS0 101 Bromn s 27 Montaz w samocho-
dzie. Komputerek wymaga
@ it Fuse bits . .
Q vt e e podiaczenia nastgpujacych
Wite Extendsd Fuse bis fake
O CHP e napig¢: masa, 12V po kh_l-
gé;ﬁsaﬁa;h;mw 32763, EPROM : 1024 czyku, 12V po W{QCZCI’IIU
@ D:Amini komp pokMsoft mini komp w8 smetMKP 311 PCB20 PRZYCISK FULL OPCJE EEP not found Swiatel, 12V Wystquj ace
© Dx\mini kamp paklvsaft min kamp m smabKP Y311 PEEZ0 PRZYCISK FULL OPCIE BIN loaded 19422 bytes into FLASH buffer o Lo .
© USSP progannr e stale. Najtatwiej bedzie
D stated Rys. 3

znalez¢ je w wiazce zasi-
lajacej radioodbiornik. Chyba nie trzeba
nikomu przypomina¢, ze miejsca cigcia
i dolaczenia przewodow trzeba potem
starannie zaizolowaé, zeby uchroni¢ je
przed wptywem rozpryskow wody i wil-
goci.

Odnalezienie elektrycznego wtryski-
wacza nie powinno by¢ trudne. Zaglada-
jac pod maske auta czgsto je widzimy,
maja dwa przewody zasilajace. Najczgs-
ciej sterowane sa masa.

Uwada sli1
HOLOLED

Jasnosc LCD
186 X

| 0.0L/108 $11.1L

i 4. :-L S8km

Zapewne trudniej bedzie odnalezé
czujnik predkosci. Powinien si¢ znaj-
dowa¢ w skrzyni biegdbw w poblizu
polaczenia jej z silnikiem. Powinien
to by¢ 3-przewodowy czujnik, dajacy
zmiang napigcia na jednym przewodzie
podczas ruchu auta. Informacje, gdzie
doktadnie znajduje si¢ czujnik drogi
w naszym konkretnym aucie, trzeba
poszuka¢ w ksiazce z serii ,,Sam napra-
wiam...” lub na forach internetowych.
Czasem wystarczy po prostu skorzy-
sta¢ z wyszukiwarki choéby Google.
Nieoceniona moze si¢ okazaé pomoc
zaprzyjaznionego elektryka samocho-
dowego.

Maskownica. Plytka drukowana po
niewielkim przycigciu pasuje do obudowy
734 — fotografie 3, 4.

Aby nasz wyswietlacz dobrze sig
prezentowat w desce rozdzielczej, sta-
ramy si¢ znalez¢ dla niego wolne miej-
sce w widocznym 1 latwym do adaptacji
miejscu. Mozemy wykorzysta¢ plastiko-
we zaslepki w poblizu radioodtwarzacza.
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Wykaz elementéw

RIRSRI3R14 ... ... .. 4.7k smd
R2R6RTTRI5R18................... 1kQ smd
R3. 10kQ tht
R4 . o 10kQ2 smd
R8 . 1kQ tht
ROR1O ............. 100k smd, lutowac na C9 i C10
R12R17 . Oohm lub zworka
R16. ... 4,7kQ tht

R19 opcja, dobrac zaleznie od sygnatu wiryskiwacza,
normalnie nie montowac

R20. .. .. 56kQ tht
R ... 10kQ smd, lutowaé na C15
R22. . . 10kQ tht
R23... ... ... 5,6kQ2 tht, lutowaé na C16
PR 5kQ poziomy
¢1,62,C5,C8,09,610,613,C15,C16,C17,C19
100nF smd
C3 . 22uF/10V
C4,021,C22C23. . ................... 22nF smd
C6,C7C1. ... 22pF smd

AVT3095/1 z wyswi

AVT3095/2 z wyswietlaczem LCD2X
AVT3095/3 z wySwietlaczem LCD2x16 12 — BLACKL
AVT3095/4 z wyswietlaczem LCD2x16 13 — BLACKLINE BLUE

Cl12. . 220u/10V
C14. opcja, dobrac¢ zaleznie od sygnatu wiryskiwacza,

normalnie nie montowac
C18. . 100u/10V
C20. ... 330u/25V
D1.D3D4D5 . ... 1N4148 smd
DE6D7 ... 1N4007 tht
T2 T4 o BC817 smd
Ul Atmega328p dip28
U2 7805 tht
U3 o PCF8583 tht
Ud o TL431 tht
OKT. ..o PC817 tht
Termometry ................ MCP9700A tht T0-92
Sl przycisk
Q. 16MHz
Q2. 32768Hz
SP1. . buzzer z gen. 5V
DIS............. LCD 2x16 dowolny LCD lub OLED

Moj patent na ptytg czotowa to wycigta
czarna tektura z aktowki na dokumenty

(W papierniczym za 3z}) i na to przyto-
zona folia — fotografia 16.

Najlepszy efekt da plyta czolowa
z aluminium anodowanego, a w nigj
wyfrezowany otwor pod LCD i przy-
cisk lub enkoder. Aktualnie ja enkoder
umies$citem nie tuz obok wyswietlacza,
ale na metrowej tasmie obok drazka
zmiany biegdw. Na fotografii 17 enko-
der wskazany jest czerwona strzatka.
Dzigki temu kiedy jadg, reka prawa
swobodnie lekko operuje enkoderem.

W Elportalu wéréd materiatow
dodatkowych mozna znalez¢ doku-
mentacj¢ plytki drukowanej, filmiki,
dodatkowe fotografie oraz program
wynikowy HEX pelnowartoscio-
wej wersji komputera, obstugiwane;j
enkoderem lub jednym przyciskiem.
Niektore modele, pokazane na foto-
grafii, obstuguja tez klimeg (nastawia-
nie i odczyt temperatury — sterowanie
enkoderem lub 3 przyciskami). Moz-
liwe jest tez wprowadzenie dalszych
ulepszen i nowych funkcji. Zaintere-
sowani takimi bardziej rozbudowa-
nymi wersjami moga $miato pisa¢ na
podany ponizej adres mailowy. Oczy-
wiscie jezeli pojawia si¢ jakiekolwiek
pytania lub watpliwosci dotyczace
tego projektu, chetnie przedstawig
dalsze wyjasnienia.

Arkadiusz Krzyjszczyk
arkos@interia.pl
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