AVT Komputer samochodowy
3095

Korzystanie z pojazdu
znakomicie wspomagajq rozne
pozyteczne informacje,
wyswietlane na kokpicie auta.

elastyczne i migdzy innymi
pozwala dobrac kolorystyke
wyswietlacza pod barwe
podswietlenia deski
rozdzielczej, co sprawi
wrazenie oryginalnego -
wyposazenia pojazdu. > w2 e 53
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Nalezy pamietaé, ze w dzisiejszych czasach pojazdy naszpikowane sa licznymi czujnikami. Zwykle czujniki te daja
proste do zinterpretowania sygnaly. Przetwarzaniem pobranych z nich danych zajmuja si¢ fabrycznie wbudowane
Jjednostki sterujace. Ale mozna niejako podgladac sygnaly z tych czujnikéw, nie zaburzajac ich pracy i pelnionych
funkcji. Zrédlem obaw moze byé konieczno$¢ podlaczenia si¢ do fabrycznej instalacji samochodu. W opisywanym
projekcie komputerka pokladowego podlaczyé sie nalezy jedynie do czujnika predkosci oraz elektrycznego
wtryskiwacza paliwa. Zasilanie oraz podtrzymanie pamieci zegarka znajduje si¢ w wiazce zasilajacej radioodbiornik.

WIaSCIWOSCI  —

pomiar dwéch temperatur (zewngtrzna i wewnetrzna) z rozdzielczoscig 0,1°C, Zeskanuj kod
* obstuga catosci dwoma przyciskami lub opcjonalnie enkoderem, i pobierz PDF
* zegar, data (miesigc wyswietlany stownie lub cyfrowo),
e pomiar spalania benzyny lub gazu; chwilowe, Srednie, w trasie,
 predkos¢ chwilowa, srednia i maksymalna,
* pomiar przyspieszen (do wartosci ustawionej z zakresu 60...200, oraz % mili czyli 413m),
¢ licznik kilometréw, licznik do okresowego przegladu tzw. inspekcja,
* ostrzeganie o niewlgczonych swiattach oraz o gotoledzi

Opis uktadu S —

Sercem komputerka pokladowego jest procesor ATmega328 z 32kB pamigci, ktéry taktowany jest kwarcem 16MHz.
Program zostal napisany BASCOM-ie i zajmuje ponad 20kB. Schemat uktadu pokazany jest na rysunku 1. Zegarem
czasu rzeczywistego jest popularna kostka PCF8583. Podtrzymanie pamigci zapewnia podanie napigcia 12V wprost z
akumulatora na dzielnik z rezystoréw R15, R16 poprzez ztacze oznaczone jako BAT w X3. Plynie tam niewielki prad ok.
2mA, nie ma wigc podstaw do obawy o roztadowanie akumulatora. Do pomiaru temperatury zastosowano uktady
MCP9700A. Na ich wyjsciu pojawia si¢ napigcie proporcjonalne do mierzonej temperatury ze wspdtczynnikiem
10mV/°C i z offsetem 500mV. Dla 0°C daja 500mV, dla 25°C na wyjsciu bedzie 750mV. Mierza temperature w zakresie
od -50°C do +125°C. Ich doktadnosé miesci si¢ w granicach 0,5 - 1°C. Podlaczone sg one do wejs¢ PCO oraz PC1
mikrokontrolera U1. Jako zewnetrzne Zrédto napigcia odniesienia pracuje uktad U4 TL431. Pomiar napigcia akumulatora
realizowany jest poprzez dzielnik, ztozony z dwéch rezystoréw R21, R20 i dokonywany przez port PC2. Za wykrycie
wlaczonych Swiatet odpowiada PC3, tu réwniez przez dzielnik rezystancyjny ztozony z rezystoréw R23, R22. Transoptor
PC817 nalezy podtaczy¢ do obwodu elektrycznego wtryskiwacza benzyny lub gazu. Otwarcie wtryskiwacza wlacza
tranzystor w PC817 ktéry zasilany jest poprzez X2. Gniazdo posiada opis + i -. Czasy otwarcia wtryskiwaczy sg rzedu
kilku, kilkudziesigciu milisekund. Program w przerwaniu wewngtrznym wyskakujagcym co 0,25ms sprawdza stan portu
PDS5 i kiedy pojawia si¢ stan niski, zwigksza zmienng pomocnicza. Co sekund¢ dokonywane sg obliczenia, ktére sumujg
czas wtryskiwania paliwa. Po przeliczeniach otrzymywana jest wartos¢ spalonego paliwa na godzing lub na 100km oraz
sume spalonego paliwa. Za odczyt aktualnej predkosci pojazdu odpowiada przerwanie zewnetrzne PD2. Uktad z
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tranzystorem T1 i jego elementy towarzyszace R3, R4, D1, C4 odkidcaja sygnal pochodzacy z samochodowego czujnika

predkosci. Pomiar predkosci polega na ,,podgladaniu” impulséw z zamontowanego w aucie czujnika predkosci, jakie tam

wystepuja, kiedy auto jest w ruchu. Czujniki te to indukcyjne, bezkontaktowe sensory, ktére daja na wyjsciu przebieg
prostokatny. Czujnik drogi wspdtpracuje w aucie z kotem zgbatym. Koto ma wystepy i wcigcia i od tego, ile ich jest na
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AVT 3095 Komputer samochodowy

Rys. 1 Schemat ideowy komputera samochodowego




obwodzie, zalezy, ile razy na obrét czujnik zmieni stan na wyjsciu. Ze wzgledu na rézne liczby impulséw w réznych
autach, w programie jest przewidziane ustawienie odpowiedniej stalej, ktora okresla, co ile centymetréw drogi pojawia si¢
impuls. Ustawiana jest w centymetrach od 5 do 50. Te stala nalezy ustawi¢ w podprogramie, odpowiednio do swojego
samochodu. Sygnalem PWM z wyjscia PB1 sterujemy jasnoscig pod§wietlenia LCD. Do portu PD6 podiaczony jest buzzer
przez tranzystor T2. Przyciskami zmieniamy ekran z wyswietlanymi danymi. Takich predefiniowanych ekranéw jest 9.

Montaz C —

Uktad samochodowego komputera poktadowego nalezy zmontowac¢ na plytce drukowanej, ktérej projekt pokazany jest na
rysunku 2. Ptytka jest dwustronna, a elementy s3g montowane z obu stron ptytki.

Zasadniczo montaz jest typowy i nieskomplikowany. Klasycznie nalezy zacza¢ od elementéw najmniejszych gabarytowo,
a koriczac na wlutowaniu wyswietlacza i wlozeniu ukladéw scalonych w podstawki. Termometry beda montowane na
kilkudziesigciocentymetrowej 3-zylowej tasmie i trzeba pamigtaé, aby bezposrednio przy ich nogach zasilajacych
(skrajnych) przylutowaé kondensatory SMD o wartosci 100nF CT1 i CT2 (rysunek 2b). Kwarce Q1 i Q2 warto
przylutowaé do p6l lutowniczych ktére znajduja si¢ bezposrednio pod nimi. Uktad prawidtowo zmontowany ze sprawnych
elementéw powinien od razu prawidtowo pracowac. Kolorystyke wyswietlacza LCD nalezy wybra¢ indywidualnie z
dostgpnych w opcjach zestawu AVT3095.
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Rys. 2a Schemat montazowy (widok od strony elementdw)
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Obstuga Cee——

Po wlaczeniu zasilania ukazuje si¢ ekran powitalny:

{SIEFDkiEJ droai!

1. Na pierwszym ekranie w pierwszej linii wyswietlana jest temperatura zewnetrzna i zegarek; w drugiej linii wyswietlana
jestdata z miesigcem stownie. Krétkie nacisniecie przycisku,,gérnego” (S1) zmienia ekran na nastgpny.

i%ﬂ 24. 7% w24y

23 Marca 2815

1.1. Regulacja podswietlania LCD.

Dtlugie przytrzymanie przycisku ,.gérnego” (S1) wyswietli ekran zmiany jasnosci podswietlenia LCD. Jesli bedzie
trzymany ciagle przycisk, to jasnos¢ zacznie si¢ zmienia¢ ze skokiem 10%. Aby wybra¢ odpowiednig wartos¢, nalezy
puscic przycisk na wybranej wartosci.

Jasarnosc LCED
188%

2. Nadrugim ekranie w pierwszej linii wyswietlana jest temperatura zewnetrzna i zegarek; w drugiej linii wyswietlana jest
temperatura wewnetrzna i data w postaci cyfrowej. Krétkie nacisniecie przycisku ,,gérnego” (S1) zmienia ekran na
nastgpny. Aby powréeic do poprzedniego ekranu nalezy krétko przycisnac przycisk ,,dolny” (S4).

k24,7%  wlz:igd¥
i 28.4% 24.83.15

3. Natrzecim ekranie w pierwszej linii wySwietlana jest temperatura zewnetrzna i zegarek; w drugiej linii wySwietlana jest
temperatura wewngtrzna i Srednie spalanie mierzonego paliwa. Krétkie nacisnigcie przycisku ,,gérnego” (S1) zmienia
ekran na nastgpny. Aby powrdcic¢ do poprzedniego ekranu nalezy krétko przycisna¢ przycisk ,.dolny” (S4).

).
S

Ok 24.7%  mlZidF
b Z28.4% $ S.8L

4. Na czwartym ekranie w pierwszej linii wyswietlana jest predkos¢ srednia i napigcie instalacji auta; w drugiej linii
wyswietlana jest maksymalna i minimalna temperatura zewngtrzna. Krétkie nacisnigcie przycisku ,,gérnego” (S1) zmienia
ekran na nastgpny, natomiast dtugie przycisnigcie zresetuje te wskazania i zastapi je wartoscig aktualnej temperatury
zewnetrznej. Aby powr6eié do poprzedniego ekranu nalezy krétko przycisnac przycisk ,,dolny” (S4).

Uz I5kmeh F12.5U
I475% = DE. 5L
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5. Na piagtym ekranie w pierwszej linii wyswietlana jest predkos¢ chwilowa i zapamigtana predkos¢ maksymalna; w drugiej
linii wyswietlane sg parametry trasy: przejechany dystans, ilo$¢ spalonego paliwa i czas jazdy. Krétkie nacisnigcie
przycisku ,,gérnego” (S1) zmienia ekran na nastg¢pny, natomiast dtugie przycisnigcie wyzeruje: predkosc srednig, predkosé
maksymalna, spalanie srednie oraz parametry trasy tj. przejechany dystans, spalone paliwo w trakcie jazdy i czas jazdy. Aby
powrdci¢ do poprzedniego ekranu nalezy krétko przycisnaé przycisk ,,dolny” (S4).

- .
- Bkm<h Umaxld49
Zeakm S.8L 3752

6. Na sz6stym ekranie w pierwszej linii wyswietlana jest wartos¢ w kilometrach do inspekcji auta, np. do wymiany oleju; w
drugiej linii wyswietlane sa przejechane kilometry (mozna je wyzerowa¢ w menu ustawiedi podczas uruchamiania
komputerka). Krétkie nacisnigcie przycisku ,,gérnego” (S1) zmienia ekran na nastgpny, natomiast dtugie przycisniecie
spowoduje wejscie w pod menu ustawienia wartosci inspekcji ze skokiem 100km. Przytrzymanie przycisku bedzie
zmieniato warto$¢ od 500km do 20000km i z powrotem od Okm do 20000km. Aby wybra¢ odpowiednig wartos¢, nalezy
pusci¢ przycisk na wybranej wartosci i odczekaé, az komputerek przejdzie samoczynnie do ekranu ,,inspekcji”. Aby
powrdcic do poprzedniego ekranu nalezy krétko przycisnaé przycisk ,,dolny” (S4).

75 :
<O InsF. 2498km
Licznik BkEm

7. Na siédmym ekranie wyswietlany jest czas przyspieszenia do wybranej predkosci (np.: 100km/h). Predkos¢ nalezy
wybiera¢ z menu ustawieri podczas uruchamiania komputerka. Krétkie nacisnigcie przycisku ,,gérnego” (S1) zmienia ekran
na nastepny, natomiast diugie przycisniecie wyzeruje pomiar. Procedura pomiaru: nalezy si¢ zatrzymac i wyzerowaé
pomiar, od momentu ruszenia, nastgpi automatyczny start odliczania czasu przyspieszenia. Po osiggnigciu wybranej
predkosci, do ktérej mierzone jest przyspieszenie, czas si¢ zatrzyma — wynik przyspieszenia pojawi si¢ na ekranie. Wynik
ten nie zapisywany jest w pamigci komputerka. Aby dokona¢ kolejnej proby pomiaru nalezy powtdrzy¢ procedure.
Maksymalny czas préby to 30 sekund. Aby powrdéci¢ do poprzedniego ekranu nalezy krétko przycisnaé przycisk ,,dolny”

Bk m-ky

(84)
iZﬁdn 16868 A. 8=

8.Na 6smym ekranie wyswietlany jest czas przyspieszenia na odcinku 4 mili, tj. 413 metréw. Krétkie nacisnigcie przycisku
,,20rnego” (S1) zmienia ekran na nastgpny, natomiast dlugie przycisnigcie wyzeruje pomiar. Procedura pomiaru jest taka
sama jak dla ekranu 7. Aby powrécié do poprzedniego ekranu nalezy krétko przycisnaé przycisk ,,dolny” (S4).

a

Q)
i@ 1-dmili A.8=
Hrm Ak m-

9. Na dziewigtym ekranie w pierwszej linii wyswietlane jest spalanie chwilowe i spalanie srednie; w drugiej linii
wyswietlane jest dostepne paliwo w zbiorniku i zasigg na paliwie. Spalanie chwilowe pokaze si¢ w wartosci litr na godzing
(L/h) kiedy auto stoi. Natomiast kiedy bedzie w ruchu pokaze w litrach na sto kilometréw (L/100km). Spalanie srednie
liczone jest z parametréw trasy wyswietlanych w pigtym ekranie, tj. ilo$¢ spalonego paliwa na trasie dzielona jest przez
przejechany dystans w trasie. Wartos¢ sredniego spalania stabilizuje si¢ po przejechaniu ok. 20km. Zasieg na paliwie
liczony jest na podstawie paliwa w baku podzielonego przez srednie spalanie. Krétkie nacisniecie przycisku ,,gérnego” (S1)
zmienia ekran na pierwszy, natomiast dtugie przycisnigcie wprowadzi uzytkownika w podmenu — ekran wprowadzania
paliwa do baku. Trzymajac ciggle przycisk wartos¢ paliwa w zbiorniku zmieniana bedzie ze skokiem 0.5L od wartosci 0.0L
az do 50L nastgpnie nalezy odczekaé, az komputerek przejdzie samoczynnie do ekranu dziewigtego. Aby powréci¢ do
poprzedniego ekranu nalezy krétko przycisnac przycisk ,,dolny” (S4).
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‘Mlacz swiatla!!!

Komunikat "Wlacz swiatla !!" pojawi si¢ w okreslonym czasie
ustawianym w menu ustawien podczas uruchamiania komputerka
(ustawienie w sekundach 5...250s).

Ustawleﬂla
mkr W3.7

Aby przej$¢ do menu ustawien nalezy wytaczy¢ zasilanie, wcisna¢ i
trzymajac przycisk ,gorny” (S1) wilaczy¢ zasilanie. Pojawi sie
komunikat informujacym o wej$ciu w menu ustawien z informacja o
wersji softu.

‘ =tala droai
ST
=tala Fraliwa
16858

W oknie statej drogi nalezy podaé wartoséw cm

W oknie statej paliwa nalezy podaé warto$¢ statej

‘ korekta §

. 8%
4

‘ korekta &
H. A%

‘ =) ‘9-:--3212 mMmin3s

\ «|
‘. : —
‘ =) ‘F‘I"‘I':IE-F'IE'E-EE'HIE' ‘
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a

Okno korekty temperatury zewnetrznej

\ -

Okno korekty temperatury wewnetrznej

Pozostate komunikaty
|

Jwaas!
OELODZEMIE

Komunikat "Uwaga OBLODZENIE" pojawi si¢ jeden raz w momencie
kiedy temperatura zewnetrzna wejdzie w zakres—1...+1°C.

Menu ustawien
|
dzhZ3 m=c3d 15 }

Po wejéciu do menu ustawier nalezy puscic przi/msk nastapi
samoczynne wysSwietlenie danych ktére nalezy zmieni¢
naciskajac przycisk (S1 do ,gory”, S4 na ,dot’) na danej

warto$ci. Beda tokolejno: godz min, dzn, msc, rok.

HaSUJ liczhik km
Tak =rxHied<

Kolejne okno pozwala wyzerowaé licznik km

da 188km-h

Nastawa wartosci przy$pieszenia

brak zwiatel
co 1A8=s

W kolejnym oknie nalezy podac czas okresu powtarzania sygnatu o
braku $wiatet

knrekta i
152 |

Korekta wartosci napiecia
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Wykaz elementow

Rezystory:

R1, R5, R12..R14, R16, R17, R24: ....coooiiieeeee 4,7kQ
R2, R6, R8, R11, R15, R18: ... 1kQ
R3, R4, R7, R21, R22: ...t 10kQ

...0pcja - (dobrac zaleznie od sygnatu wtryskiwacza)

R20:. .56k
R et 5k6Q
P e Potencjometr montazowy 5kQ
Kondensatory:

(C1, C2, C5, C8...C10, C13, C15...017, C19, CT1, CT2: v 100nF
B3 ettt s 22uF/16V
G4, C21...0231 ..ottt 22nF

L0 T 0 0 I OO 22pF
B2, s 220uF/16V
C14:... - (dobrac zaleznie od sygnatu wtryskiwacza)
B8 s 100uF/25V
B20: e 470uF/25V
Pétprzewodniki

DD s 1N4148

................................ 32.768kHz

BZ1:.... .Przetwornik piezo z generatorem
DIST: ....\WySwietlcz zgodny z HD44780
K2 ettt ARK2/5
X3:. ...ARK3/5 + ARK2/5 + ARK 2/5
KB ettt ARK3/3,5 + ARK3/3,5

ST, S s MIKROSW 13,5
S2, 88, SW ..o Nie montowac/Opcja
Inne, drobne elementy montazowe

=
J- r\l

ul. Leszczynowa 11

AVT Korporacja sp. z o.0. H\ = ’f WOMICA

06/2013

03-197 Warszawa Dziat Tl %
tel: 22 257 84 50 zial pomocy technicznej:

sklep fax: 22 257 84 55 tel.: 22 257 84 58
www.sklep.avt.pl serwis@avt.pl
AVT Korporacja zastrzega sobie prawo do wpro iazmian bez uprzedi

Zeskanuj
kod

i pobierz

katalog

zestawow

AVT

Produktu nie wolno wyrzuca¢ do zwyklych
pojemnikéw na odpady. Obowigzkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbidrki w

celu recyklingu odpadéw powstalych ze

] sprzetu elektrycznegoi elekironicznego.

po
Montaz i podtqczenie urzqdzema niezgodny z instrukcjq, samowolna zmiana czesci skfadowych oraz jakiekolwiek przerobkl konstrukcyjne mogq spawadowac uszkodzenie

urzqdzenia oraz narazic¢ na szkode osoby z niego korzystajgce. W takim przypadku producent i jego autoryzowani pr.

szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidfowego dziatania produktu.

iele nie ponosi odp i za jakiekolwiek
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