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Projekt nie jest wprawdzie przeznaczo-
ny dla zupelnie poczatkujacych, jednak
powinien zainteresowaé¢ nawet Srednio
zaawansowanych z uwagi na ogromne
mozliwosci oraz okazj¢ do praktyczne-
go wykorzystania modulu GSM i zapo-
znania sie ze sterowaniem za pomoca
popularnych komend AT. Natomiast do
wykonania i wykorzystania urzadzenia
nie jest potrzebne zrozumienie wszyst-
kich szczegotow.

Przez tamy EdW juz wiele razy przewi-
jat si¢ temat zdalnego sterowania. Poja-
wialy si¢ tutaj uktady nadajace radiowo

dodatkowe dotaczanie do niego jakiej-
kolwiek komorki. Urzadzenie pozwala na
zdalne sterowanie 12 urzadzeniami wyj-
Sciowymi (12 wyj$¢ tranzystorowych),
sprawdzanie stanu 12 wej$¢ cyfrowych
oraz 8 analogowych. Dodatkowo zostato
ono wyposazone w dwa kanaty PWM oraz
dwa wejscia alarmowe.

Do dziatania wymaga jedynie zasilania
oraz zasiggu jednej z sieci komorkowych.
Sterowanie odbywa si¢ za pomoca SMS-
6w. Sterownik w momencie odebrania
wiadomosci przeprowadza odpowied-
nie operacje (wg wiadomosci z SMS),

a nastgpnie odsyta potwierdzenie dokona-
nia zmian do nadawcy.

Przyktadow zastosowania urzadzenia
moze by¢ wiele. Kanaly wejsciowe moga
petni¢ funkcje monitora sprawdzajacego
stan os$wietlenia, zamkniecia drzwi na
klucz itp. Wyjscia z kolei moga sterowac
zarowkami, ogrzewaniem, podlewaniem
kwiatkow itd. Wszystko to oczywiscie
po dotaczeniu odpowiednich uktadow
wykonawczych. Dodatkowo urzadzenie
ma opcj¢ transparentnosci, tzn. ze stero-
wanie modutem GSM odbywa si¢ jedynie
ze strony uzytkownika przez terminal
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komputerowy. Taka opcja pozwala na
dogl¢bne poznanie mozliwosci modutu
(ktora jest naprawde duza), a takze na
zapoznanie si¢ ze sterowaniem nim za
pomoca komend AT.

Opis ukiadu
Rysunek 1a przedstawia schemat ideowy
sterownika GSM. Elementy C1-C5, Ul,
U2, R1, R2 pehia funkcj¢ stabilizowa-
nego zasilacza o napigciu okolo 4,14V.
Napigcie to stuzy do zasilenia modutu
GSM oraz kolejnego stabilizatora obniza-
jacego napigcie do wartosci 2,8V. Wybor
takiego napigcia zostal narzucony przez
modul GSM, ktory komunikuje si¢ przez
interfejs szeregowy UART o poziomach
napig¢ rownych 2,8V. W celu uproszcze-
nia konstrukcji — pozbycia si¢ konieczno-
$ci stosowania konwerterow poziomow
napig¢ — zdecydowano si¢ na zasilenie
mikrokontrolera napigciem o tej samej
warto$ci. Elementem zarzadzajacym
praca urzadzenia jest uktad AVR ATME-
GA 128. Zostat on wybrany z tego powo-
du, ze ma dwa kanaty UART oraz spory
zapas pami¢ci FLASH i RAM.

Pierwszy z kanatéw UART jest odpo-
wiedzialny za komunikacje z ukladem
FT232RL (U3) zapewniajacym wymiang
danych z komputerem poprzez port USB.
Diody LED D1, D2 sygnalizuja nadawanie
i odbior danych przez U3. Drugi kanat
UART zapewnia komunikacj¢ z modulem
GSM. Wszystkie linie sygnatowe stuzace
do komunikacji migdzy mikrokontrolerem
a modutem GSM zostaly wyprowadzone
na zlacze Z4. Zasilanie modutu i jego pery-
ferii odbywa si¢ poprzez zlacze ,,GSM_
ZAS”. Opisywany modut wraz z elemen-
tami niezbednymi do jego prawidlowej
pracy zostat umieszczony na drugiej ptytce
PCB. Jej schemat zostal przedstawiony na
rysunku 1b Dzigki budowie modutowej
urzadzenie zachowa kompaktowe ksztalty
— plytki taczone
sq na tzw. kanap-
ke. Dodatkowo,
w  przypadku
checi  zmiany
uzytego modu-
lu GSM na
inny, nie bedzie
konieczno$ci
projektowania
catego urzadze-
nia od nowa,
a jedynie drugiej
z plytek. Wejscia
cyfrowe, analo-

Fot. 1

gowe, alarm
oraz  wyj$cia
PWM sa dota-
czone bezpo-

18

I(-T.

ﬂ, wlofe]ely

ve
A
4 DTR GSM Tx /
by . 3 o SR\
> 2 °FesursiN
-GS ST\
1 PR =
Header 4X2A

GP1012
GPIO11
STATUS

I c3] c4
c1 T pwr, RLIK
Wl c L T T~ VDD_EXT

2200UF] 2x 220UF

T1
tantal BC847

E%k DTR 3

RI 1

SIM_PRE

R3; 22R SIM_DAT R6
,4:,223_\%\ 10k [ ] $

GSM _RX

ofelslolo e

RS—J2RSM RST_ | Gom X E
SIM_vDD

]
S0
™
FiH
g e e e
|

VDD EXT

Ll

[ (2] (2] (2] (@] (o)
'U'Ul'U'Ul'U'UI_|

SlBBlelele

13
ZSIEISTH

L pWR_KEY cpioo [-2H-SAOL
2| PWR KEY_OUT GPI0Y SRS
DTR GPIOS
RI GPI07 25N
DCD GPI06 |
DSR GND |54
cTs GND |24
RTS GPios 1SRO8
D GPioa |31-CHO
RYD GPI03 2 1-SPO
DISP_CLK GPIO2
! 0] GPioL
DISP_DATA P01 2
DISP_DIC GND |24
DISP_CS w L
VDD_EXT 8 A
. @ PWM2
%}
e 98 Qbxpiu PWML
azaz ! HE S50dF
000 JETOE 00 Il
ZosEftfozapzz=2===
655555525888 rn0m0n
FRRFERE R ERRER
2RI Rl
< [=] (51 ¥4 = ]
ulg‘l'% g‘g|d‘§\&\ -
Jolle slslzlzls
SEGB Haddd

sl L
10pF

10pFICGIC7 K PT T Gt

R e i SE]

mic_ N Tcs [33pF SPK_N

10pF == ==C11
P TodTa

M1 ==C17

[~33pF

o L
srednio do mikrokontrolera. Kanaty analo-
gowe pozwalaja na pomiar napi¢¢ w zakre-
siec 0-2,8V. W przypadku koniecznos$ci
mierzenia napig¢ o szerszym zakresie,
potrzebny bedzie prosty dzielnik. Wejscia
cyfrowe oraz ALARM sg podciagnigte do
plusa zasilania przez wewngtrzne rezystory
kontrolera, przez co reaguja na zwarcie do
masy. Wyjscia cyfrowe sterowane sa klu-
czami tranzystorowymi, zapewniajacymi
wydajnos¢ pradowa 100mA. Tranzystory
dotaczone sa do pindw 10 modutu GSM.
Biezacy stan kazdego z wyjs¢ jest sygna-
lizowany za pomoca diod LED D6-D17.
Swiecenie diody oznacza, ze dany kanat
jest aktywny. Ustawienie portu jako wyj-
$cie 1 sterowanie nim sprowadza si¢ do
wysytania komendy:
AT+SGPI0=0,GPIO,1,poziom<CR>
gdzie: GPIO to numer portu (liczba 1-12),
poziom: 1 — ustawienie stanu wysokiego
na wyjsciu, 0 — ustawienie stanu niskiego
na wyjsciu.

Diody D3-D5 informuja o biezacym
stanie pracy urzadzenia. Ich doktadne role
zostang opisane w dalszej czgsci artykutu.
Ztacze Z5 stuzy do programowanie AVR-
a. Ukltad pindéw jest typowy jak w zlaczu
ISP-KANDA. Przejdzmy teraz do omo-
wienia czgsci software’owej sterownika.

Kod programu zajmuje okoto 10%
przestrzeni FLASH 1 30% pamigci RAM.
Zapasu jest jeszcze bardzo duzo, zatem
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Rys. 1b

mozna z czasem dowolnie rozwija¢ funk-
cjonalno$¢ urzadzenia.

Po dotaczeniu zasilania nastgpuje odczyt
niezbednych danych z pamigci EEPROM
(np. kod PIN karty SIM), nastgpnie wywo-
fana jest procedura uruchamiania modutu
GSM. Pierwszym wykonywanym krokiem
jest zwarcie linii PWR_KEY do masy, co
spowoduje, ze modut zostanie zataczony.
W tym momencie mikrokontroler zawie-
sza swoje dziatanie na okoto 2 sekundy.
Nastgpnie przechodzi do procedury syn-
chronizujacej wewngtrzny UART SIM900.
Jest to bardzo interesujaca funkcja modutu.
Polega ona na tym, ze ustawiamy predkosé
UARTU w mikrokontrolerze na zawieraja-
ca si¢ w zbiorze (1200, 2400,4800, 9600,
19200, 38400, 57600 and 115200bps),
a nastgpnie wysylamy do modulu bajt
0x41. Modul, odbierajac znak, automa-
tycznie dostraja si¢ do danej predkosci.
Jezeli procedura
»autobaud” przebie-
gla poprawnie, odsy-
fa bajt 0x41 (ASCII
‘A’). Po synchroni-
zacji nastgpuje kon-
figurowanie modutu
GSM. W tym celu
wysylane sa nastgpu-
jace komendy:

ATEQ <CR>

Fot. 2
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Powoduje wylaczenie echa tzn. modut
GSM nie bedzie odsytal danych, ktore
odbierze na linii RxD.
AT+CLIP=1<CR>

Wyswietlanie informacji na temat pota-
czenia przychodzacego.
AT+CRC=1<CR>

Wyswietlanie szczegétowych informacji na
temat rodzaju potaczenia przychodzacego.
AT+CNMI=2,2<CR>

Natychmiastowe wys$wietlanie przycho-
dzacych wiadomosci SMS, bez zapisywa-
nia ich w pamigci.

AT+CMGF=1<CR>

Uruchomienie trybu SMS Text mode.
AT+CPIN?<CR>

Zapytanie modulu o gotowos$¢ SIM.
W  odpowiedzi oczekujemy jednego
z trzech ciagow:

+CPIN: READY

Karta SIM gotowa, zarejestrowana w sieci
(PIN zostal wpisany, lub brak blokady
kodem PIN).

SIM not inserted

Brak karty SIM. Wstrzymanie wykony-
wania programu.

+CPIN: SIM PIN

Karta SIM wykryta, konieczne podanie
kodu PIN.

W przypadku wystapienia ostatniej z opcji
nast¢puje wystanie komendy:
AT+CPIN=xxxx <CR>

(xxxx — oznaczaja kod pin)

Po wykryciu komunikatu +CPIN:
READY program przechodzi do wykony-
wania petli glowne;j.

Wywolywane sq w niej cyklicznie cztery
funkcje. Dwie maja na celu sprawdza-
nie buforéw. Pierwszy z nich jest bufo-
rem GSM. Jest on parsowany pod katem
obecnosci komend sterujacych oraz hasta
dostgpu do sterownika (bez jego podania
zadna z komend nie zostanie wykonana).
W przypadku, gdy hasto zostanie popraw-
nie podane oraz dostgpne sa komendy ste-
rujace, nastapi ich wykonanie, a nastepnie
modut GSM odesle do nadawcy informa-
cje o wprowadzonych zmianach. Drugi
z buforéw przechowuje dane odebrane

przez uktad FT232. Podobnie jak poprzed-
ni, jest przeszukiwany w celu znalezienia
poprawnie odebranej ramki danych. Jezeli
zostanie ona znaleziona, nastgpuje jej
przetworzenie i wykonanie okreslonych
funkcji. Odbierane dane tadowane sa do
buforéw podczas wywotywania funkcji
obstugi przerwan. Dzigki temu nie zdarzy
si¢ sytuacja, ze jaki$ bajt/bajty nie zosta-
na odczytane z powodu wykonywania
funkcji delay itp. Dwie pozostate funkcje
sprawdzaja, czy nie zostalo naruszone
ktores wejs¢ typu alarm oraz monitoruja
uktad SIM900 (w przypadku wykrycia,
ze modut nie pracuje, nastgpuje ponowna
inicjalizacja systemu).

Kilka stow opisu nalezy si¢ sposo-
bowi komunikacji migdzy komputerem
a sterownikiem. Informacja ta bgdzie nie-
zbgdna osobom, ktore bgda probowaly
rozbudowa¢ urzadzenie.

Dane przesytane sa protokotem, kto-
rego pola przedstawione sa na rysun-
ku 2. Kazda ramka zaczyna si¢ od baj-

dotychczasowo obstugiwane komendy
z doktadnym znaczeniem kazdego z pol.
XX oznacza, ze pole w danym przypadku,
nie jest analizowane pod katem zawartosci.

Ostatnie z pol — CRC pelni funkcje
16-bitowej sumy kontrolnej. Do jej wyli-
czenia stuzy funkcja UpdateCRC, znaj-
dujaca si¢ w pliku uart_protocol.c

Suma kontrolna liczona jest na podsta-
wie pol, poczawszy od Adresu nadawcy
do ostatniego bajtu danych wlacznie.

Montaz

i uruchomienie

Urzadzenie sktada si¢ z dwoch plytek
PCB, pokazanych na rysunku 3. Szcze-
g0ty mozna tez zobaczy¢ na fotogra-
fiach 1...5 oraz tytulowej. Obie ptlytki
sa dwuwarstwowe z metalizacja otwo-
row. Kilka elementow to elementy do
montazu przewlekanego; wigksza czgs§é
jest montowana powierzchniowo. Montaz
rozpoczynamy od elementdw o najmniej-
szych gabarytach. Jest to bardzo wazne,

tow  0x3C3C.
K l . l Funkcja Request 1 | Request 2 Dane
olgyne pola to ‘Wystanie tekstu do debuggera 0x01 XX tancuch znakow
adresy nadaw- [Zadanie nazwy wejscia cyfrowego 0x02 XX
. . o : Nr wejécia 0x01-0x0C
cy 1 odblorcy. Zap 1sanic & EEPR.OM fazwylwe).c 0x08 KR taficuch znakow z nazwa wejscia
7 Wystanie nazwy wej.c (do PC) 0x04
\'Y tym MOMENCIC | Zadanie nazwy wejscia analogowego 0x05 XX

zardwno program
jak 1 sterownik
nie weryfikuja
wartosci tych pol
— moga one by¢
dowolne.
Nastegpnie
wystepuja  dwa
pola  Zadania,
pole dtugos-
ci danych oraz
dodatkowe dane.
Tabela 1 przed-
stawia wszystkie

Zapisanie do EEPROM nazwy wej.a

0x06

‘Wyslanie nazwy wej.a

0x07

Zadanie nazwy wyjcia cyfrowego

0x08

Zapisanie do EEPROM nazwy wyj.c

0x09

‘Wyslanie nazwy wyj.c

0x0A

Zadanie nazwy wejscia ALARM

0x0B

Zapisanie do EEPROM nazwy wej. AL

0x0C

‘Wystanie nazwy wej. AL

0x0D

Zadanie nazwy wyjécia PWM

0x0E

Zapisanie do EEPROM nazwy wyj. PWM

0xOF

‘Wyslanie nazwy wyj. PWM

0x10

Zadanie numeru gléwnego

0x11

Nr wejécia 0x01-0x08

Nr wyjscia 0x01-0x0C

Nr wejscia 0x01-0x02

Nr wyjscia 0x01-0x02

XX

taficuch znakow z nazwa wejscia

XX

tancuch znakoéw z nazwa wyjscia

XX

tancuch znakoéw z nazwa wejscia

XX

tancuch znakow z nazwa wyjscia

XX

Zapisanie do EEPROM numeru giow.

0x12

‘Wyslanie numeru glow.

0x13

Ustawienie PINu

0x14

0x01 — informuj o starcie systemu,
0x00 nie informuj

XX

tancuch znakéw z numerem

Lancuch z PINEM

Ustawienie hasta SMS

0x15

XX

Lancuch z hastem

Ustawienie stanu wyjs¢ cyfrowych

0xAS

Numer wyj$cia

0x01 — zat 0x00-wyt

U ienie stanu wyj$¢ PWM

0xA6

Numer wyjscia

Wypetnienie 0x00-0xFF

XX — oznacza dowolnos¢

Rys. 2

Stowo startu
0x3C3C

Adres nadawcy

Adres odbiorcy

1B

®
®
°
@
)
)
(-
)
@
@
@
@
e.

[

Tab. 1




Il Projekty AVT

R E

Rys. 3. Plytki drukowane - skala 75%

poniewaz w przeciwnym wypadku dostep
grota lutownicy do danego obszaru ptytki
moze by¢ bardzo trudny. Kazda z ptytek
ma 3 otwory na $ruby M3, stuzace do ich
wzajemnego skrgcenia. Dla zachowania
sztywnosci konstrukcji uzywamy tulejek
dystansowych o wysokosci 15mm. Zmon-
towane urzadzenie zasilamy napigciem
z zakresu 9V—-12V przez ztacze Z1. Uzyty
stabilizator (LM350) pozwala na znacznie
wyzsze napigcie wejsciowe. Jednak ze
wzgledu na fakt, iz nie ma on radiato-
ra, nie zalecam wartoSci powyzej 12V.
Kolejnym krokiem jest zaprogramowanie
AVR-a. Wsad do procesora znajduje
si¢ w Elportalu wérod materiatow dodat-
kowych do tego numeru, w pliku proc.
hex. Konieczne jest ustawienie fusebitow
W nastegpujacy sposob:

Extended OxFF,

High Fuse 0xD9

Low Fuse OxFF

Na czas programowania obowigzkowo
nalezy odlaczy¢ plytke modutu GSM.
W przeciwnym razie programator nie
wykryje mikrokontrolera.

Rysunek 4 przedstawia rozklad wejsc¢-
-wyj$¢ urzadzenia z uwzglednieniem
kolejno$ci numeracji kanatow. Dotaczamy
do nich réznego typu urzadzenia wyko-
nawcze wg wilasnych potrzeb.

=
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Na wejscia cyfrowe (w tym ALARM)
i analogowe nie nalezy podawaé napigé
wyzszych niz 2,8V.

Po podtaczeniu dodatkowych urzadzen
nalezy dokona¢ konfiguracji programo-
wej sterownika. W tym celu zaktadamy 4
zworki na ztacze bypass w sposob przed-
stawiony na rysunku 5. Jest to uklad,
kiedy tzw. bypass jest wytaczony — modut
GSM jest sterowany poprzez mikrokon-
troler. Po umieszczeniu jumperéw, taczy-
my ze soba obie plytki i podlaczamy
urzadzenie do komputera przewodem
USB (urzadzenie powinno by¢ zasilo-

(Gnd)Wejscia cyfrowe (12 . 1)

(+12)Wyjscia cyfrowe (1 .. 12}

Rys. 4
Rys. 5
ne). Komputer wykryje
Bypass nowe urzadzenie typu

OO IO wirtualny port szerego-
(e o)(» o) wy i nada mu nazwe

COMXx (gdzie x nalezy
do przedziatu 1-99).

Do obstugi sterownika przygotowa-
no dedykowany program komputerowy
(dostepny w Elportalu). Jego gtéwnym
zadaniem jest odczyt 1 zapis przyjaznych
nazw wejs¢ i wyjs¢ sterownika. Dodatko-
wo pozwala on na sterowanie wyjsciami
cyfrowymi, kanatami PWM oraz proste
debugowanie urzadzenia.

Rysunek 6 przedstawia okno pro-
gramu. Po jego uruchomieniu, w pole
port COM wpisujemy nazwe wirtualnego
portu szeregowego, pod ktoérym zainsta-
lowat si¢ sterownik. Po wpisaniu nazwy
klikamy przycisk Polacz. Jezeli opera-
cja przebiegla poprawnie, zostang odblo-
kowane gléwne zakladki oraz przycisk
Synchronizuj. Przycisk ten rozpoczyna
odczyt biezacej konfiguracji urzadze-
nia. Synchronizacja trwa kilka sekund.
W przypadku, gdy przebiegnie ona nie-
poprawnie (np. ktéras z nazw nie zostanie
odczytana), nalezy ponownie wywotac
funkcjg.

Rysunek 7 przedstawia form¢ okna po
odczytaniu nazw (wejscia cyfrowe). Napi-
sy pod etykictami EEPROM prezentu-
ja nazwy zapisane w pamigci urzadze-
nia. Przy kazdym z kanalow znajduja

20
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. . [\Wejicia cyfrows | Wejscia anslogowe | Viscia cyfows : e |
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nazw. Kiedy nazwa wpi- P! ol ny 0 ponownym uruchamianiu || wyeez mm Witice 6 I Wigéce 10 [0
sana w pole jest identyczna C Zapisz zmiany nalezy zatwierdzi¢ przyci- | B Jwue [ vods [l Vol
. . . . Whiscie 3 [l Vhiscie 7 [T Whiscie 11 [T
jak zapisana w EEPROM, Rys. 8 skiem Zapisz. B8 v B w Pom | vt
pole to jest pod$wietlone na Sterowanie kanatami PWM odbywa || wices mm vigice 3 W vigice 12 [
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zielono. W przypadku rozbiezno$ci pole si¢ poprzez wpisanie wartosci z zakresu — | I l ki
zakolorowane jest na czerwono. Zapis 0-255 w pole PWMI lub PWM2 i nacis- ‘ pmzai, L T
nowych nazw nastgpuje po nacis$nigciu  nigcie przycisku OK przy uzywanym Ry; g P e

przycisku Zapisz zmiany. W momencie
jego nacisnigcia, przycisk zmienia swoj
kolor z domys$lnego — rysunek 8a na
pomaranczowy — rysunek 8b.

Oznacza to, ze program dokonuje
zapisu do EEPROM. W momencie kiedy
przycisk zmieni kolor na ten przedsta-
wiony na rysunku 8c, procedura zapisu
dobiegta konca, a program przeszedt do
trybu weryfikacji zapisu (stare nazwy
z kolumn EEPROM powinny zostaé
zamienione na biezace). Po zakonczeniu
weryfikacji przycisk ponownie zmienia
kolor na domy$lny. Procedury zapisu dla
wszystkich typow kanatow sa identyczne.
Dla zwigkszenia przejrzystosci interfejsu
programu kazdy z rodzajow wej$é/wyjsé
ma wiasna zaktadke (Wejscia cyfrowe,
Wejscia analogowe, Wyjscia Cyfrowe,
Inne). Zaktadka Wejscia analogowe ma
identyczny uktad jak Wejscia cyfrowe,
z tym ze kanatow jest nie dwanascie,
a osiem. Panel Wyjscia cyfrowe jest tro-
che bardziej rozbudowany — przedstawia
go rysunek 9.

Jak poprzednio, widzimy tutaj pola do
edycji nazw. Dodatkowo przy kazdym
z wyj$¢ znajduja si¢ po dwa kwadraty
— czerwony 1 zielony. Nacis$nigcie na
zielony powoduje zataczenie okreslonego
kanatu w sterowniku. Nacisnigcie czerwo-
nego wylacza kanat. Do globalnego zata-
czenia/wylaczenia kanatéw stuza przyci-
ski Zalacz wszystko, Wylacz wszystko.

Zaktadka Inne (rysunek 10) zawiera ele-
menty definiowania nazw (Wyjscia PWM,
Wejscia Alarm), ustalania kodu PIN, hasta
dostgpu SMS, gtéwnego numeru komorko-
wego oraz sterowania stanem wyj$¢ PWM.

Po nacisnigciu przycisku Zapisz PIN
lub Zapisz haslo dostepu nastgpuje zapis
parametrow do EEPROM urzadzenia.
W przeciwienstwie do poprzednich przy-
padkow, kiedy nastgpowato zatadowanie
zapisanych warto$ci w pola edycyjne,
w przypadku tych dwoch pol dane nie
sa tadowane. Potwierdzeniem poprawnego
zapisu kodu PIN czy hasta SMS jest poja-
wienie si¢ stosownego komunikatu w polu
debuggera (o ktérym w dalszej czgsci
artykuhu).

Numer gtowny jest numerem, na ktory
wysylane sa SMS-y informujace o restar-
cie systemu (o ile opcja jest aktywna) oraz
o aktywowaniu ktoregos$ z wejs¢ ALARM.

polu tekstowym.

Naci$nigcie przycisku Debugger |« Konfigurator sterownika GSM
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[ Zapisz PIN

Debugger

Polacz w programie.

Haslo dostepu:

Informacie

Nastegpnie przecho-

| | Zapisz haslo dostepu

Zakoricz

dzimy do zaktadki
Inne i otwieramy

Rys. 11 Fezize:

Symchranizy

Caysé okno debugger

okno debugowania, po czym naciskamy
przycisk Reset w urzadzeniu. W debug-
gerze powinny pojawia¢ si¢ kolejno rézne
komunikaty. W momencie gdy pojawi
si¢ tekst ,,Brak SIM”, przystepujemy do

hasta SMS oraz numeru gtéwnego. Jezeli
jaki$ z kanalow nie bedzie wykorzysty-
wany —mimo to musimy mu nada¢ nazwe
(moze to by¢ np. spacja. Kanaly nie
musza mie¢ unikalnych nazw).

Z racji tego, ze fabrycznie EEPROM
wypeliony jest nieznanymi danymi,
bardzo prosz¢ nie klika¢ przycisku Syn-
chronizuj przed dokonaniem pierwszego
zapisu, poniewaz moze to spowodowac,
Ze program si¢ zawiesi.

Po skonfigurowaniu sterownika zamy-
kamy program, odlaczamy zasilanie
i umieszczamy w gniezdzie kartg SIM.
Po tym ponownie dolaczamy zasilanie.
Diody D3, D4, D5 poczatkowo powinny
Swieci¢. W miar¢ kolejnych etapow ini-

Sterowanie urzadzeniem odbywa sig
za pomoca wiadomosci SMS wysyla-
nych na numer karty SIM umieszczonej
w sterowniku. Format wiadomosci jest
nastgpujacy:
wypetnienia przyjaznych nazw, kodu PIN, Haslo_dostepu<spacja>komend
al<spacja>komenda2<spacja>...

....<spacja>komendaN

Tabela 2 przedstawia wszystkie
komendy, jakie obstuguje sterownik GSM.

Zatdézmy, ze hasto dostgpu SMS brzmi
elektroNika. Chcac zalaczy¢ wyjscia 1
1 12 (poprzednio wszystkie byty wytaczo-
ne), wysytamy wiadomos¢ o tresci:

elektroNika W01:1 W12:1

po odpowiednim wysterowaniu kanatow,
otrzymamy wiadomo$¢ informujaca o sta-
nie wyjsc.
Aby sprawdzi¢ stan (bez jego zmiany)
wyjsc 1 wejsé, wysytamy:
elektroNika d_out d_in a_in
Pragng zauwazy¢, ze komendy allon

i alloff sa wykonywane zawsze

jako

cjalizacji beda gasty. W momencie kiedy pierwsze. Pozwala to na mozliwo$¢ zasto-
sowania uproszczen wiadomosci SMS.
Przyktadowo gdyby$my chcieli zataczy¢
wszystkie wyjscia procz pierwszego
i dwunastego, nie musimy po kolei pisac:
elektroNika W01:0 W02:1 W03:1 ...

zgasng wszystkie, urzadzenie jest goto-
we do odbierania komend SMS. Dioda
D3 sygnalizuje odbidr pakietu zgodnego
z protokotem z komputera. Blyski D4
informuja o wymianie danych migdzy
modutem GSM a mikrokontrolerem. Cia-
gle $wiecenie D3-D5 $wiadczy o wysta-
pieniu blgdu.

W12

:0

tylko prosciej poprzez wpisanie:
elektroNika allon W1:0 W12:0
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Tabela komend
Komenda | Dzialanie
WOl:1 zatacza wyjscie pierwsze
WO01:0 wylacza wyjscie pierwsze
Wo02:1 zatacza wyjscie drugie
W02:0 wylacza wyjscie drugie
Wi2:1 zalacza wyj$cie dwunaste
W12:0 wylacza wyjscie dwunaste
allon zalacza wszystkie wyjscia cyfrowe
alloff wylacza wszystkie wyjscia cyfrowe
pwml:X |steruje wyjsciem PWMI

steruje wyjsciem PWM2
pwm2:X

X-jest liczbg z zakresu 0-255
d_out informacje o stanie wyj$¢ cyfrowych
d_in informacja o stanie wej$¢ cyfrowych
a_in informacja o stanie wej$¢ analogowych
oth Informacja o wejsciach alarm i wyjsciach PWM
Al_reset |Odblokowuje kanat 1 wejs¢ ALARM
A2 reset |Odblokowuje kanat 2 wejs¢ ALARM
Tabela 2

Krétkiego komentarza Rys. 12
wymagaja komendy odblo- Bypass

Reset. Powinna zaswieci¢ sie dioda D3.
Od tego momentu przycisk S1 stuzy do
sterowania wejsciem PWR_KEY modutu
GSM.

Na koniec nie pozostaje mi nic innego,
jak zyczy¢ wielu pomystow na wykorzy-
stanie opisywanego urzadzenia. Dociekli-
wych zachgcam do doktadnego zapozna-
nia si¢ z mozliwo$ciami modutu GSM.
Namawiam réwniez do samodzielnej roz-
budowy sterownika o dodatkowe funkcje.
Mozliwosci jest bardzo duzo — moze to
by¢ np. obstuga blokéw AUDIO i GPRS
modutu.

Na ptytce PCB zostalo dodane ztacze
(Z8) wyprowadzajace 10 niewykorzysta-
nych portéw mikrokontrolera.

W  Elportalu, ws$réd materiatow

dodatkowych mozna znalezé
schemat, dokumentacjg pty-
tek, oprogramowanie, zrzu-
ty ekranowe, a takze sche-
maty wczesniejszej wersji
tego urzadzenia z modulem
MGE3030. Model tej wczes-

niejszej wersji pokaza-

ny jest na fotografiach

kowywania wej$¢ ALARM.
Domyslnie wejscia te sa
odblokowane. W momencie

EE0)

6 i 7 (w razie pytan,
mozna pisa¢ do Auto-

zwarcia ktorego$ z nich do

masy nastgpuje automatyczne wysltanie
SMS-a pod gltéwny numer z informacja
oth. Dodatkowo wejscie, ktore zostato
wyzwolone, zostaje zablokowane — kolej-
ne wystapienie zdarzenia zwarcia do masy
nie begdzie powodowalo wystania infor-
macji o alarmie do czasu odblokowania
kanatu komenda A(1,2) reset.

Tryb bypass. Jest to tryb pozwalaja-
cy na reczne sterowanie modutem GSM
poprzez terminal komputerowy. Aby roz-
poczaé pracg w takiej konfiguracji, nalezy
ustawi¢ jumpery ztacza bypass wg rysun-
ku 12. Nastgpnie naciskamy przyciski S1
i Reset (S2). Po czym zwalniamy jedynie

ra, na podany adres). Poniewaz
modut MGE3030 nie jest zaleca-
ny do nowych opracowan i stop-
niowo znika z ofert handlowych,
specjalnie zostata opracowana
opisana w artykule nowa wersja
z modutem SIM900.

Radostaw Krawcezyk
radek.radiator@gmail.com

Wykaz elementow
Plytka gtéwna:

Rl 5102 [1206]
R2. . 22002 [1206]
R3R4 ... 470Q [1206]
R5R6, R1T ... . 10k [1206]
R7T-R9 ... 330R [1206]
RIO......o 4,7kQ [1206]
R12-R23R36-R47................. 2,2k [1206]
R24-R35........................ 47kQ [1206]
(1,05,06,C8-C13, C15,C18,C21. .. . .. 100nF [0603]
C2............ 100uF/16V [tantal obudowa SMD-D]
C3,C4C7.............. 220uF/tantalowy [SMD-D]
Cl4............ 100uF/elektrolit [SMD-D] min 6,3V
C16,C17 ... 10nF [0603]
T2, BC847
..................... LED z6tta [0805]
D3,D6-D17................ LED czerwona [0805]
......................... LED zielona [0805]
.................................. LM350
..................... LP3985, 2.8V [s0t23-5]
................................ FT232RL
............................. ATMEGA128L

............ Listwa goldpin 2x4 + 4 jumpery
...... Ztacze na listwe goldpin zenskie 1x4
.............................. Dtawik 10uH

........................... Microswitch
................... Rezonator kwarcowy 8MHz
Gniazdo USB-B do montazu przewlekanego
........... Ztacze na listwe goldpin (zenskie) 2x7
........... Ztacze na listwe goldpin (zenskie) 2x4
......................... Listwa goldpin 2x5
............ Ztacze IDC do druku 2x5 raster 2,54

8. ... Ztacze IDC do druku 2x7 raster 2,54
8 ztaczy ARK3

5 7taczy ARK2

Plytka GSM:

RIR7 .o 1k [1206]
R 6,8kQ2 [1206]
R3RS .. 2202 [1206]
RO 10k [1206]
R8. 4,7k [1206]
RO 5102 [1206]
RIO.. ... 47kQ2 [1206]
Clo 100nF [0805]
C2. 2200uF/min [6,3V]
C3C4................ 220uF/min. 6,3V [SMD-D]
Co 220nF [0805]
$6,08,610,C12,C14,C16....... ... 10pF [0805] ()
C7,69,C11,C13,C15,C17....... ... 33pF [0805] ()
Dl Led zielona smd 0805
L BC847
Ut Gniazdo na karte SIM z wyrzutnikiem
U2, SIM900
Ant1. . Ztacze SMA zenskie do druku (kgtowe lub proste)
ML mikrofon elektretowy (*)
P1.. Listwa goldpin 1x4, raster 2,54, wysoko$¢ od 15mm
P2 .. .Listwa goldpin 2x4, raster 2,54, wysoko$¢ od 15 mm
P3.. Listwa goldpin 2x7, raster 2,54, wysoko$¢ od 15mm
Antena GSM np. z oferty www.maritex.com.pl

3 tuleje dystansowe 15mm / $rednica 3mm

Srubki, podktadki, nakretki M3

Opcjonalnie: Gtosnik . ......... impedancija 32Q2 (*)

Komp
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