Sterownik GSM

Urzadzenie pozwala na zdalne sterowanie 12 urzadzeniami
wyjsciowymi (12 wyjsé tranzystorowych), sprawdzanie stanu 12
wejs¢ cyfrowych oraz 8 analogowych. Dodatkowo zostalo ono
wyposazone w dwa kanaly PWM oraz dwa wejscia alarmowe. Do dziatania
wymaga jedynie zasilania oraz zasiggu jednej z sieci komérkowych. Sterowanie
odbywa si¢ za pomocg SMSéw. Sterownik w momencie odebrania wiadomosci
przeprowadza odpowiednie operacje (wg wiadomosci z SMS), a nastgpnie odsyta potwierdzenie
dokonania zmian do nadawcy. Przyktadow zastosowania urzadzenia moze by¢ wiele. Kanaty wejsciowe
moga pelni¢ funkcje monitora sprawdzajacego stan o§wietlenia, zamknigcia drzwi na klucz itp. Wyjscia z kolei moga sterowac
zarOwkami, ogrzewaniem, podlewaniem kwiatkéw itd. Wszystko to oczywiscie po dotaczeniu odpowiednich uktadéw
wykonawczych. Dodatkowo urzadzenie ma opcj¢ transparentnosci, tzn. ze sterowanie modutem GSM odbywa si¢ jedynie ze
strony uzytkownika przez terminal komputerowy. Taka opcja pozwala na dogigbne poznanie mozliwosci modutu (ktéra jest
naprawde duza), a takze na zapoznanie si¢ ze sterowaniem nim za pomocg komend AT.

Do pobrania

instrukcja pdf: http://serwis.avt.pl/manuals/AVT3065.pdf

sterowniki i oprogramowanie: http://serwis.avt.pl/files/AVT3065.zip

Wiasciwosci

« zdalne wiaczanie 12 urzadzen za pomocg wiadomosci SMS
* powiadomienie zwrotne SMS o wlaczeniu urzadzenia

* sprawdzanie za pomocg wiadomosci SMS stanu 12 wejs¢ cyfrowych oraz 8 analogowych
* dziata z dowolng kartag SIM

* zewnetrzna antena GSM na ztaczu SMA w zestawie

* obstuga i konfiguracja sterownika za pomocg dedykowanego programu

« zasilanie: 9...12VDC

Opis ukfadu

Schemat ideowy sterownika GSM przedstawia rysunek 1a. Elementy C1-C5, U1, U2, R1, R2 pelnia funkcje¢ stabilizowanego
zasilacza o napigciu okolo 4,14V, Napigcie to stuzy do zasilenia modutu GSM oraz kolejnego stabilizatora obniZajacego napigcie do
wartosci 2,8 V. Wybdr takiego napigcia zostal narzucony przez modut GSM, ktéry komunikuje si¢ przez interfejs szeregowy UART o
poziomach napigé réwnych 2,8V. W celu uproszczenia konstrukcji — pozbycia si¢ koniecznosci stosowania konwerteréw pozioméw
napigé — zdecydowano sig na zasilenie mikrokontrolera napigciem o tej samej wartosci. Elementem zarzadzajacym pracg urzadzenia
jest uktad AVR ATMEGA 128. Zostat on wybrany z tego powodu, ze ma dwa kanaty UART oraz spory zapas pamigci FLASH i
RAM. Pierwszy z kanatéw UART jest odpowiedzialny za komunikacj¢ z uktadem FT232RL (U3) zapewniajagcym wymiang¢ danych
zkomputerem poprzez port USB. Diody LED D1, D2 sygnalizuja nadawanie i odbiér danych przez U3. Drugi kanat UART zapewnia
komunikacj¢ z modutem GSM. Wszystkie linie sygnatowe stuzace do komunikacji migdzy mikrokontrolerem a modutem GSM
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Rysunek 1 Schemat ideowy sterownika GSM

Wyjécia cyfrowe
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zostaly wyprowadzone na zlacze Z4. Zasilanie modutu i jego peryferii odbywa si¢ poprzez ztacze ,,GSM_ZAS”. Opisywany modut
wraz z elementami niezbednymi do jego prawidiowej pracy zostal umieszczony na drugiej ptytce PCB. Jej schemat zostal
przedstawiony na rysunku 2. Dzigki budowie modutowej urzadzenie zachowa kompaktowe ksztalty — ptytki taczone sg na tzw.
kanapke. Dodatkowo, w przypadku checi zmiany uzytego modutu GSM na inny, nie bgdzie koniecznosci projektowania calego
urzadzenia od nowa, a jedynie drugiej z ptytek. Wejscia cyfrowe, analogowe, alarm oraz wyjscia PWM sa dotaczone bezposrednio do
mikrokontrolera. Kanaty analogowe pozwalaja na pomiar napig¢ w zakresie 0-2,8V. W przypadku koniecznosci mierzenia napig¢ o
szerszym zakresie, potrzebny bedzie prosty dzielnik. Wejscia cyfrowe oraz ALARM sg podciagnigte do plusa zasilania przez
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Rysunek 2 Schemat ideowy modutu GSM
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wewnetrzne rezystory kontrolera, przez co reaguja na zwarcie do masy. Wyjscia cyfrowe sterowane sg kluczami tranzystorowymi,
zapewniajacymi wydajnosé pradowa 100mA. Tranzystory dotaczone sg do pinéw IO modutu GSM. Biezacy stan kazdego z wyjs¢
jest sygnalizowany za pomocg diod LED D6-D17. Swiecenie diody oznacza, ze dany kanat jest aktywny. Diody D3-D5 informuja o
biezacym stanie pracy urzadzenia. Ziacze Z5 stuzy do programowania AVRa. Uktad pinéw jest typowy jak w ztaczu ISP-KANDA.
Kod programu zajmuje okoto 10% przestrzeni FLASH i 30% pamigci RAM. Zapasu jest jeszcze bardzo duzo, zatem mozna z czasem
dowolnie rozwijac funkcjonalnos¢ urzadzenia.

Szerszy opis czesci software’owej sterownika oraz sposobéw komunikacji znajduje si¢ w Elektronice dla Wszystkich 08/2013

Montaz i uruchomienie e

Urzadzenie sktada si¢ z dwéch ptytek PCB, pokazanych na rysunku 3. Szczegéty mozna tez zobaczy¢ na fotografiach 1...5 oraz
tytutowej. Obie plytki sa dwuwarstwowe z metalizacjq otworéw. Kilka elementéw to elementy do montazu przewlekanego; wigksza
czgs¢ jest montowana powierzchniowo. Montaz rozpoczynamy od elementéw o najmniejszych gabarytach. Jest to bardzo wazne,
poniewaz w przeciwnym wypadku dostep grota lutownicy do danego obszaru ptytki moze by¢ bardzo trudny. Kazda z ptytek ma 3
otwory na sruby M3, stuzace do ich ewentualnego wzajemnego skrgcenia. Zmontowane urzadzenie zasilamy napigciem z zakresu
9V-12V przez ztacze Z1. Uzyty stabilizator (LM350) pozwala na znacznie wyzsze napigcie wejsciowe. Jednak ze wzgledu na fakt,
iz nie ma on radiatora, nie zalecam wartosci powyzej 12V.
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Rys. 3 Rozmieszczenie elementéw na plytce drukowanej
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Rysunek 4 przedstawia rozklad wejsé-wyjs¢ urzadzenia z uwzglednieniem kolejnosci numeracji kanaléw. Dotaczamy do nich
réznego typu urzagdzenia wykonawcze wg wlasnych potrzeb. Na wejscia cyfrowe (w tym ALARM) i analogowe nie nalezy podawaé
napie¢ wyzszych niz 2,8V. Po podiaczeniu dodatkowych urzadzen nalezy dokona¢ konfiguracji programowej sterownika. W tym
celu zaktadamy 4 zworki na ztacze bypass w spos6b przedstawiony na rysunku 5. Jest to uktad, kiedy tzw. bypass jest wylaczony —
modut GSM jest sterowany poprzez mikrokontroler.

(Gnd)Wejscia cyfrowe (12 .. 1)

{(+12)Wyjscia cyfrowe (1 . 12)

Rys. 4 Rys. 5

Po umieszczeniu jumperdw, taczymy ze sobg obie ptytki i podtaczamy urzadzenie do komputera przewodem USB (urzadzenie
powinno by¢ zasilone). Komputer wykryje nowe urzadzenie typu wirtualny port szeregowy i nada mu nazwe COMXx (gdzie x nalezy
do przedziatu 1-99). Do obstugi sterownika przygotowano dedykowany program komputerowy (dostgpny w Elportalu). Jego
gtéwnym zadaniem jest odczyt i zapis przyjaznych nazw wejs¢ i wyjs¢ sterownika. Dodatkowo pozwala on na sterowanie wyjsciami
cyfrowymi, kanatami PWM oraz proste debugowanie urzadzenia.

Rysunek 6 przedstawia okno programu. Po jego uruchomieniu, w pole port COM wpisujemy nazwe¢ wirtualnego portu szeregowego,
pod ktérym zainstalowat si¢ sterownik. Po wpisaniu nazwy klikamy przycisk Polacz. Jezeli operacja przebiegta poprawnie, zostang
odblokowane gtéwne zaktadki oraz przycisk Synchronizuj. Przycisk ten rozpoczyna odczyt biezacej konfiguracji urzadzenia.
Synchronizacja trwa kilka sekund. W przypadku, gdy przebiegnie ona niepoprawnie (np. ktéras$ z nazw nie zostanie odczytana),
nalezy ponownie wywotacé funkcje.

Rysunek 7 przedstawia form¢ okna po odczytaniu nazw (wejscia cyfrowe). Napisy pod etykietami EEPROM prezentujg nazwy
zapisane w pamigci urzadzenia. Przy kazdym z kanatéw znajduja do wprowadzania nowych nazw. Kiedy nazwa wpisana w pole jest
identyczna jak zapisana w EEPROM, pole to jest podswietlone na zielono. W przypadku rozbieznosci pole zakolorowane jest na
€zerwono.

o Konfigurator sterownika GSM = = e Konfigurator sterownika GSM = =
Wejscia cyfrowe | Wejécia analogowe | Wyiécia cyfows | Ine | | Wegdcia oyfrowe || Wejécia analogowe | Wyidcia cyfrowe | Ine |
Wejscie 1 EEPROM Wejécie 5 EEFROM Wejécie 9 EEFROM
[Weiet | weje1 [Weics | wejes Wejch
Weijscie 2 Wejécie & Wejscie 10
[Weic2 | weic2 [Weics | weics Weic10
Wejcie 3 Wejécie 7 Wejicie 11
[Weiez | weic3 [Weic7 | weie7 Wejc11
Wejicie 4 Wejécie 8 Wejicie 12
[Weiet | weica [Weics | weice Wejc12
Zapisz zmiany ‘ Zapisz zmiany |
Fort com Fort com
e | — |
Rys. 6 Rys. 7

Zapis nowych nazw nastgpuje po nacisnigciu przycisku Zapisz zmiany. W
momencie jego nacisnigcia, przycisk zmienia swéj kolor z domysInego — rysunek
8a na pomaranczowy — rysunek 8b. Oznacza to, ze program dokonuje zapisu do
EEPROM. W momencie kiedy przycisk zmieni kolor na ten przedstawiony na A Zapisz zmiary
rysunku 8c, procedura zapisu dobiegta konica, a program przeszedl do trybu
weryfikacji zapisu (stare nazwy z kolumn EEPROM powinny zosta¢ zamienione na
biezace). Po zakoriczeniu weryfikacji przycisk ponownie zmienia kolor na C
domyslny. Procedury zapisu dla wszystkich typéw kanaléw sg identyczne. Dla |
zwigkszenia przejrzystosci interfejsu programu kazdy z rodzajow wejsé/wyjsé ma
wlasng zaktadke (Wejscia cyfrowe, Wejscia analogowe, Wyjscia Cyfrowe, Inne). Rys. 8
Zaktadka Wejscia analogowe ma identyczny uktad jak Wejscia cyfrowe, z tym ze ¥s.

Zapisz zmiany
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kanat6éw jest nie dwanascie, a nie osiem. Panel Wyjscia cyfrowe jest trochg bardziej rozbudowany — przedstawia go rysunek 9. Jak
poprzednio, widzimy tutaj pola do edycji nazw. Dodatkowo przy kazdym z wyjs¢ znajduja si¢ po dwa kwadraty — czerwony i zielony.
Nacisnigcie na zielony powoduje zalaczenie okreslonego kanalu w sterowniku. Nacisnigcie czerwonego wyltacza kanat. Do
globalnego zalaczenia/wytaczenia kanatéow stuza przyciski Zalacz wszystko, Wylacz wszystko. Zaktadka Inne (rysunek 10)
zawiera elementy definiowania nazw (Wyjscia PWM, Wejscia Alarm), ustalania kodu PIN, hasta dostepu SMS, gtéwnego numeru
komoérkowego oraz sterowania stanem wyjs¢ PWM. Po nacisnigciu przycisku Zapisz PIN lub Zapisz hasto dostgpu nastepuje zapis
parametréw do EEPROM urzadzenia. W przeciwieristwie do poprzednich przypadkéw, kiedy nastgpowato zatadowanie zapisanych
wartosci w pola edycyjne, w przypadku tych dwdch p6l dane nie s3 tadowane. Potwierdzeniem poprawnego zapisu kodu PIN czy
hasta SMS jest pojawienie si¢ stosownego komunikatu w polu debuggera.

agl Konfigurator sterownika GSM = = agl Konfigurator sterownika GSM = =
Wejscia cyfrowe | Wejécia analogowe ‘ Viygcia cyfrowe ‘ Inne | ‘ Wejécia cyfrowe | Wejscia analogowe | Wyiscia cyfrowe | Inne
" " - Ustaw PWI
Wyiscie 1 [l EEPROM Whiscie 5 [ EEPROM Wyiscie 3 I EEPROM Aam1 EEFROM PWNM1 EEPROM PWM1 PWM2
[ Y D i T T [
Wiscie 2 [ Wiiscie 6 [ Whiscie 10 [ Alam2 EEPROM PWM2 EEPROM _—
. = T growry
i ve  BESbdwe  [BEw B - EEEle e
Viscie 3 [ whiscie 7 I Wiscie 11 I | o ] T | i
BE v  BLmvw v e ) o s st
Wiscie 4 [ Whiscie 8 I Wyiscie 12 [l | K s ‘ Zapisz
isz
i R R :
Hazlo dostepu: | Informacie H Debugger |
\ T I [ | | e | Tors |
Port com Port com:
B e || Pm— = e || p— |
Rys. 9 Rys. 10

Numer gléwny jest numerem, na ktéry wysytane sa SMS-y informujace o restarcie systemu (o ile opcja jest aktywna) oraz o
aktywowaniu ktéregos z wejs¢ ALARM. Wprowadzony numer gtéwny i opcje informacji o ponownym uruchamianiu nalezy
zatwierdzié przyciskiem Zapisz. Sterowanie kanatami PWM odbywa si¢ poprzez wpisanie wartosci z zakresu 0-255 w pole PWM1
lub PWM?2 i nacisnigcie przycisku OK przy uzywanym polu tekstowym. Nacisnigcie przycisku Debugger pokazuje badZ ukrywa
pole debugowania pracy sterownika (rysunek 11). Pole jest bardzo przydatne w przypadku probleméw z praca urzadzenia — na
podstawie wyswietlanych komunikatéw dos¢ szybko mozna dojs¢ do przyczyny probleméw. Podczas pierwszej konfiguracji
urzadzenia zalecam nastepujaca procedure obstugi programu. Na poczatku upewnimy si¢ czy karta SIM ma wytaczone zadanie kodu
PIN. Instalujemy karte SIM i taczymy si¢ ze sterownikiem, klikajac Polacz w programie. Nastgpnie przechodzimy do zaktadki Inne i

ol Konfigurator sterownika GSM o =
[ Wejscia cyfrowe | Wejicia analogows: | Wyjsdia cyirows | Ime |
Alam 1 EEPROM PWM1 EEPROM Ustaw PWM
AMam2 EEFROM PWM2 EEPROM l:l
—
| Zapisz ‘ | Zapisz |
Kod PIN:
‘ | [ Zapisz PIN | ‘ Debugger |
Hasto dostepu I Informacie |
| ‘ | Zapisz haslo dostepu | ‘ Zakoricz |
Port com ‘ | ‘ |
Rozlgcz Synchronizu]
ot % ! L | Cazyg¢ okno debuggera
Rys. 11

otwieramy okno debugowania, po czym naciskamy przycisk Reset w urzadzeniu. W debuggerze powinny pojawiac si¢ kolejno
rézne komunikaty. Gdy komuniakty porzestang si¢ pojawiaé przystepujemy do wypetnienia przyjaznych nazw, kodu PIN, hasta
SMS oraz numeru gtéwnego. Jezeli jakis z kanaléw nie bedzie wykorzystywany — mimo to musimy mu nada¢ nazwe (moze to by¢
np. spacja. Kanaly nie muszg mie¢ unikalnych nazw). Z racji tego, ze fabrycznie EEPROM wypetniony jest nieznanymi danymi,
bardzo proszg nie klika¢ przycisku Synchronizuj przed dokonaniem pierwszego zapisu, poniewaz moze to spowodowac, ze program
si¢ zawiesi.

Po skonfigurowaniu sterownika zamykamy program, odtaczamy zasilanie. Po tym ponownie dotgczamy zasilanie. Diody D3, D4,
D5 poczatkowo powinny Swieci¢. W miare kolejnych etapéw inicjalizacji beda gasty. W momencie kiedy zgasna wszystkie,
urzadzenie jest gotowe do odbierania komend SMS. Dioda D3 sygnalizuje odbiér pakietu zgodnego z protokotem z komputera.
Btyski D4 informujg o wymianie danych migdzy modutem GSM a mikrokontrolerem. Ciggle swiecenie D3-D5 §wiadczy o
wystapieniu biedu.

Sterowanie urzadzeniem odbywa si¢ za pomocg wiadomosci SMS wysytanych na numer karty SIM umieszczonej w sterowniku.

6 AVT3065 Sterownik GSM



Format wiadomosci jest nastgpujacy:
Haslo_dostepu<spacja>komendal<spacja>komenda2<spacja>... .<spacja>komendaN

Tabela komend przedstawia wszystkie komendy, jakie obstuguje sterownik GSM.

Zalézmy, ze hasto dostgpu SMS brzmi elektroNika. Chcac zalaczyé wyjscia 1 i 12 (poprzednio wszystkie byly wylaczone),
wysylamy wiadomos¢ o tresci:

elektroNika W01:1 W12:1

po odpowiednim wysterowaniu kanatéw, otrzymamy wiadomos¢ informujaca o stanie wyjsc¢.

Aby sprawdzic stan (bez jego zmiany) wyjs¢ i wejs¢, wysytamy:

elektroNikad_outd_ina_in

Nalezy zauwazy¢, ze komendy allon i alloff s3 wykonywane zawsze jako pierwsze. Pozwala to na mozliwos¢ zastosowania
uproszczen wiadomosci SMS. Przyktadowo gdybysmy chcieli zataczy¢ wszystkie wyjscia procz pierwszego i dwunastego, nie
musimy po kolei pisac:

elektroNika W01:0 W02:1 W03:1... W12:0

tylko prosciej poprzez wpisanie:

elektroNika allon W1:0 W12:0

Krétkiego komentarza wymagaja komendy odblokowywania wejs¢ ALARM. Domyslnie wejscia te s3 odblokowane. W momencie
zwarcia ktéregos z nich do masy nastepuje automatyczne wystanie SMS-a pod gtéwny numer z informacja. Dodatkowo wejscie, ktore
zostalo wyzwolone, zostaje zablokowane — kolejne wystapienie zdarzenia zwarcia do masy nie bedzie powodowato wystania
informacji o alarmie do czasu odblokowania kanatu komenda A(1,2)_reset.

Tryb bypass. Jest to tryb pozwalajacy na rgczne sterowanie modulem GSM poprzez terminal komputerowy. Aby rozpocza¢ prace w
takiej konfiguracji, nalezy ustawic jumpery ztacza bypass wg rysunku 12. Nastepnie naciskamy przyciski S1 i Reset (S2). Po czym
zwalniamy jedynie Reset. Powinna zaswiecic si¢ dioda D3. Od tego momentu przycisk S1 stuzy do sterowania wejsciem PWR_KEY
modutu GSM.

TABELA KOMEND
Komenda Dziatanie
WO01:1 zatgcza wyjscie pierwsze
W01:0 wytgcza wyjscie pierwsze
W02:1 zatgcza wyjscie drugie
wWo02:0 wytgcza wyjscie drugie
W12:1 zatgcza wyjscie dwunaste
W12:0 wytgcza wyjscie dwunaste
allon zatgcza wszystkie wyjscia cyfrowe
alloff wytgcza wszystkie wyjscia cyfrowe
pwm1:X steruje wyjsciem PWM1
X-jest liczbg z zakresu 0-255
pwmz2:X steruje wyjsciem PWM2
X-jest liczbg z zakresu 0-255
d_out informacje o stanie wyjs¢ cyfrowych
d_in informacje o stanie wej$¢ cyfrowych B
a_in informacje o stanie wyjs¢ analogowych Pass
oth informacja o wejsciach alarm i wyjsciach PWM e e e e
A1_reset odblokowuje kanat 1 wejs¢ ALARM
A2_reset odblokowuje kanat 2 wejs¢ ALARM Rys. 12

Dociekliwych uzytkownikéw zachgcamy do doktadnego zapoznania si¢ z mozliwosciami modutu GSM. Namawiamy réwniez do
samodzielnej rozbudowy sterownika o dodatkowe funkcje. Mozliwosci jest bardzo duzo — moze to byé np. obstuga blokéw AUDIO i
GPRS modutu. Na ptytce PCB zostato dodane ztacze (Z8) wyprowadzajace 10 niewykorzystanych portéw mikrokontrolera. W
Elportalu, wsréd materiatéw dodatkowych mozna znalez¢ schemat, dokumentacjg ptytek, oprogramowanie, zrzuty ekranowe.
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Ptytka gtéwna:

Rezystory:

R2: s 2200 (SMD 1206)
R5, R6, R10, R11, R12-R23, R36-R47 ....2.2kQ (SMD 1206)
R1,R3, R4, R7-R9:....cocviiicieeceee s 510Q2 (SMD 1206)
R24...R35: ......................................................... 47k (SMD 1206)
Kondensatory:

C1, C5, C6, C8-C13, C15, C18, C21: ................ 100nF (SMD 0603)
C19, C20: ..o ...33pF (SMD 0603)
B2 et s 100uF/ 16 SMD D
C3,C4,C7,C14: o 220uF/6.3 tantal SMD
Pétprzewodniki:

U e LM350
u2:. LP3985-2.8V
U b FT232RL
U4....... ATMEGA128 SMD zaprogramowany
AT 2 e BC847
D1-D5:... ....LED Y SMD0805
D7-D18:.eeeeeeeee s LED R SMD0805
Pozostate:

L s Dtawik 10uH
S1,S2: ....mikroswitch
X e kwarc 8MHz
Bypass:...... ....goldpin 2x4 + 4x jumper
GSM_ZAS: ... gn goldpin 1x4
Z2: e USB B
Z3: .. ...gn goldpin 2x7
Z4: .. ...gn goldpin 2x4
Z5:. ....goldpin 2x5
ZT oot IDC 2x5
ZB: oot IDC 2x7

ARK3 x 8 szt.
ARK2 x 5 szt.

ul. Leszczynowa 11
03-197 Warszawa
tel.: 22 257 84 50
fax: 22 257 84 55
www.sklep.avt.pl

A7

sklep

AVT Korporacja zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadamiania.
Montaz i podtqgczenie urzqdzenia niezgodny z instrukcjq, samowolna zmiana czesci skfadowych oraz jakiekolwiek przerébki konstrukcyjne mogq spowodowac uszkodzenie
urzqdzenia oraz narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajqce. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek

AVT Korporacja sp. z 0.0.

Wykaz elementow

Ptytka GSM:
Rezystory:
R3 R4, R5: e 2200 (SMD 1206)
(SMD 1206)
(SMD 1206)
R1, R2 R6, R7,R8:......ccccoc.... 2.2kQ (SMD 1206)
Kondensalory
eeeeeeeeee e 100nF (SMD 0603)
: 220uF/6.3 tantal SMD
2200/16 (montowaé od strony druku)
......................................... LED Y (SMD 0805)
........................................................ BC847
: ...Gniazdo na kartg SIM z wyrzutnikiem
U2 .SIM900
Pozostate:
Antl: e Ztacze SMA Zzeriskie do druku
P1:..... Listwa goldpin 1x4, h 15mm
P2: e, Listwa goldpin 2x4, h 15mm
P3: e Listwa goldpin 2x7, h 15mm
Antena GSM
Elementy opcjonalnie (NIE MONTOWAC):
C6,C8,610,C12,C14,C16:........ 10pF (SMD 0805)
C7,09,C11,C13,C15,C17:......... 33pF (SMD 0805)
M1 .................................... mikrofon elektretowy

impedancja 32Q

Dziat pomocy technicznej:
tel.: 22 257 84 58
serwis@avt.pl

szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidfowego dziatania produktu.
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