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Projekt sterownika z oSmioma nieza-
leznymi kanalami sterowanymi przez
USB. Ma mozliwoSci sterowania prze-
kaZnikami natychmiast oraz czasowo.
Dodatkowo mierzy temperaturg¢ pa-
nujaca w pomieszczeniu.

Do czego to stuzy?
Prezentowane urzadzenie to modul wypo-
sazony w 8 przekaznikow sterowanych
za pomocy interfejsu USB. Jego oprogra-
mowania podzielone jest na dwie czgsci,
z ktorych pierwsza jest przeznaczona do
komputera PC pracujacego pod kontrola
systemu Windows, a druga dla mikrokon-
trolera sterujacego praca modutu. Nada-
je si¢ np. do sterowania o$wietleniem
w domu lub komputerem PC.

Program do mikrokontrolera zostat
napisany w jezyku C w darmowym
srodowisku ECLIPSE. Urzadzenie jest
tatwe w budowie, cho¢ ze wzgledu na
zastosowane elementy SMD wymaga
pewnego doswiadczenia w lutowaniu
tego typu elementow.

Ma ono funkcj¢ niezaleznego sterowa-
nia 8 przekaznikami. Dla kazdego z nich
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mozna ustawi¢ indywidualng zwtloke
czasowa, by go wiaczy¢ lub wylaczy¢
o okre$lonym czasie. Kolejna funkcja
jest jednoczesne wiaczenie lub wytaczenie
wszystkich przekaznikow. Aby uniknaé
przypadkowego zalaczenia przekazni-
koéw, program ma proste zabezpiecze-
nie: w momencie nacisnigcia przycisku
Rozlgcez program automatycznie wylaczy
wszystkie przekazniki. Sercem modutu
jest procesor ATmega8A. Mikrokontroler
taktowany jest sygnatem o czgstotliwosci
8MHz generowanym z uzyciem zewngtrz-
nego generatora kwarcowego. Jego uzycie
jest niezbgdne, poniewaz do polaczenia
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jest uzywany szeregowy, asynchronicz-
ny interfejs UART wymagajacy do pra-
widtowej pracy stabilnej czestotliwosci
Zegarowej.

Jak to dziata?

Schemat ideowy pokazano na rysunku
1. Uklady scalone zasilane sa bezpo-
srednio z interfejsu USB, dzigki czemu
nie potrzeba byto stosowac stabilizatorow
napigcia. Poniewaz jednak port USB ma
do$¢ mata obcigzalno$¢ pradowa (max.
500mA, niekiedy 100mA), do sterowania
przekaznikow trzeba podiaczy¢ oddzielne
zrédto zasilania o warto$ci 12V. Komuni-

kacj¢ pomigdzy kom-

puterem PC a mikro-

y kontrolerem realizuje
1 s dg]  uktad FT232RL. Jest
<1zl Igl to  najpopularniej-

szy konwerter, ktory
bazuje na konwersji
standardow pomigdzy
USB a RS232. Dzigki
temu nie jest koniecz-
ne implementowanie
programowego USB
W procesorze. Z pozio-
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21 ry przesytanie  danych

odbywa si¢ za pomo-

9 __ ca interfejsu UART,
1 ps-1a3@l za§  sygnaly, ktore
4 3'—1§ dochodza do uktadu
. FT232RL, sa przez
14 o~udg] niego konwertowane
£ 15 o] na sygnaly typowe dla

interfejsu USB. Dzigki
temu niepotrzebna jest
doglgbna znajomosé
tego dos¢ skompliko-
wanego i wymagajace-
go interfejsu. Polece-
nia sg przesylane przez
komputer PC, odbie-
rane i interpretowane
przez mikrokontroler,
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ktory nastgpnie odpowiednio steru-
je tranzystorami wlaczajacymi badz

wylaczajacymi przekazniki wyko-
nawcze. Zastosowany czujnik tem-
peratury to uktad Maxim-Dallas typu
DS18B20, dotaczony do mikrokon-
trolera za pomoca interfejsu 1-Wire.
O jego wyborze zadecydowaly popu-
larno$¢ i dostgpnos¢ gotowych proce-
dur obstugi.

W przypadku posiadania systemu
Windows XP, do prawidlowej pracy
uktadu wymagane jest zainstalowa-
nie sterownikow do uktadu FT232RL.
W przypadku posiadania systemu
Windows 7, komputer sam odnajdzie,
a nastgpnie zainstaluje je za nas. Po
poprawnej instalacji uruchamiamy
program USB_Relay.exe, ktory bedzie
stuzyt do sterowania nasza karta prze-
kaznikow. W Elportalu, wérod mate-

rialtow dodatkowych do tego numeru,
dostepny jest program dla komputera,
program dla procesora oraz projekt ptytki.

Gdy program potaczy si¢ z naszym
urzadzeniem, w rogu ekranu pojawi si¢
temperatura oraz wyswietli si¢ napis
,Polaczono”. Po kliknigciu w aplikacji
sterujacej na wirtualny przycisk ON/OFF,
zostaje wystany do urzadzenia pojedyn-
czy kod ASCII. Pgtla glowna programu
w odbiorniku odczytuje ten odebrany znak
za pomoca UART i podejmuje odpo-

wiednia akcje¢ okres$lang za pomoca
struktury ,,select-case” (listing 1).
Moze to by¢ na przyktad zmiana
poziomu wyprowadzeniu portu lub
wszystkich naraz. Kazdemu przekazni-
kowi odpowiadaja dwa kody ASCII do
sterowania. Dla pierwszego przekaz-
nika jest to ,,a” i ,,b”. Wystanie przez
komputer litery ,,a” powoduje wia-
czenie przekaznika, za$ wystanie ,,b”
powoduje wylaczenie go. Analogicznie
odbywa si¢ sterowanie reszta przekazni-
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Oprogramowanie
odbiornika zostalo mak-
symalnie uproszczone
— praktycznie petni on
funkcjg tylko terminalu,
sterowanego przez kom-
puter PC, ktorego opro-
gramowanie odmierza
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switch(komenda) //switch decydujacy
//co zrobi¢ na podstawie konkretne|
{{/komendy otrzymanej z USB
case ‘a":
PK ON 1,
break;
case ‘b
PK_OFF 1;
break;
case ‘¢ |
PK_ON 2;
break; o 010
case ‘d" I}
PK_OFF 2, G0 Q00 @
break; E(
case ‘e’ S OMNEF O
PK_ON_3;
break;
case ‘"
PK OFF 3;
break;
Listing 1 Rys. 2

czas 1 steruje odpowiednimi przekazni-
kami.

Temperatura jest mierzona w pro-
cedurze przerwania od timeral. Prze-
rwanie skonfigurowano tak, aby byto
wykonywane co 1 sekundg. W proce-
durze tej znajduje si¢ pomiar tempe-
ratury z czujnika oraz wyslanie jej do
komputera PC. Proces ten jest dos¢
czasochtonny, dlatego nie odbywa sig
w kazdym wykonaniu pgtli. Program
na komputer PC rowniez jest napisany

& USB Relay - Karta Przekaznikow USB v 1.0

Potqozenic USB

iwosci: USB Serial Port (COM9)
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tak, aby odczytywal temperaturg tylko
co sekundg. Napisano go za pomoca
$rodowiska Visual Studio 2005 w C++/
CLI. Komputer, na ktéorym bedzie uru-
chomiony program, musi mie¢ USB,
co w dzisiejszych czasach nie jest juz
problemem.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy modulu USB Relay
pokazano na rysunku 2. Montaz elemen-
tow przewlekanych nie powinien spra-
wia¢ klopotow, wigkszy problem moze
by¢ z przylutowaniem dwoch uktadow
wykonanych w technologii SMD. Jest na
to tatwa metoda, ktora nie wymaga lutow-
nicy typu HOT AIR. Wystarczy zwykta
lutownica, topnik do lutowania SMD oraz
plecionka do zbierania cyny. Na poczatek
uktadamy uktad na padach lutowniczych.
Gdy jest juz rowno ulozony, lutujemy
uktad, dajac duzo cyny, laczac ze soba
wszystkie nogi uktadu. Nastgpnie nakta-
damy topnik na kazda ze stron, przykta-
damy plecionkg i nagrzewamy lutownica.
Po chwili nadmiar cyny przejdzie nam na
plecionke, za$ na ukladzie cyna zostanie
tylko tam, gdzie chcieliSmy, czyli pota-
czy nogi ukltadu z polami lutowniczymi
na plytce. Modut nalezy podtaczy¢ do
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Rys. 7

USB (zasilanie) i zaprogramowac poprzez
zawarte na plytce zlacze ISP. Fusebity
nalezy ustawi¢ na umozliwiajace pracg
Z zewngtrznym rezonatorem o warto$ci
8MHz.

Nastgpnie nalezy podlaczy¢ zasilanie
dla przekaznikéw ze zrodla napigeia state-
go o wartosci 12V 1 wydajnosci pradowej
1A, poniewaz przy zalaczeniu i obciaze-
niu wszystkich przekaznikéw pobodr pradu
jest doé¢ duzy. Po pierwszym uruchomie-
niu i zainstalowaniu sterownikéw nalezy
ustawi¢ predkos¢ naszego wirtualnego
portu COM. W tym celu musimy wejs$¢
w: Start -> Panel Sterowania -> System,
wybra¢ zakladke Sprzet i uruchomié
Menedzer Urzqdzen. Na liscie urzadzen
nalezy odnalez¢ zaktadke ,,Porty (COM
I LPT)” a tam odnalez¢é USB Serial Port
(rysunek 3). Obok tego napisu w nawia-
sie wyswietli nam si¢ numer portu, ktory
pozniej wykorzystamy w programie ste-
rujacym. Klikamy prawym przyciskiem
myszy na nasz port i wybieramy ,,Wtas-
ciwosci”. W zakladce ustawienia portu
(rysunek 4) wybieramy predkosé 19200.

Opis aplikacji sterujacej
Przed uruchomieniem programu USB
Relay nalezy zainstalowaé pakiet firmy

Wykaz elementow

Y 3,3kQ
RIO,RTT. .o 200
R1,R2,R3,R4R5,R6,R8,R9 ................ 1kQ
R12,R13,R14,R15,R16,R17,R18,R19 R20. .. ... 1,2kQ
R21 3300
C106C7. .. o 100uF
C2. 100nF
C3,C4,65C8................. 100nF smd 0805
GO 2,2uF
C10C11 ..o 33pF smd 0805
T1,72,T3,T4T5T6,T7,78 ... ... Tranzystor BC547 x8
Ul Atmega8A smd
U2, FT232RL smd
U3 DS18B20
D1,02,03,04,D5,06,07,D8 1N4148 smd
LED1,2,3,456,7,8910 ......... Dioda LED 3mm

Komp!
w sieci handlowej AVT jako kil

Microsoft o nazwie .NET Framework
2.0 (tylko dla systemow XP i starszych).
Po uruchomieniu programu wybieramy
z listy numer portu COM (rysunek 5)
i klikamy przycisk ,,Potacz” (rysunek 6).
Jesli pojawi si¢ komunikat ,,Potaczony” ,
to oznacza, ze komputer nawiazal komu-
nikacj¢ z modutem.

Okno gltéwne programu przedstawia
rysunek 7. Rozwijana lista w lewym
gbrnym rogu programu stuzy do wyboru
wirtualnego portu COM, przez ktory
modut taczy si¢ z komputerem PC. Przy-
cisk stuzacy do potaczenia umieszczono
ponizej. Obok réwniez znajduje si¢ przy-
cisk do zerwania polaczenia. Odpowied-
nie funkcje wywotlywane po nacisnig-
ciu przyciskow otwieraja lub zamykaja
wybrany wczesniej z listy port COM oraz
powoduja zmiang¢ komunikatu z ,,Rozla-
czony” na ,,Potaczony”. W grupie ,,Tem-
peratura pomieszczenia” wyS$wietlany
jest wynik pomiaru czujnika DS18B20
zamontowanego w module. Kazda grupa
0 nazwie przekaznik zawiera niezbed-
ne elementy do niezaleznego sterowania
kazdym z 8 przekaznikéw. Znajduja si¢
w niej przyciski ON/OFF oraz START,
ktory wlacza odmierzanie czasu. W gor-
nym polu nalezy wpisaé czas zwloki,
a nastgpnie wybraé, czy przekaznik ma
zostaé wlaczony, czy wylaczony. Na
koncu zaznaczamy, czy czas zostat okre-
slony w sekundach, minutach, czy godzi-
nach. Nastgpnie klikamy na przycisk
START. Na ekranie wyswietli si¢ czas
pozostaly do uruchomienia zaprogramo-
wanej akcji. Te same funkcje mozemy
niezaleznie zdefiniowa¢ dla kazdego z 8
przekaznikow.

Piotr Rosenbaum
piotr.rosenbaum@gmail.com
http://ukontroler.blogspot.com
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