Dyskotekowy bajer wuzbrojony w
mnostwo jasnych diod $wiecacych,
pulsujacych w rytm muzyki. Calo$é
zamkni¢ta w oryginalnej, plaskiej
obudowie prezentuje si¢ doskonale.

Obecnie tworzy si¢ coraz ciensze urza-
dzenia elektroniczne — tablety, smartfony,
odtwarzacze muzyki czy nawet telewizo-
ry. Postanowilem, tworzac prezentowane
urzadzenie, poj$¢ za owym trendem spo-
tykanym w urzadzeniach fabrycznych.
Praktycznie kazdy element elektroniczny
frameflashera jest typu SMD, co daje
naprawde interesujacy efekt koncowy,
a stojacy na biurku uktad prezentuje
si¢ doskonale. Poswiadczaja to fotogra-
fie w artykule oraz pokazujace pracg
pierwszego modelu dwa filmiki, dostgpne
w Elportalu, wéréd materiatéw dodatko-
wych do tego numeru EAW.

Urzadzenie obowiazkowe na kazdej
malej imprezie. Diody LED ustawione
w masywna linijk¢ pulsuja w rytm odbie-
ranej przez maty mikrofon muzyki. Wokot

porozrzucane sa pojedyncze, roznokoloro-
we diody zmieniajace wyswietlany wzor
zaleznie od nat¢zenia odbieranego dzwig-
ku — fotografia 1. Uktad swoja nietypowa
nazwe zawdzigcza zastosowanej obudowie
— niewielkiej, metalowej ramce na zdjecia.

Cho¢ stopien trudnosci oznaczony jest
trzema gwiazdkami, wykonanie takiego nie-
samowicie efektownego gadzetu wcale nie
jest takie trudne. Wystarczy odrobina wpra-
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wy 1 sporo cierpliwo$ci przy montowaniu
wszystkich elementow SMD. Do dzieta!

Opis ukiadu

Schemat ideowy uktadu pokazany jest na
rysunku 1. Urzadzenie zbudowane jest
w oparciu o znany od wielu lat, popularny
do dzi$ uktad scalony LM3915 o charak-
terystyce logarytmicznej. Niewtajemni-
czonym powiem, ze jest to analogowy
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wany uktad scalony rozchodzenia sig linijki | Barwa diody | Napiecie pracy dzi tu o ich napigcia
TLO62(TL072) zawiera dwa wzmacnia- ,,0d $rodka” na lewo Czerwona 20V pracy, ktére w wystar-
cze operacyjne, z czego jeden jest nie- 1 prawo. Zielona 32V czajacym uproszcze-
uzywany. Mozna byloby zamiast tego Do pierwszego Niebieska 32V niu przedstawia tabela
zastosowa¢ TLO61, ale ja takowego nie 1 szostego (w kolejnosci Z6ha 19V 1. Nalezy tak dobrac
posiadalem. Jes$li kto§ zdecyduje si¢ na zaswiecania si¢) zesta- Biala 32V warto$ci  rezystorow,
TLO061, musi dostosowac przebieg sciezek wu diod dotaczone sa Tab. 1 aby prad ptynacy przez

ab.

na plytce do odmiennego uktadu wypro-
wadzen tego wzmacniacza.

Wyjscia L1-L10 uktadu IC1 sa przysto-
sowane do bezposredniego sterowania 10
diodami LED staltym pradem o warto$ci
ustalonej przez rezystory R11, R12. Aby
podtaczy¢ do uktadu wigksza liczbe diod,
zastosowatem tranzystory. Wartos$ci wyzej
wymienionych rezystorow dobratem tak,
aby prad plynacy przez kazde z wyjsc
wynosit ok. 2,75 mA, co okazuje si¢ war-
toscia wystarczajaca do pelnego otwarcia
popularnych tranzystorow BC558.

Kazdy tranzystor steruje dwoma zesta-
wami diod. A kazdy zestaw to trzy pola-
czone szeregowo diody LED w kolorach

czerwonym,  zielonym

Fot. 1 i niebieskim. W ten spo-

tez wejscia przerzutni-
kow typu T, zrealizo-
wanych za pomoca uktadu 4013 (zawiera
on dwa przerzutniki typu D). Wobec tego,
kiedy zaswieca si¢ wymienione zestawy,
nastapi tez przelaczenie si¢ stanu danego
przerzutnika. To z kolei skutkuje przeta-
czeniem nastgpnego zestawu diod, tym
razem tych spoza linijki — rozrzuconych
przypadkowo wokot niej.

Bezposrednio do zasilania podtaczo-
nych jest jeszcze 12 diod; 4 z nich znaj-
duja si¢ w $rodku linijki, a pozostate
sa rozproszone po calej ptytce. Latwo
zauwazy¢, ze nie wszystkie wartosci rezy-
storow sa podane na schemacie. Co to
oznacza? Ze nalezy je dobraé samemu,
w zaleznoS$ci od tego, jakie diody $wieca-

Czerwiec 2013

kazda diode miescit si¢ w zakresie 4— mA.
Wowczas wszystkie Swiecq z w miarg jed-
nakowa jasno$cia, bez widocznych roz-
nic. Nie bede podawaé wzordéw, bowiem
zakladam, ze ktoS, kto zabiera si¢ do
montazu SMD, potrafi takie rzeczy samo-
dzielnie policzy¢ ©. Powiem tylko tyle,
ze mnie wystarczyly warto$ci rezystorow
33002, 470Q2 1 1kQ. Proponujg, aby diody
w glownej linijce mialy barwy podsta-
wowe (kazdy zestaw potaczonych szere-
gowo diod, czerwone w $rodku), zestaw
czterech diod w $rodku linijki sktadat
si¢ z diod czerwonych i zoltych (dwie
czerwone w $rodku, zolte na zewnatrz),
a pozostale mozna dowolnie kolorowo
wymiesza¢. Zaktadamy, Ze napigcie zasi-
lania uktadu wyniesie 89 V.

Elektronika dla Wszystkich
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Montaz i uruchomienie

Do zmontowania frameflashera najlepiej
wykorzysta¢ ptytke pokazang na rysunku
2. Jest ona dostosowana do umieszcze-
nia jej w metalowej ramce na fotografig
o rozmiarze 10x15 w pozycji horyzontal-
nej. Zastosowana ramka nosi oznaczenie
POLDOM CK-174 10x15 S, jest ona
pod ta nazwa dostgpna w Internecie. Ja
za$ kupilem ja w salonie fotograficznym.

Jesli wykonujemy ptytke sami, propo-
nuj¢ wykorzysta¢ do tego jasny, zielony
laminat (moim zdaniem szary laminat
jest zbyt brzydki ©). Ja plytke zrobitem
metoda termotransferu z uzyciem papie-
ru kredowego i wytrawitem w B327.
Potem miedz doktadnie wyszorowatem
pasta polerska, wyczyscilem acetonem
i ocynowalem chemicznie. W tym aku-
rat przypadku odradzam wykonanie war-
stwy opisowej z drugiej strony — $wiatto
diod przenikajace przez laminat moze
ujawni¢ nadruk. Nastgpnie upewniamy
sig, ze plytka zmiesci si¢ w ramce (jesli
nie — szlifujemy papierem $ciernym 200)
i przystgpujemy do montazu ©.

Zaczynamy od uktadow scalonych
SMD. Pézniej lutujemy kondensatory
1 rezystory, tranzystory i diody LED.

Po uporaniu si¢ z malenkimi elemen-
tami powierzchownymi, zabieramy sig
do zworek z drutu. Proponujg wykorzy-
sta¢ cienka srebrzankg 0,35-0,4 mm, aby
nie rzucala si¢ w oczy po zaswieceniu
diod (analogicznie do warstwy opisowej).
Staramy si¢ wykona¢ wszystkie luty jak
najstaranniej i estetycznie. Teraz pora na
mikrofon: moze by¢ dowolny. Ale warto
dotozy¢ staran, zeby byt to egzemplarz
o matej wysokosci — niski, zeby zbytnio
nie wystawat z ptaszczyzny ptytki. Catosé
bedzie miata bardziej harmonijny wyglad.
Dzi$ zakup takiego ptaskiego ,.elektretu”
nie powinien by¢ problemem.

Najpierw nalezy przylutowa¢ mu dtu-
gie nozki (srebrzanka), przepuscic je przez
specjalnie utworzone do tego celu otwory
w dolnej lewej czesci plytki, zawinaé je
z drugiej strony i wypusci¢ przez zlaczg

Fot. 2 Fot. 3

JP1 — teraz mozemy przylutowac je tak,
jak zwykly element przewlekany. Wazne,
aby nie pomyli¢ jego polaryzacji i aby
zanadto nie odstawat od ptytki po calej
operacji.

Po tym zabiegu przychodzi czas na
montaz tranzystorow przewlekanych. Ze
wzgledu na ciasnotg w przyszlej obudo-
wie nalezy je zgiac i zamontowac na leza-
co — tak jak jest to pokazane na fotografii
2. Pozostaje nam do zamontowania tylko
uktad LM3915. Montujemy go od stro-
ny elementéw (podobnie jak tranzystory
PNP). Z podstawki oczywiscie rezygnuje-
my — mamy za mato miejsca.

Ja po dojsciu do tego etapu sadzilem,
ze po podlaczeniu zasilania urzadzenie
jest gotowe 1 mogg je wysta¢ do Redak-
cji. Niestety, okazato sig, ze moje dzieto
zaczyna ,,ghupie¢”. Polegalo to na tym, ze
linijka, po wylaczeniu muzyki, nadal pul-
sowata — no chyba ze usunalem diody D3
i D4, odcinajac od reszty uktadu wejscia
przerzutnikow w kostce 4013. Doszedtem
w koncu do tego, ze niezbgdne sa konden-
satory filtrujace. Szybko migajace diody
powodowaly ciagle zmiany w pobieranym
pradzie, a to skutkowalo skokami napigcia
nawet w porzadnym zasilaczu laborato-
ryjnym.

A wigc szykujemy kilka kondensato-
row elektrolitycznych o $rednicy 5 mm
— grubsze nie wchodza w gre. Ja zastoso-
watem cztery takie sztuki o pojemnos$ci
100 pF 1 napigciu nominalnym 25 V.
Radz¢ zastosowaé ich znacznie wigcej
— nie ma co zatowaé, bo przy takiej licz-
bie diod zapotrzebowanie na prad jest
spore. Laczymy owe kondensatory oczy-
wiscie rownolegle, a nastgpnie montu-
jemy powstaly zestaw do ztacza JP2 na
plytce (zasilanie). Do tego zestawu dota-
czamy ok. 15-centymetrowy dwuzylowy
kabel doprowadzajacy zasilanie. Na dru-
gim koncu przewodu proponujg zacisnaé
gniazdo zasilania typu DC-Jack 5,5 mm.
Jest to bardzo estetyczne rozwiazanie.

1
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Fot. 4

Nastgpnie nalezy skontrolowac, czy nie
powstaty zwarcia. Upewniamy si¢ takze,
czy nie pomylili§my biegundéw zasilania
— gdyby tak byto, to po wlaczeniu zasi-
lania skutki bylyby bardzo nieprzyjem-
ne... Ja chciatem zastosowac diodg z serii
1N400x, aby chroni¢ swoje dzieto przed
taka pomytka, ale spadek napigcia na niej
za bardzo zmienia si¢ w zaleznosci od
plynacego przez nia pradu. Ona si¢ tu po
prostu nie nadaje. No chyba ze zastosuje-
my o wiele wigcej kondensatoréw filtru-
jacych (mozna tez wyprobowac dziatanie
z dioda Schottky’ego).

W montazu mozemy wspiera¢ sig foto-
grafiami 3 i 4. Po zakonczeniu lutowania
zalecam wyczysci¢ plytke ze szpetnego
nalotu topnika izopropanolem lub cho-
ciazby spirytusem.

Przed umieszczeniem cato$ci w naszej
nietypowej obudowie bateri¢ kondensato-
réw wraz z miejscem, w ktorym przyluto-
wany jest przewod, nalezy przymocowac
do plytki PCB klejem termotopliwym
z pistoletu. Pilnujemy si¢, aby klej nie
odstawal wyzej niz kondensatory, ponie-
waz one same sa na tyle grube, ze wcho-
dza z ptytka ,,na wcisk”. Po upewnieniu
sig, ze konstrukcja jest zwarta i nic sig¢
nie obrusza i nie oderwie (zwlaszcza
kabel zasilajacy), pozostaje nam ostatecz-
ne umieszczenie elektroniki w ramce na
fotografig.

Z ramki, po wysunigciu pokrywy
z ndzka, wyciagamy szybke i tekturg — nie
beda potrzebne.

Ciqg dalszy na stronie 25
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Frameflasher jest gotowy do pracy! |Wykaz elementow
Gdy wydamy jakies dzwicki lub wla- | Rl R10,R15,R16............. 4.7 kQ2 SMD 805
czymy muzyke, diody w linijce zaczna R2-R9, R27, R28, R54,R55. ... .. ... 4.7 kQ SMD 1206
pulsowaé, a pozostale beda sie za§wieca¢ |R11,R14 R67,R68............. 10 k& SMD 805
i gasna¢é w odpowiednich momentach. R12. ... .. 10 kQ SMD 1206
Taka liczba diod daje napraWdQ bardzo R13.. . 470 kQ SMD 805
duza intensywno$¢ $wiatta, co na impre- |R17-R26...................... 1 kQ SMD 805
zach i dyskotekach jest jak najbardziej |R33,R35-RS3................. 100 © SMD 805
wskazane, jednakze nie polecam wpa- |R34................. 220 © SMD 805
trywaé si¢ w urzadzenie z bliska — moze | R63-R66,R69......... 0 Q (zwora) SMD 1026 —
to zaowocowaé bdlem glowy, gorszym nie ma na schemacie
samopoczuciem i zmeczeniem oczu. R12-R32, R56-R62 . ...... ... Szczegoty w tekscie
Zycze udanych imprez! Clo 1 uF SMD 805
C2-C4...................... 100 nF SMD 805
Mozliwosci zmian Kilka kondensatoréw elektrolitycznych — szczegéty
Fot. 5, 6 Przy wartos$ciach elementéw podanych na . w tekscie
schemacie czuto$¢ ukladu jest duza. Przy |D1-D4..................... DiodatN4148 SMD
Ciqg dalszy ze strony 19 glosnej muzyce na dyskotece, czutos¢ |Q1-Q10........... Tranzystor BC558 lub podobny
Delikatnie wsuwamy w nig uktad elektro- moze okaza¢ sie za duza. Oczywiscie, |Q11-Q14.......... Tranzystor BC846 Iub podobny
niczny, uwazajac na mikrofon — wszystko mozna urzadzenie ustawi¢ daleko od gtog- |1C1 ... LM3915
sig zmiesci, nic na sile, a jedynie sposobem  nika, ale jesli to nie wchodzi w gre, nale- 162 ... TL062 SMD S0IC8
(tylko nie miotkiem ©). Przed wsunigciem zy zmieni¢ wzmocnienie wzmacniacza- |03 ............ ... CMOS 4013 SMD S0IC16
tylnej pokrywy nalezy co$ podtozyé pod -prostownika na uktadzie IC2A. O tym | LED1-LED87 .. LED SMD 1206 —szczegoty w tekscie
plytke przy krétszej krawedzi obok ukladu  decyduje stosunek wartosci rezystorow Niski mikrofon elektretowy o $rednicy 1cm
IC1, zeby nie zapadata si¢ do $rodka obu- R13 do R15. Rezystor R13 mozna zmniej- | Gniazdo DC-Jack 5.5 zaciskane na kabel
dowy. Bardzo dobrze nadaje sie do szyé do wartosci, np. 330kQ) | Ramka na zdjecia POLDOM CK-174 10x15 S
tego celu pasek wyciety z tektury, albo nawet 220kQ. Najlepiej | UWAGA! Ramka nie wochodzi w skiad zestawu
ktora wyciagnelismy wczesniej. Po dobra¢ go doswiadczalnie. Xom
przeciwnej stronie nie ma sensu Inna sprawa to zmniejszenie o P
nic podktada¢ — t¢ funkcjg bardzo bezwtladnosci linijki w reakcji W slecl kandiows] AT jake

dobrze spehnia bateria kondensato-
row elektrolitycznych. Zasuwamy
pokrywe, ustawiamy urzadzenie
w pozycji horyzontalnej i wlacza-
my zasilanie (ok. 8 V).

na dzwigk. Jes$li uwazamy, ze pojemnos¢ kondensatora do 470 nF lub
jest za duza, nalezy zmieni¢ warto$¢ rezystora do 4,7kQ).
odpowiednio stata czasowa

uktadu C1, R14. Proponujg Michal Pedzimaz
| w takiej sytuacji zmniejszy¢ mpedzimaz@gmail.com
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