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Urzadzenie jest prostym modulem wy-
konawczym, pracujacym w popularnym
standardzie DMX. Powstalo z mysla
o stosowaniu gléwnie w klubach, w roli
urzadzenia umozliwiajacego kontrolowa-
nie urzadzen oSwietleniowych typu neony,
blindery, stroboskopy, reflektory itp.
Glowne cechy urzadzenia:
- sterowanie DMX 512, 1 kanal,
tryb on/off (brak dimmera)
- praca ciagla przy obciazeniu do 400W
- praca z wypelnieniem 15% przy obcig-
Zeniu do 2000W
- definiowalny domyslny stan wyjscia
(bez sygnalu DMX)
- tryb sterowania recznego

Prezentowane urzadzenie stuzy do sterowania
obcigzeniem 230V AC w dowolnych instala-
cjach o$wietleniowych, wykorzystujacych sys-
tem DMX. DMX to popularny sposob sterowa-
nia, oparty na centralnym sterowniku i urzadze-
niach (efektach) o§wietleniowych potaczonych
magistrala. Magistralg stanowi zwykle przewod
ekranowany, taczacy po kolei wszystkie urza-
dzenia ze sterownikiem. Prezentowany Switch
DMX zajmuje (wykorzystuje) jeden kanat
DMX i pozwala na proste sterowanie typu
wilacz-wyltacz. W podstawowej wersji moze
by¢ obciazony moca do 400W w sposéb ciagly
oraz do 2000W przy pracy chwilowej. Ma
dodatkowy tryb pracy, specjalnie przewidziany
do pracy z duzymi obciazeniami, uniemozli-
wiajacy pracg z wypehieniem wigkszym niz
15%, przy maksymalnym czasie wlaczenia 14s.
Tryb ten przydaje si¢ przy obciazeniu takim
jak stroboskopy duzej mocy czy blindery (bar-
dzo mocne $wiatta zarowe, zapalane na krotki
czas w celu uzyskania dodatkowego efektu —
fotografia 1). Egzemplarze modelowe pracuja
wlasnie z takimi obcigzeniami (1200W) oraz
z systemem neondéw, gdzie pobdr mocy nie
przekracza 400W, dzigki czemu mozliwa jest
praca w trybie ciaglym. Jesli zachodzitaby taka
potrzeba, to obciazalno$¢ urzadzenia moze byc
W prosty sposOb zwigkszona. Prezentowany
projekt umozliwia wygodna nastawe i odczyt
adresu DMX oraz dodatkowo dopuszcza reczne
sterowanie obciazeniem. Jeszcze jedna wygod-
ng cecha jest mozliwos$¢ definicji, co ma si¢
dzia¢ w przypadku braku sygnalu DMX -
czy obciazenie ma by¢ wilaczone, czy wyla-
czone. Przykladéw zastosowania urzadzenia
moze byc¢ bardzo wiele, beda one ograniczone
praktycznie jedynie wyobraznia uzytkownika.
Za pomoca switcha DMX mozna uruchamiaé
efekty $wietlne niewyposazone przez produ-
centa w wejscia DMX, np. réznego rodzaju
reflektory, systemy neonow, o§wietlacze itp.
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Ogodlnie o DMX

DMX, a scislej DMXS512, jest protokotem
transmisji, opracowanym z mysla o sterowa-
niu urzadzeniami o$wietleniowymi podczas
spektakli, koncertow, produkcji telewizyj-
nych oraz przy kontrolowaniu wszelkiego
typu instalacji o$wietleniowych np. na obiek-
tach architektonicznych. Urzadzenia dzialaja
jako odbiorniki, a sterownikiem (nadajni-
kiem sygnalu DMX) jest samodzielny pulpit
badz komputer wyposazony w odpowied-
nig przej$cidowke i oprogramowanie. Istnieje
darmowe oprogramowanie o duzych moz-
liwosciach, stuzace do sterowania o$wietle-
niem, powszechnie wykorzystywane w klu-
bach muzycznych. Przyktadem jest program
Freestyler. Pokrotce rzecz ujmujac, protokot
i system DMX512
pozwala sterowac Fot. 1
niezaleznie 511 roz- r
nymi parametrami.
Pojemnos$¢ systemu
zalezy od tego, ile

kazde urzadzenie
,zabiera” parame-
trow. Parametry

ZWYCZajowo nazy-
wa si¢ kanatami
DMX. Urzadzenie
moze mie¢ tylko
jeden parametr (np.
jasno$¢ lampy) badz
kilka  (pochylenie
strumienia $wiatla
w osiach X, Y, jego
kolor, jasnos¢ itp.).
Nasze urzadzenie ma
tylko jeden parametr.
Zasadniczo parametr
przekazywany ze
sterownika do urza-
dzenia wykonaw-
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czego (np. naszego switcha) to bajt, czyli
liczba 0...255. My wykorzystujemy tylko tryb
zalacz/wylacz, wigc ustawienie jego warto-
$ci na wigeej niz 127 powoduje wiaczenie
obciazenia. Urzadzenia o$wietleniowe zgod-
ne z DMX umozliwiaja ustawienie adresu.
Aderes jest to po prostu numer kanatu, na kt6-
rym ,,shucha” urzadzenie. Jesli przyktadowo
urzadzenie ma 4 parametry, a kanal ustawimy
na 64, to zajmie ono 4 kolejne kanaty DMX —
odpowiednio o numerach 64, 65, 66, 67. Nie
jest wymagane, zeby kazde z urzadzen w sys-
temie mialo ustawiony inny kanat. Jesli kilka
takich samych urzadzen ma zachowywac si¢
zawsze W identyczny sposob, najwygodniej
ustawi¢ je na jednym kanale. Przykltadem
moga by¢ tu np. 2 stroboskopy, ktdre z reguty
pracuja razem.
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zakoniczona terminatorem (przy ostatnim . 3(7) . 3‘?]’ LR__ 35” DMX SWITCH CUKOR DMX-SW100
urzadzeniu), zapobiegajacym szkodliwym © < o ~ DJ FARAD 2012
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zakltada maksymalnie 32 urzadzenia na 8 =
jednej linii. Wykorzystywana jest tylko IC1 XK
jedna para przewodow, a druga stanowi PB5(SCK) % 1N4148D035-7 ¢— 1N4148D0O35-7
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duzych profesjonalnych systemach, gdzie
liczy si¢ jak najwyzsza niezawodno$é 6 PD7(AND) [
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Spotyka sie jeszcze ztacza RJ-45, gdzie 22p ‘5‘_ vce PD5(T1) g
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wykorzystywane sa t.}iIk.o ‘2 bieguny (nie cs _:3 oD s |
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. L& PB7(XTAL2/TOSC2)  PDO(RXD)
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(uproszczona) specyfikacjg. Pierwsza roz- 3= PBE(XTALL/TOSCY) ﬁggg B WYSWaX7SEGWA
nicato ztacza. W mnostwie tanich urzadzen PC5(ADCS/SCL) |28 11 E AL
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oraz rowniez tych z nieco wyzszej potki 20 26 3
. L S <31 AREF PC3(ADC3) DP F
cenowej, jedyne ztacza, jakie si¢ znajduja, CQI 21 | Gnp PC2(ADC2) ;i g c blla
-bi i . PC1(ADC1) G A3
to XLR 3-biegunowy (tzw. mikrofono 29 pesgresen) pcoanco) |28 8] neblls |2 R7 100
wy). Dotyczy to rozmaitych ruchomych pRo— — superjasny czerwony

glow, skaneréw, stroboskopow, reflekto-
row 1 tym podobnych. Tu réwniez powinno

STEROWNIK DMX

si¢ stosowa¢ kabel ekranowany symetryczny
o impedancji falowej 120Q, zakonczony ter-
minatorem. Jednak z tych zalecen, po bolesnej
konfrontacji z amatorska praktyka, pozostaje
jedynie kabel symetryczny o nieznanej impe-
dancji falowej (jego role odgrywa zazwyczaj
zwykly przewod mikrofonowy), a terminator
jest abstrakcja. Mimo tego uproszczenia, male
instalacje i tak dzialaja prawidtowo, glow-
nie dzigki duzej odpornosci na zaktocenia
symetrycznej linii DMX i dzigki stosunkowo
wysokim poziomom sygnatow.

Skoro jestesmy juz przy praktyce, to trzeba
nadmienié, ze nie warto podpina¢ wszystkich
urzadzen na jednej linii. Jakiekolwiek zwarcie
lub przerwa w linii (przy dwoch ztaczach na

Rys. 1

+

kazde urzadzenie jest to prawdopodobne)
,Luziemia” nam cale oSwietlenie. Minimum
przyzwoitosci to chociaz dwie lub trzy linie,
podtaczone do sterownika przez odpowiedni
rozdzielacz (splitter). W przyszlosci planu-
j¢ przedstawi¢ projekt takiego rozdzielacza,
zapewniajacego dodatkowo separacj¢ galwa-
niczna.

Opis ukiadu
Schemat ideowy urzadzenia przedstawiony jest
narysunku 2. Sygnal DMX doprowadzony jest
do zlacza X2. Rezystory R8...R10 oraz diody
D1 i D2 zabezpieczaja wejscie. Dodatkowa
funkcja diod jest zapewnienie pracy ukladu
IC2 w akceptowalnym zakresie napigé wej-
sciowych w przypadku roztaczenia si¢ przewo-
du masy. Uktad IC2 75176 jest odbiornikiem
TERMINATOR  linii symetrycznej i jest to
120R  tani zamiennik podobne-
go ukladu o oznaczeniu

() T4 ) )

MASA

MASA _<

ODBIORNIK 1 ODBIORNIK 2

MAX485. Zadanie tej
kostki jest bardzo proste

— skonwertowa¢ wejscio-
wy sygnal symetryczny
na ,zwykte” niesyme-
tryczne poziomy logiczne

0/5V. Wyjscie uktadu IC2

ODBIORNIK n

n<=32

Rys. 2

podiaczone jest do wejscia interfejsu UART
(odbiornika transmisji szeregowej) mikrokon-
trolera IC1. Znane sa przypadki krzywienia
si¢ pewnych osob na widok wszechobecnych
mikrokontroleréw, lecz w tym zastosowaniu
uzycie ukladu programowalnego jest wrecz
konieczne. Mikrokontroler jest taktowany
zewngtrznym kwarcem ze wzgledu na wyma-
gang doktadno$¢ zegara, odpowiedzialnego za
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bezbledny odbidér danych napty-
wajacych z uktadu IC2.
Uktadem wykonawczym,
odpowiedzialnym za zataczanie
obciazenia, jest triak T1 ste-
rowany przez optotriak OKI.
Zastosowany optotriak typu
MOC3041 ma wbudowany
uktad zataczania w zerze, dzig-
ki czemu zapewnia ograniczenie
do minimum emisji zaktdcen
elektromagnetycznych powo-
dowanych wiaczaniem obciaze-
nia. Obwodd gasikowy R1 i Cl

Config Coml

Dmxint:
Oodb =

Else

End If
Return

$crystal =
$baud = 250000

Udr
If Ucsra.fe =

Incr Kanal

12000000

= Dummy, Synchrone =

On Urxc Dmxint
Enable Urxc

Enable Interrupts
reszta kodu programu

6bsluga przerwania (uproszczona):

Kanal = 0

0, Parity = None, Stopbits =

’zapis odebranego bajtu z rejestru procesora do zmiennej
1 Then ‘tu sprawdzany jest poczatek ramki DMX
i jesli potrzeba licznik kanaléw jest zerowany

'w tym miejscu zmienna Kanal przechowuje numer kanalu
a 0db ustawiona na danym kanale wartosé

2, Databits = 8, Clockpol =1

Listing 1
Konfiguracja przerwan i UARTu

zabezpiecza triak, a R2 i C2

gwarantuje brak iskrzenia podczas odlaczania
urzadzenia od sieci 230V. Bezpiecznik F1
zabezpiecza uklad przed przeciazeniami. Do
wyboru odpowiedniej wartosci bezpiecznika
wrocimy w dalszej czg$ci artykuhu.

Triak T1 moze wydawac si¢ nieodpowied-
ni w tym zastosowaniu, lecz celowo zostat
wybrany drozszy element o duzej obciazalno-
$ci w celu podniesienia niezawodnoS$ci calego
urzadzenia. Zalecany typ to BTA26 o pradzie
maksymalnym 25A, cho¢ nadaje sig¢ rownie
dobrze BTA41 o pradzie maksymalnym 40A.
Dzigki zastosowaniu ,,przewymiarowanego”
elementu wykonawczego znacznie podnosi-
my odporno$¢ urzadzenia na chwilowe prze-
cigzenia.

Uktad zasilania jest klasyczny i nie
wymaga szerszego omawiania. Funkcjg zasi-
lacza spetnia dwuwatowy transformator
wspolpracujacy z mostkiem prostowniczym,
standardowym stabilizatorem 5V (nie-

wymagajacym w tym ukladzie radiatora)
i garScia kondensatoréw odsprzggajacych
zasilanie. Dlugich opiséw nie wymagaja
rowniez podlaczone w powszechny sposob

1 bit startu 2 bity stopu 1 bit startu
kanat 0 kanat 1
(nie uzywany)

kolejne kanaly

H
] min. 88uS H

poczatek ramki DMX L ) L

1 koniec ramki DMX

bity 0...7
przyciski S1...S3 shuzace do nastaw para-
metréw urzadzenia. Chwili uwagi wyma-
ga jednak sposob sterowania trzycyfrowym
wyswietlaczem LED ze wspolng anoda. Na
pierwszy rzut oka ta czg§¢ schematu moze
wydawaé si¢ zbyt oszczgdna, poniewaz sa
tu tylko 3 rezystory ograniczajace prad seg-
mentow, wlaczone w anodach wyswietlaczy.
Niektorzy Czytelnicy moga mi zarzucié,
ze sa to nadmierne ,cigcia w budzecie”
1 ze zmiana jasno$ci §wiecenia wyswietlacza
w zaleznosci od liczby zaswieconych seg-
mentow jest czyms$ nieakceptowalnym. Ot6z
spiesz¢ z wyjasnieniami — cho¢ to moze
wyda¢ si¢ dziwne, zadna zmiana jasno$ci nie
wystapi! Sekret tkwi w sposobie sterowania
wys$wietlaczem. Nie jest to klasyczne multi-
pleksowanie, jakby
moglo si¢ wyda-
waé na pierwszy
rzut oka. Owszem,
wyswietlacze stero-
wane sa cyklicznie,
lecz w kazdej chwili
$wieci zawsze tylko
jeden segment, prze-
wodzac prad jedne-
go z rezystoréw RS,
R6 lub R7. Tak wige
od$wiezenie catego
wyswietlacza zamy-
ka sie w 3 * 8 =
24 cyklach (liczba
wyswietlaczy razy
liczba segmentow).
Nietrudno zauwa-
zy¢, ze przy takim
sposobie sterowa-
nia $redni prad na
segment jest bardzo
niski i w tym kon-
kretnym przypad-

bity 0...7

Rys. 3

ku nie przekracza 1,5mA. Jest to sytu-
acja odpowiadajaca multipleksowaniu 24
wyswietlaczy w klasyczny sposob. Moze si¢
to wydawa¢ karkotomnym sposobem, lecz
zastosowanie nowoczesnych wyswietlaczy
o duzej wydajnosci (jasnosci) oraz przyjgcie
wysokiej czgstotliwosci od§wiezania zapew-
nia efekty bardziej niz przyzwoite. Przy
uzyciu czerwonego wyswietlacza o podwyz-
szonej $wiattosci, jasno$¢ wyswietlanych
znakow umozliwia bezproblemowy odczyt
nawet przy silnym o$wietleniu zewngtrz-
nym. W modelu pracowat wyswietlacz
typu E30392-11 o deklarowanej §wiatlo$ci
24..28mcd (niestety nie dotartem do infor-
macji, przy jakim pradzie). W ofercie AVT
znajduje si¢ odpowiednik typu AT5636BMR
o $wiatto$ci 15med przy 10mA. Nastawy
dokonane przyciskami S1...S3 przechowy-
wane sa w nieulotnej pamigci EEPROM
mikrokontrolera, w dwoéch kopiach, zabez-
pieczone suma kontrolna dla podniesienia
niezawodnosci.

Dekodowanie sygnatu DMX

Protokot transmisji standardu DMX jest
w istocie zwykla transmisja szeregowa
o predkosci 250000bps. Kazda ramka (pacz-
ka danych) DMX sktada si¢ z n bajtow wysy-
fanych ciagiem, jeden po drugim. Pierwszy
bajt zawsze ma warto$¢ 0 (poza pewnymi
szczegodlnymi przypadkami), a kolejne bajty
zawieraja wartosci parametrow ustawionych
w kanatach DMX, poczawszy od kanatu
pierwszego. Budowg ramki danych przed-
stawia rysunek 3. Liczba bajtow wynosi
zasadniczo 512 (511 + 1), ale dopuszczalne
sq krotsze pakiety (liczba przesytanych baj-
tow nie jest narzucona). Przed kazda ramka
wystepuje przerwa (stan niski) o dhugosci
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minimum 88us, ktéra umozli-

wia zidentyfikowanie poczat-
ku ramki DMX. Sterowniki

(nadajniki) DMX powtarzaja
ramki cyklicznie, a maksymal-
na czgstotliwos¢ ich pojawia-
nia si¢ (zakladajac wysylanie
pelnych 512 kanatéw) wynosi
okoto 44Hz. Wynika to z czasu
trwania samych ramek i przerw

CUKOR DMX SWITCH

DMX-SW108 PCB v2
DJ FARAD 20812

przed nimi.

UART (Universal |c
Asynchronous Receiver I
Transmitter), czyli sprzgtowy

interfejs szeregowy mikrokontro-
lera ATMEGAS, umozliwia bez-
problemowy odbior takiej trans-
misji, nalezy go tylko odpowied-
nio skonfigurowa¢. Na listingu
1 przedstawiono kod w jezyku
BASCOM-AVR odpowiedzialny
za odpowiednie ustawienia oraz

i‘ik«"

%W\\

ik‘] Yih

odbior pakietow DMX. Nalezy
nadmienié¢, ze w stosunku do kodu zrédlowego
oprogramowania opisywanego urzadzenia jest to
uproszczona wersja pozbawiona m.in. testowa-
nia poprawnosci pakietow. Wnikliwi Czytelnicy
moga zapoznac si¢ z pelnym kodem zrodlowym,
znajdujacym si¢ w Elportalu wéréd materiatach
dodatkowych do tego numeru EdW.

Montaz i uruchomienie

Uktad mozna zmontowac¢ na plytce drukowa-
nej, ktorej projekt pokazany jest na rysunku
4. Plytka jest jednostronna i przy odrobinie
starannosci mozna ja wykona¢ domowa meto-
da (np. popularnym sposobem termotrans-
ferowym). Jednak elementy montuje si¢ na
dwoch stronach ptytki, co pokazuje rysunek
5. Nalezy jednak zwrdci¢ uwagg na pewne
szczegoly dotyczace montazu. Po pierwsze —

uktad scalony IC1 jest montowany powierzch-
niowo. Wybdr takiego elementu zostat podyk-
towany jego nizsza cena i oszczgdno$cia
miejsca na plytce. Myslg, ze Czytelnicy nie
powinni mie¢ problemu z przylutowaniem tej
kostki, nalezy tylko uzy¢ dos¢ prostego spo-
sobu z pastg lutownicza. Najpierw ustawiamy
uktad w odpowiednim miejscu i 4 kroplami
cyny, z kazdej strony ustalamy jego poto-
zenie, lutujac noézki do $ciezek. Nie nalezy
przejmowac si¢ w tym momencie zwarciami.
Nastepnie obficie smarujemy wokoto uktad
pasta lutownicza. Drugim etapem jest roz-
puszczenie kropel cyny i przeciagnigcie ich
w ,jeziorku” z pasty po wszystkich wypro-
wadzeniach uktadu. Dzigki takiej pseudofali
nézki powinny tadnie przylutowaé sie do
pol lutowniczych. Moze si¢ zdarzy¢, ze przy

ostatnich koncowkach pozostanie za duzo
cyny i beda zwarcia. Nadmiar nalezy odcia-
gna¢ plecionka.

Kolejny niuans to montaz wyswietlacza
i przyciskow — montujemy je na koncu,
od strony druku. Aby byto mozliwe wluto-
wanie wyswietlacza, nalezy go montowaé
w pewnej wysokosci nad ptytka. Wyswietlacz
jest umiejscowiony dodatkowo ,do gory
nogami”, czyli kropki dziesigtne na gorze
i W ten sposOb powinien by¢ obserwowa-
ny. W zorientowaniu si¢ co do wlasciwego
polozenia elementéw pomocne bgda zdjgcia
modelu. Na panelu urzadzenia nad wyswie-
tlaczem znajda si¢ przyciski. Przyciski musza
by¢ wlutowane bezwzglednie wszystkimi
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Projekty AVT H

Zr ACZA 3-BIEGUNOWE

GND —PIN 1 GND —PIN1

DMX- —PIN 2 DMX- —PIN 2

DMX+ —PIN 3 DMX+ — PIN 3

ZAPAS DMX-—PIN 4

ZAPAS DMX+ —PIN 5

GNIAZDA TABLICOWE GNIAZDA TABLICOWE
WIDOK OD STRONY LUTOWANIA WIDOK OD STRONY LUTOWANIA
MESKIE ZENSKIE MESKIE ZENSKIE

WTYKI NA PRZEWOD |
WIDOK OD STRONY PINOW

Zk ACZA 5-BIEGUNOWE

WTYKI NA PRZEWOD
WIDOK OD STRONY PINOW

CLKOR DU
FEEL T SWITCSH
crnaie.

MESKI ZENSKI MESKI
Rys. 6

ZENSKI

o o
‘ @

wymaga uruchamiania, a jedynie
dokonania nastaw przyciskami
S1...S3 po wpigciu do instala-
cji DMX, przed przystapieniem
do wiasciwego uzytkowania. Po
podiaczeniu zasilania i obciaze-
nia powinno od razu pracowac

czterema koncowkami ze wzgledu na to, ze
ich wyprowadzenia sa elementem obwodu
na plytce (przez ich wewngtrznie polaczone
wyprowadzenia przechodzi masa). Zwrocic¢
nalezy tez uwagg na rezystor R7, ktérego
wyprowadzenie wypada pod mikrostykiem.
W zwiazku z tym nalezy po przylutowaniu
skréci¢ je do minimum. Uwaga! W projek-
cie ptytki wystepuja dwie zwory, oznaczone
kolorem niebieskim, ktore lutuje sig¢ w okoli-
cy R1, C1 oraz przy R12.

Miejsce na bezpiecznik zostalo przystoso-
wane do wlutowania standardowych ,,gotych”
sprezynek dla bezpiecznika, a w roli zlacza
X1 mozna zastosowa¢ zaciski §rubowe albo
lepiej zaciski Srubowe rozlaczane (piny na
plytce i kostka z zaciskami na przewodzie).
Funkcje ztacza X2 w modelach pehni listwa
goldpin. Ztacze goldpin zostalo rowniez uzyte
jako wejscie programatora dla mikrokontro-
lera X3, z tym ze ma ono dodatkowa ramke
z tworzywa (ztacze typu IDC). Rozktad pinow
jest zgodny ze standardowym 10-pinowym
gniazdem ISP dla AVR. Wszystkie wykorzy-
stane w tym projekcie ztacza sa powszechnie
dostepne w handlu.

Po zamontowaniu kompletu ele-

poprawnie. W podstawowej
wersji triak oraz stabilizator nie wymagaja
radiatora. Jesli ktos chciatby pracowaé w spo-
sob ciagly z wigkszymi obcigzeniami niz 400W,
musi wyposazy¢ triak w odpowiedni radiator,
wzmocni¢ $ciezki pradowe odcinkami drutu
oraz uzy¢ odpowiednio wytrzymatego zlacza
X1. Oddzielna sprawa jest dobdr bezpiecz-
nika — standardowo montujemy 3,15A T (T,
czyli zwloczny), co zapewni zapas w przypad-
ku wigkszych chwilowych obciazen. Jednak
jesli planujemy sterowaé w sposob chwilowy
moca wigksza niz 1000W, nalezy zastosowac
bezpiecznik 6,3A T, co umozliwi pobieranie
do 2000W. Taka warto$¢ bezpiecznika moze
wydawac¢ si¢ za mala przy 2kW
mocy, jednak w tym momencie
nalezy poprosi¢ Czytelnikow
podejrzewajacych spalenie sig
bezpiecznika, aby zaznajomili sig
z artykulem o tych niedocenia-
nych elementach, publikowanym
jaki$ czas temu w EAW. W skro-
cie rzecz ujmujac, bezpiecznik
6,3A T przy przeciazeniu o 40%
nie przepali si¢ w ciagu 14s,
a na tyle pozwala program urza-

dzenia przy pracy w trybie ,,PROT 15%”.
Plytka drukowana nie zostala zwymiarowana
pod konkretna obudowg. Modele zmiescity
si¢ w gotowej obudowie typu Z80, lecz bylto
konieczne wycigcie w spodniej czg$ci okna na
karkas transformatora, ktory jest najwyzszym
elementem na PCB.

Po zamocowaniu ptytki w obudowie nale-
zy jeszcze podlaczy¢ do niej ztacza XLR,
ktéorymi bedzie doprowadzany sygnal DMX.
Nalezy uzy¢ dwoch ztaczy — mgskiego (DMX
IN) oraz zefiskiego (DMX OUT). Ztacza taczy
si¢ rownolegle. Pomoca moze by¢ rysunek 6.

Obstuga urzadzenia

Adres DMX nalezy ustawi¢, korzystajac
z przyciskow S1...S3, odpowiadajacych odpo-
wiednio za setki, dziesiatki i jednosci. Taki spo-
sob ustawiania jest najszybszy ze wzgledu na
brak koniecznosci ktopotliwego ,,przewijania”
adresu. W nastegpnej kolejnosci nalezy zdefi-
niowac¢ tryb pracy urzadzenia — przytrzymanie
przycisku S3 powoduje wejscie
w tryb rgcznego sterowania
obcigzeniem. Wyjscie z tego
trybu nastgpuje przez ponowne
przytrzymanie S3. Jesli w chwi-
li przytrzymania przycisku
obciazenie bedzie wylaczone,
to taki stan stanie si¢ domysl-
ny w przypadku braku sygnatu
DMX. W przeciwnym przypad-
ku obciazenie bedzie domysl-
nie wiaczone. Stan obciazenia
sygnalizuje trzecia kropka na

mentow, nalezy zaprogramowa¢ mikro-

kontroler wsadem znajdujacym si¢ na | R1,R2.................. 47O2W IC3 ...
Elportalu, w materiatach dodatkowych | R3R4R12................. 330 OKl................
do tego numeru EdW. Odpowiednie |R5.R9................... 100 Bl.................
ustawienie tzw. fusebitow podano na |R10..... ... ... ... ... .. ... . 10Q DID2..............

schemacie ideowym oraz w komen- | Ri{
tarzach na poczatku kodu zrédtowe-
go programu. Kolejna czynnoscia jest | (3
zabezpieczenie obwodow wysokonapig-
ciowych (okolice triaka, transformatora, | C5
ztacza X1 i bezpiecznika). Jesli ptytka
zostata wykonana domowa metoda i nie
ma soldermaski, to bezwzglednie nale- | |C2
zy t¢ jej cze$¢ zabezpieczy¢ lakierem.
Pozadane jest to rowniez w przypadku

....100nF/100V cer. lub foliowy

Wykaz elementéw

..................... 10k T1.....BTA26 lub BTA41 400...800V
DISP1 . wysw. 3-cyfr. LED, wsp. anoda
TR1 trasformator TS 2/15 10,1V 0,18A

................ 47nF/630V

wyswietlaczu. Pierwsza krop-

.. LM7805T | ka miga w przypadku odbioru
_..M0C3041 prawidlowego sygnatlu DMX.
.. mostek 1A Pozostaje jeszcze ustawienie
. 1N4148 trybu ,,PROT 15%”, jesli jest on

wymagany. Jak juz wczesniej
wspomniatem, zabezpiecza on
uktad przed ciaglym wiacze-

ptytki z soldermaska. Urzadzenie nie

C4,C6C7.............. 100nFcer. Ql................. kwarc 12MHz | niem obciazenia. Tryb ten usta-
................... 470uF/25V  S1..S3 mikroprzetaczniki TACT 12x12 wia sig poprzez przytrzymanie
0809 .. o 20F X1 zlacze ARK lub podobne | przycisku S2, a o jego aktywno-
IC1 . ATMEGAS (lub 8A) SMD TQFP32 X2 .. zfacze jednorzedowe goldpin 1x4 | Sci informuje druga kropka na

........ SN75176 lub MAX485  X3...... zlacze dwurzedowe IDC 2x5 | WwysSwietlaczu.
m Grzegorz Pietrzyk
w sieci handlowej AVT jako kit szko difarad@djfarad.net
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