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Regulowany termostat cyfrowy
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Uktad petni role cyfrowego termostatu z mozliwoscia
nastawy temperatury, histerezy oraz jednego z dwéch
trybow pracy. Zastosowany czujnik DS18B20 eliminuje
potrzebe kalibracji urzadzenia. Termostat moze
pracowac zaréwno w systemach grzewczych jak i
chtodzacych.

Wiasciwosci

« zakres pomiaru i regulacji temperatury:
-50°C...+120°C z krokiem 0,5°C lub 5°C

« zakres ustawiania histerezy: 1...10°C

e praca w trybie grzania lub w trybie chtodzenia

« sterowanie dotaczonym odbiornikiem poprzez uktad
wykonawczy z przekaznikiem

« obcigzalno$¢ stykow przekaznika: 6 A/230 V

« sygnalizacja stanu przekaznika: diody LED

« zasilanie: 230 VAC

Opis uktadu

Uktad petni funkcje cyfrowego termostatu z
mozliwoscia nastawy temperatury, histerezy oraz
jednego z dwéch trybdw pracy. Moze pracowac
wszedzie tam, gdzie trzeba utrzymywac temperature
na okreslonym poziomie. Dzigki zastosowaniu
czujnika DS18B20, mozna ustawi¢ temperature pracy
od -50°C do +120°C z krokiem 0,5°C lub 5°C oraz
histereze od 1°C do 10°C. Termostat moze pracowac
w trybie grzania lub chtodzenia, ktére w wygodny
sposéb mozna przetaczy¢ w ustawieniach. Projekt
jest wyposazony w alfanumeryczny wyswietlacz 2*16
znakow, dzieki czemu mozna ciagle kontrolowac
aktualna, minimalng oraz maksymalna temperature.
Dodatkowo zastosowano dwie diody LED w kolorze
czerwonym oraz zielonym, ktére ukazuja stan

przekaznika i prawidtowe dziatanie programu. Dzieki
wprowadzeniu odczytu i zapisu nieulotnej pamieci
EEPROM, termostat pamieta ostatnie nastawy, co
utatwia prace z urzadzeniem. W przypadku, gdy
trzeba zmieni¢ ostatnie nastawy, ich edycje
rozpoczyna sie od ostatnich, co utatwia korekte i
oszczedza czas. Urzadzenie potrafi wykrywac brak
lub uszkodzenie czujnika, o czym informuje na
wyswietlaczu oraz wytgcza wyjscie mocy. Projekt
sktada sie z dwoch plytek potaczonych 3-zytowym
przewodem, co daje wiecej mozliwosci podczas
montowania go w obudowie. Uktad ma wbudowany
zasilacz stabilizowany, ktéry wraz z kilkoma
elementami zewnetrznymi stabilizuje oraz filtruje
napiecie dla mikrokontrolera.




Na rysunku 1 przedstawiono schemat ideowy
modutu wykonawczo-zasilajacego. Transformator
TR1 obniza napiecie do wartosci 10,1V, ktére
nastepnie jest prostowane, filtrowane i
stabilizowane. Czes¢ wykonawcza sktada sie z
przekaznika mocy oraz tranzystora T1, ktéry nim
steruje. Dioda D1 zabezpiecza go przed
przepigciami, jakie wystepuja podczas wytaczania
przekaznika. Na ztacze Z1 zostalty wyprowadzone:
masa, napiecie zasilajgce VCC oraz baza tranzystora
(poprzez rezystor R1 ograniczajacy prad). Rysunek 2
przedstawia schemat ideowy modutu sterujacego.

Ukfad scalony U1 to mikrokontroler Atmega8, ktéry
pracuje na wewnetrznym oscylatorze RC o
czestotliwosci TMHz. Kondensatory C1 i C2 filtruja
napiecie dla mikrokontrolera, a rezystory R1 i R2
ograniczaja prad diod D1 i D2. Gniazdo czujnika
DS18B20 podtaczono do VCC oraz masy, natomiast
sygnat czujnika do portu mikrokontrolera oraz
podciagnieto rezystorem o wartosci 4,7k do VCC.
Wyswietlacz LCD podtaczono do mikrokontrolera w
trybie 4-bitowym. Potencjometr PR1 reguluje
kontrast wyswietlacza.
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Rys. 1 Schemat ideowy termostatu

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 3 przedstawiono schemat montazowy
modutu wykonawczo-zasilajacego, natomiast rysunek
4 — sterujacego. Kolejnosé wlutowywania elementow
nie jest wazna, ale warto zacza¢ od najmniejszych az
po najwieksze. Podczas montazu nalezy pamietac,
aby kondensator C1 wlutowac ,na lezaco” , gdyz jest
on dosy¢ wysoki i musi sie zmiesci¢ pomiedzy
wyswietlaczem a ptytka. Wysokos¢ przyciskow S1-S5
nalezy dobra¢ adekwatnie do dtugosci pomiedzy
ptytka a Scianka obudowy, w ktérej termostat bedzie

zamontowany. Analogicznie nalezy postapic z
doborem dtugosci nézek diod LED. Wyswietlacz
powinien by¢ potaczony listwa goldpinéw. Po
zamontowaniu wszystkich elementéw nalezy
potaczy¢ plytke zasilacza z plytka sterujaca (X1-X2)
oraz cyfrowy termometr DS18B20 z plytka sterujaca
(X3) za pomoca katowej listwy goldpin. Na koniec
wystarczy podtaczy¢ zasilanie sieciowe do modutu
wykonawczo-zasilajacego.




Rys.3 Schemat montazowy modutu wykonawczo-zasilajgcego
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Rys. 4 Schemat montazowy modutu sterujgcego

Obstuga

Obstuga uktadu nie jest skomplikowana. Do ustawien
mozna wej$¢, trzymajac wcisniety przycisk podczas
uruchomiania urzadzenia oraz w momencie jego
dziatania. Przy pierwszym uruchomieniu, wtaczajac
uktad, nalezy trzymac pierwszy klawisz. Po wejsciu do
ustawien, mozna za pomoca trzech pierwszych
przyciskow ustawic tryb pracy, temperature oraz
histereze. Przycisk pierwszy przetagcza ustawiany

Tabela 1

parametr, przycisk drugi zwieksza ustawiang wartos¢
0 0,5°C po pojedynczym kliknieciu, oraz o 5°C przy
przytrzymaniu go, natomiast przycisk trzeci dziata
analogicznie, z tym ze zmniejsza wartos¢. Podczas
ustawiania trybu pracy drugim przyciskiem mozna
wybrac tryb grzania, natomiast trzecim — tryb
chtodzenia. Za pomoca dwoch ostatnich przyciskéw
mozna opusci¢ ustawienia, kolejno pierwszym

. Funkcja
Przycisk Praca Ustawienia
S1 Wejscie do ustawien Zmiana parametru
S2 - Zwigkszenie warto$ci
S3 - Zmniejszenie wartosci
S4 _ Wyijscie i zapis
S5 - Wyjscie




zapisujac ustawione wartosci w pamieci EEPROM oraz
wyjsciem bez zapisu danych. Jesli tylko podczas
uzytkowania zajdzie potrzeba sprawdzenia nastaw lub
anulowania wprowadzonych zmian, nalezy klikna¢
przycisk S5, natomiast jesli uzytkownik jest Swiadomy
ustawionych parametréw, trzeba klikna¢ przycisk S4.
Tabela 1 opisuje funkcje poszczegdlnych przyciskow.
Zielona dioda informuje uzytkownika o poprawnym
dziataniu programu, natomiast czerwona
odzwierciedla stan wyjscia mocy. Jesli zostanie
odfaczony lub uszkodzony czujnik, wtedy zielona

Rys. 5a Praca termostatu

Rys. 5b Tryb ustawien

dioda przestanie swieci¢, jak réwniez zostanie
wytaczony przekaznik oraz czerwona dioda. Rysunek
5a przedstawia sygnalizacje wlasciwej pracy
termostatu. W gornej linii jest wyswietlana aktualna
temperatura, natomiast pod nig maksymalna i
minimalna, poza ktérag termostat zmienia stan wyjscia
mocy. Na rysunku 5b mozna zauwazy¢ tryb ustawien,
w ktérym regulowane sa wyzej wspomniane
parametry. Rysunek 5¢ przedstawia informacje o
braku czujnika, ktéra mozne pojawi¢ sie w przypadku
uszkodzenia lub braku uktadu.

Rys. 5¢ Informacja o braku czujnika

Wykaz elementow

Modut wykonawczo-zasilajacy:

Rezystory:
R1: 3,3kQ
Kondensatory:
C1-C3: 100nF
C4: 1000pF
C5: 100pF
Pétprzewodniki:
7805
1N4148

.mostek prostowniczy 1A
........ BC557 lub podobny
przekaznik 5V
bezpiecznik 100mA

L1:

: dtawik
TST e transformator 6..9V
X3: DS18B20
DL S, ztgcze srubowe ARK500/3
X5: ... ..ztacze sSrubowe ARK500/2

listwa katowa goldpin
nie montowac

Przyktad zabezpieczenia czujnika za pomoca rurki termokurczliwej

AVT SPV Sp. z o.0.

ul. Leszczynowa 11
03-197 Warszawa
kity@avt.pl

AVT SPV zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez uprzedniego powiadamiania.

Modut sterujacy:

Rezystory:

R1, R2: 330Q
R3: 4,7kQ
R4: 56Q
PRT: s potencjometr 10kQ (regulacja kontrastu)
Kondensatory:

C1: 100uF
Cc2: 100nF
Potprzewodniki:

LED1: dioda LED 5mm czerwona
LED2: dioda LED 5mm zielona
IC1: ATmega8
Pozostate:

DIS1: wyswietlacz LCD 2x16
ST-S50 eerecrieereaeenreeennes przyciski typu microswitch
Z1-74: listwa katowa goldpin
X1, X2 nie montowac

Wsparcie:
serwis@avt.pl
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Uwaga!

W urzadzeniu wystepujg
napigcia mogace
stanowi¢ §miertelne

Produktu nie wolno wyrzucac do zwyklych
pojemnikéw na odpady. Obowiazkiem

zagrozenie dla zycia!
uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w

j ‘ celu recyklingu odpadow powstalych ze

I sorzetu elekirycznegoi elekironicznego.

Montaz i podfaczenie urzadzenia niezgodny z instrukcja, samowolna zmiana czesci sktadowych oraz jakiekolwiek przerébki konstrukcyjne moga spowodowaé uszkodzenie urzadzenia oraz
narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajace. W takim przypadku producent i jego autoryzowani przedstawiciele nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate

bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.

riach komercyjnych. Jesli sa one

Zestawy do samodzielnego montazu sa przeznaczone wyfacznie do celéw eduk
uzywane w takich zastosowaniach, nabywca przyjmuje catg iedzi $¢

h i demonstr:

h. Nie sg pr: do uzytku w

za

Sci ze wszystkimi przepisami.




