Mikroprocesorowy miernik
AVT czestotliwosci 100MHz

Uktad przeznaczony jest jako modut do wbudowania w jakies urzqdzenie bqd? jako autonomiczny przyrzqd do
pomiarow czestotliwosci od 1 Hz do 100 Mhz. Posiada wbudowany licznik zdarzeri zliczajgcy do 64000. Uktad
zapewnia automatyczng zmiang zakresu mierzonych czestotliwosci. Zastosowany wyswietlacz alfanumeryczny LCD

zapewnia doskonalq czytelnos’c’ podanych wynikow. POZIOM TRUDNOSCI MONTAZU
* zakres pomiarowy: 1Hz...100MHz [TTL] Zeskanuj kod

* automatyczna zmiana zakresu ijpchictzIBDR

* wbudowany licznik zdarzer

odczyt: alfanumeryczny wyswietlacz LCD E- E_-
zasilanie: 9...16 VDC

Opis uktadu

Schemat elektryczny miernika czestotliwosci, dtugosci impulsu i licznika zdarzen zostat pokazany na rysunku 1.
Sercem uktadu jest zaprogramowany procesor typu ATTINY2313. Badany przebieg podawany jest na wejscie CONI1.
Ze wzgledu na zastosowanie tranzystora wejsciowego T1, amplituda tego przebiegu moze miescic¢ si¢ w standarcie TTL
i moze by¢ od niego zar6wno mniejsza jak i wigksza. Impulsy prostokatne podawane na wejscie miernika kierowane sg
do dwdch punktéw uktadu: do przetacznika zbudowanego na szybkich bramkach NAND TTLS - IC3 i na wejscie
wstepnego dzielnika czestotliwosci - preskalera zbudowanego takze tradycyjnymi metodami: z dwéch szybkich
przerzutnikéw D typu 74. Przetacznik zbudowany na bramkach NAND sterowany jest z wyjscia PD.6 procesora. Jezeli
na tym wyjsciu utrzymuje si¢ stan niski, to do wejscia PD5(T1) procesora dociera przebieg pobierany bezposrednio z
wejscia CON1. Przy stanie wysokim na wyjsciu sterujacym praca przelacznika ciag czestotliwosé wejsciowa przed
skierowaniem jej na wejscie PD5(T0) procesora ulega podziatowi w preskalerze.

Przebiegi o czestotliwosci nieco mniejszej od SMHz bedziemy mierzy¢ podajac je bezposrednio na wejscie timera
procesora, a przebiegi wigksze beda ulega¢ podziatowi przez 16. Czgstotliwosé podawana na wejscie preskalera jest
wstepnie dzielona przez 4 za pomoca dwéch potaczonych szeregowo przerzutnikéw typu D, pracujacych w ukladzie
dwéjek liczacych. Dalszy podzial nastgpuje w liczniku binarnym typu 74LS393 - IC5A. Poniewaz przebieg pobierany
jest w z wyjscia QC tego licznika, czg¢stotliwos¢ wejsciowa zostanie ostatecznie podzielona przez 32. A wiec,
zaktadajac ze na wejscie miernika podana zostanie czgstotliwos¢ maksymalna - 100MHz, to na wejscie timera
procesora dotrze jedynie 3 125 000Hz, czyli wartos¢ akceptowana przez timer procesora. Nalezy wspomnec jeszcze o
dwdch elementach widocznych na schemacie. Mamtu przede wszystkim na mysli podejrzang kombinacje dotgczong do
wejs¢ oscylatora procesora. Widzimy tam dwa elementy: rezonator kwarcowy Q1 i generator oznaczony jako Q1’.
Sprawa jest bardzo prosta: generator Q1’ jest elementem opcjonalnym, mogacym zastapi¢ rezonator Q1 w przypadku,
kiedy zaleze¢ nam bedzie na szczegdlnie doktadnych wskazaniach naszego przyrzadu. Stabilno$¢ czestotliwosci
wytwarzanej przez generator jest zawsze o rzad wielkosci lepsza od generowanej przez wewngtrzny oscylator procesora
stabilizowany typowym kwarcem zewngtrznym. Ostatnim elementem wartym wzmianki jest uktad IC2 - DS1813. Jest
to uktad standardowo stosowany w systemach mikroprocesorowych, ktérego zadaniem jest wykonanie resetu
sprzgetowego procesora w przypadku spadku napigcia zasilajacego ponizej 4,75VDC. Wyjasnienia wymaga jeszcze rola
przyciskéw S1...S4. Podczas dokonywania pomiaréw czestotliwosci miernik pracuje catkowicie automatycznie, sam
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Rys. 1 Schemat elektryczny
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dobierajac sobie potrzebny zakres pomiarowy. Jezeli jednak zechcemy wykorzystac nasz przyrzad jako licznik zdarzen,
to za pomocg przycisku S1 mozemy przetaczy¢ ukitad w ten tryb pracy (ponowne nacisniecie S1 spowoduje przejscie
uktadu ponownie w tryb pracy jako miernika czgstotliwosci). W trybie pracy licznika zdarzein wykorzystywane sg trzy
pozostate przyciski. Nacisnigcie przycisku S2 powoduje rozpoczgcie zliczania podawanych na wejscie uktadu
impulséw, S3 - zatrzymanie zliczania, a S4 wyzerowanie licznika.

, to za pomocg przycisku S1 mozemy przetaczy¢ uktad w ten tryb pracy (ponowne nacisniecie S1 spowoduje przejscie
uktadu ponownie w tryb pracy jako miernika czgstotliwosci). W trybie pracy licznika zdarzen wykorzystywane sg trzy
pozostate przyciski. Nacisnigcie przycisku S2 powoduje rozpoczecie zliczania podawanych na wejscie uktadu
impulséw, S3 - zatrzymanie zliczania, a S4 wyzerowanie licznika.

- Montaz i uruchomienie

Narysunku 2 zostata pokazana mozaika sciezek ptytki obwodu drukowanego uktadu miernika oraz rozmieszczenie na niej
elementéw. Na rysunku widoczna jest takze druga ptytka, na ktérej jednak nie bedziemy umieszczaé jakichkolwiek
elementéw elektronicznych. Estetyczna ptyta czolowa, wykonana z laminatu i w prosty sposéb tgczona z ptytkg uktadu
elektronicznego i wyswietlaczem. Montaz uktadu przeprowadzamy w typowy sposob, rozpoczynajac od elementéw o
najmniejszych gabarytach: kilku zworek, a nastgpnie od rezystorow R4 ... R7, ktére muszg by¢ wlutowane w ptytke jako
pierwsze, a w kazdym razie przed przylutowaniem przyciskow S1 ... S4, ktére podobnie jak wyswietlacz LCD i ztacze BNC
musza by¢ zamocowane OD STRONY DRUKU. W miejscu przeznaczonym na wyswietlacz wlutowujemy w ptytke OD
STRONY DRUKU rzad goldpinéw, a do nich wyswietlacz na odpowiedniej wysokosci od ptytki.

Po zmontowaniu uktadu i wtozeniu uktadéw scalonych w podstawkl wlaczamy zasilanie miernika. Urzadzenie moze by¢
zasilane napigciem statym o wartosci 9...16VDC, niek tablllzowanym Po wiaczeniu zasilania i uptywie ok. 1

sekundy na wySwietlaczu powinien ukazac si¢ napis , co Swiadczy o poprawnym dziataniu uktadu. Mozemy
teraz podtaczy¢ do miernika Zrédto przebiegu prostokatnego o cz¢stotliwos’ci mieszczacej si¢ w zakresie miernika i
dokonac¢ pierwszego pomiaru.

Ostatnig czynnoscia, jakg bedziemy musieli wykonaé bedzie zamocowanie ptyty czotowe;.

Na tylnej stronie plyty czotowej znajdujg si¢ pola lutownicze do ktdrych trzeba przylutowaé kawalki srebrzanki o dlugosci
okoto 3cm. Kolejnym etapem be¢dzie przykrgcenie gniazda BNC. Tak zmontowang konstrukcje nalezy ztozy¢ ze sobg
pamigtajac o przetozeniu srebrzanki przez otwory montazowe w wyswietlaczu i ptytce z elementami. Nastepnie starannie
wyréwnujemy plytki wzgledem siebie i wyswietlacza. Teraz srebrzanke najpierw lutujemy do wyswietlacza, a pozostate jej
wystajace fragmenty zawijamy w otworach ptytki elementéw. Ostatnig czynnoscig bedzie przylutowanie "na sztywno"
gniazda BNC do plytki elementéw za pomoca krétkich odcinkdw srebrzanki. Plyta czotowa jest nieco wigksza od ptytki z
elementami. Pozwoli to na tatwe zabudowanie zmontowanego modutu miernika w proponowanej obudowie KM-50.
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Rys. 2 Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowanej
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Wykaz elementow

Kondensatory: Pozostate:
C1,02: . o 33pF DP1: ..o wys$wietlacz LCD 1x16
G 100uF/10 CONToo e zlacze BNC
C4,C5:. .. 100nF CON2: ... ARK2 (3,5mm)
C6: .o 220uF/16 Qoo rezonator kwarcowy 10MHz
C7e 680pF S1..84:........ przycisk microswitch 17 mm
Rezystory: Rzad 16 goldpindw + gniazdo goldpin
PR1:........... potencjometr montazowy 1kQ
R1 s R4..R7: . ... 1kQ Zeskanuj
............................. 10k T [=L; EI
katalop
ATTINY2313 (zaprogramowany) oy [=]
DS1813
............................... 74500
............................... 74574
................................ 7805
7415393

AVT Korporacja sp. z o.0.

12/2003
ul. Leszczynowa 11
03-197 Warszawa q A %
tel: 22 257 84 50 Dziat pomocy technicznej:
sklep fax: 22 257 84 55 tel.: 22 257 84 58
www.sklep.avt.pl serwis@avt.pl
AVT Korporacja zastrzega sobie prawo do wpr iazmian bez upr.

Produktu nie wolno wyrzucaé do zwyklych
pojemnikéw na odpady. Obowigzkiem
uzytkownika jest przekazanie zuzytego
sprzetu do wyznaczonego punktu zbiorki w

celu recyklingu odpadéw powstalych ze
. 50 elekirycznegoi elekironicznego.

Montaz i podtgczenie urzqdzema niezgodny z instrukcjq, samowolna zmiana czescr sktadowych oraz jakiekolwiek przerébki konstrukcyjne mogq. spowodawac uszkodzeme

urzgdzenia oraz narazi¢ na szkode osoby z niego korzystajqce W takim przypadku producent i jego autoryzowani pr

szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.

iele nie ponosi odp iza
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https://sklep.avt.pl/
https://sklep.avt.pl/
http://goo.gl/GyjNK4

