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Do czego stuzy?

Prezentowany uktad, bedacy rozwiazaniem
zadania Szkoly Konstruktorow, ma na celu
ulatwienie obstugi pieca centralnego ogrze-
wania. Kotly starszej generacji pozbawione
byty sterownikow, umozliwiajacych stabil-
na pracg calej instalacji grzewczej. Opisany
przeze mnie uktad umozliwia sterowanie
kottem poprzez regulacj¢ doptywu powietrza
do komory spalania, sterowanie pompa obie-
gowa, oraz sygnalizacj¢ po przekroczeniu
maksymalnej temperatury.

STETOWNIK it

Bardzo przydatny i nieskomplikowany
sterownik nadzorujacy prace kotla C.O.
Mozliwo$¢ montazu do kazdego pieca
weglowego.

Jak to dziata?

Schemat ideowy pokazany jest na rysunku
1. Uktad elektroniczny jest zasilany z sieci za
posrednictwem transformatora i klasycznego
zasilacza ze stabilizatorem U2. Napigcie zasi-
lania wynosi DC 12V. Uktad LM324 pracuje
w typowej konfiguracji przetacznika i na jego
wyjsciu wystepuje jeden z dwoch stanow.
Gdy napigcie wyjsciowe jest bliskie napigciu
zasilania, tranzystory T1, T2 1 T3 przewodza,
uruchamiajac buzzer, przekaznik pompy oraz
serwo. Dzielniki rezystorowe RS, R7; R12,
R13; R21, R22 potrzebne sa do skutecznego
wylaczenia tranzystoréow T1, T2 1 T3, gdy
napigcie na wyjsciu LM324 jest bliskie masy.
W rzeczywistosci moze wynies¢ wtedy nawet
powyzej 1V.

W funkcji czujnikéw temperatury zasto-
sowane zostaly termistory (NTC). Termistory
R9 i R8 wraz z rezystorami R1, R2 i R15
tworza dzielniki napigcia. Z dzielnika R1, R9
i R24 sygnal temperatury kotta CO podawa-
ny jest na wejScia odwracajace (—) blokow
wzmacniacza UlA , UIB i UlC. Natomiast
z dzielnika R2, R15 i R8 sygnal podawany
jest na wejscie nieodwracajace (+) bloku
UlA, sterujacego praca pompy. Dodatkowo
sygnaty te sa filtrowane poprzez kondensa-
tory C1, C3.

W sytuacji kiedy na wejsciu nieodwraca-
jacym (+) napigcie jest nizsze od napigcia na
wejsciu odwracajacym (—), wyjscie przyjmuje
stan niski, tranzystor T2 nie zostaje wyzwo-
lony, a tym samym przekaznik K1 nie zosta-
je zalaczony i pompa nie pracuje. Wyzsze
napigcie na wejéciu (+) w pordéwnaniu do
napigcia wejscia (—) ustawia wyjscie w stan
wysoki. Nastgpuje wysterowanie tranzystora
T2 i zalaczenie przekaznika K1, ktéry uru-
chamia pompg obiegowa CO. Pompa pracuje
do momentu zmiany napigci na wejsciu  (—)
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przypadku obwodu
sterujacego serwem.
Sygnal wejsciowy z
dzielnika R10, R20
i potencjometru R27
(nastawa temp. kotta CO) podawany jest na
wejscie nieodwracajace (+). Po poréwnaniu
napie¢ na wejsciu do bloku U1B wzmacnia-
cza, zostaje odpowiednio ustawione wyjscie
w stan niski lub wysoki.
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W przypadku stanu niskiego na wyjsciu
wzmacniacza, dioda ZAM-ykanie nie $wieci i
tranzystor T3 nie przewodzi. Poprzez rezystor
R23 wejscie serwa zostaje podciagnigte do
+12V, nastgpuje uruchomienie serwa podno-
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oo ratury (termistory) nalezy przylutowaé
do odcinkoéw przewoddéw oraz zabez-
Rys. 2

szacego klape doptywu powietrza do komory
spalania, wyzwolenie tranzystora T4 i zaswie-
cenie diody sygnalizacyjnej OT W-ieranie.

Gdy temperatura osiagnie nastawiong war-
to$¢, wyjécie wzmacniacza zostaje przetaczo-
ne w stan wysoki i tranzystor T3 przewodzi.
Wejsécie serwa zostaje potaczone z masa,
co powoduje jego zamykanie. Dioda ZAM-
ykanie $wieci.

Zastosowanie alarmu ma na celu zapobie-
ganiu niekontrolowanemu wzrostowi tem-
peratury powyzej bezpiecznego progu nasta-
wionego przez uzytkownika. W wykonanym
przeze mnie sterowniku prég zostat ustawio-
ny w przedziale 85-90°C.

Logika dzialania jest analogiczna jak w
poprzednich blokach. Sygnat temperatury
kotta podany jest na wejscie odwracajace
UlC z dzielnika R1, R9 i R24, natomiast
sygnal napigcia odniesienia temperatury max
— z dzielnika R3 i PR19. Dodatkowo uktad
alarmujacy ma mozliwos$¢ wylaczenia alarmu.
W chwili osiagnigcia przez kociol temperatu-
ry maksymalnej, tranzystor T1 zalacza alarm.
Alarm dziata do momentu obnizenia tempe-
ratury ponizej nastawionego progu lub do
chwili interwencji uzytkownika. W momencie
nacisnigcia przycisku STOP, przekaznik K2
zostaje zalaczony i podtrzymany przez styk
NO, jednoczes$nie wylaczajac buzzer. W dal-
szym ciagu $wieci dioda sygnalizujaca stan
alarmowy.

Po obnizeniu si¢ temperatury, uktad samo-
czynnie przechodzi do stanu gotowosci.

Montaz i uruchomienie
Uktad mozna zmontowac¢ na ptytce drukowa-
nej, ktorej projekt pokazany jest na rysunku
2. Standardowo montujemy uklad, zaczynajac
od elementéw najmniejszych, a konczac na
najwigkszych. Fotografia 1 pokazuje wngetrze
modelu, zamontowanego w obudowie zasila-
cza komputerowego.

Potaczenia warstwy TOP nalezy wykony-
wacé przy uzyciu przewodow. Czujniki tempe-

pieczy¢ je koszulka termokurczliwa.
Przed podgrzaniem koszulki dobrze
jest umiesci¢ w jej wnetrzu skraw-
ki kleju uzywanego do pistoletow.
Rozwiazanie takie pozwoli na osia-
gnigcie hermetycznej sondy o niewiel-
kich wymiarach (fotografia 2).

UWAGA! W urzadzeniu wyste-
puje napiecie grozne dla zycia i
zdrowia (230V). W przypadku
wykorzystania obudowy metalo-
wej bezwzglednie nalezy ja uziemi¢
poprzez podlaczenie do niej prze-
wodu ochronnego PE!!! (z6lto-zie-
lony).

Zmontowany uktad nalezy urucho-
mi¢. Potrzebne do tego beda: termometr do
100°C, mata grzatka oraz pojemnik z woda.
Sondy pomiarowe umieszczamy w pojem-
niku z woda, ktora podgrzewamy do temp.
ok. 85°C. Przy tej temperaturze dokonujemy
kalibracji potencjometru nastawy temperatury
kotfa. Potencjometr R25 nalezy ustawi¢ w pra-
wym skrajnym polozeniu. Poprzez regulacjg
R20 doprowadzi¢ wyjscie U1B, by bylo w sta-
nie wysokim (dioda ZAM s$wieci, dioda OTW
nie Swieci).
Nastepnie pod-
nies¢ temperatu-
r¢ w pojemniku
do 90°C - 95°C
i wyregulowaé
prog zataczenia
alarmu poprzez
regulacje¢ R19.
Powyzsze regu-
lacje sprawdzi¢
ponownie  po
wczesniejszym
schtodzeniu
wody w naczy-
niu.

Rezystor
R15 shuizy do
regulacji r6zni-
cy temperatur,
przy jakiej ma

si¢ zatacza¢ pompa obiegowa. Proponuje, aby
roznica temperatur zawierata si¢ w przedziale
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Gotowy uktad zostal zamontowa-
ny w obudowie po zasilaczu kompu-
terowym. W Elportalu mozna znalez¢
rysunek (w formacie .DOC) — przedni
panel o wymiarach przystosowanych

do obudowy po zasilaczu. R8, R
Do transformatora zasilajacego

nalezy dobra¢ odpowiedni bezpiecz-

nik topikowy. W sterowniku przewi-

dziane zostalo miejsce na wyswie-

Wykaz elementow

R1,R2,R3,R10.............. 4,7kQ

R15, R19, R20
R1... 1,1kQ

R25 ... 10kA potencjometr  U2...................... LM7812
C1,C3,C8,C10,C17.......... 100n LED3mmczerwona ............ 3szt
C2,C4,C5C12.......... 10uF/16V  LED3mmzielona.............. 3szt.
C6,C7. ... 22uF/16V  LED3mmzétta................ 1szt.
C9,C15,C16 ......... 1000uF/16V K1, K2 przekaznik. . . .. G2R lub podobny
C13....... 470uF/25V  S1.......... przetacznik ON-OFF-ON
DI,D2.......coiii. INA148  S2. ... przycisk NO
D3D6...ooii 1N4004 UWAGA. Mozna pomina¢ ele-
Bl....o..... mostek prostowniczy 1A g"’;:g dg::;kzweggiian?a:zi
TLT2T3 T4 . BUS47 13 D4 D5, D6 oraz kondensa.
Ul LM324N  toréow C15 i C16.

tlacz termometru. W trakcie montazu

mozna pomina¢ elementy dodatkowego zasi-
lacza symetrycznego, ztozonego z D3, D4,
D5, D6 oraz kondensatoréow C15 i C16. W
moim modelu stuzy on do zasilania obrotnicy
kolektorow stonecznych (wlasnej konstrukcji
©).

SERWO. Serwo zbudowane jest w opar-
ciu o uktad L2720 pracujacy w typowej
dla siebie aplikacji. Rysunek 3 przedsta-
wia schemat umozliwiajacy ptynna regulacje
sitownika w catym zakresie pracy. Fotografia

w sieci handlowej AVT jako kit s_

3 pokazuje serwo korektora $wiatet samocho-
dowych (Opel, VW, Seat — roczniki 90-95),
sterujace klapa wlotu powietrza pieca central-
nego ogrzewania.

Opisywany sterownik dziata od zesztego
sezonu grzewczego bez zarzutow.

Radostaw Pazera
radekpazera@poczta.onet.pl
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