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Seria projektow UniSterownik przeznaczona jest gtownie dla tych, ktorzy do tej pory nie odwazyli si¢ na kontakt z mikroprocesorami. W
artykule zaproponowany jest interesujacy sposob przetamania lodow. Mianowicie nie trzeba pisa¢ kodu — programu dla mikroprocesora. Mozna
Sciagna¢ z Elportalu gotowa, przyktadowa wersjg kodu. Ale lepiej bedzie samodzielnie wygenerowac ,,wtasny” kod na komputerze PC — Autor
udostepnit stosowny program. W pierwszej czesci artykutu szeroko opisany zostat sposob wpisywania gotowego kodu do procesora.

Dlaczego warto dowiedzie¢ sig, jak zapro-
gramowa¢ mikroprocesor i jak pracuja proste
uktady mikroprocesorowe?

Ot6z mikroprocesory sa uktadami niezwy-
kle uniwersalnymi, ktore poprzez zmiang pro-
gramu moga zamienia¢ dany uktad w rozne
urzadzenia. Mikrokontrolery pelnia réznorod-
ne funkcje, zaleznie od oprogramowania i
mozliwosci platformy — ukladu, w ktérym
pracuja. Przyktadem prostej, uniwersalnej
platformy sprzgtowej jest prezentowany tu
,,.UniSterownik”, sterowany ,,malutkim” mikro-
kontrolerem ATTiny13. Dzigki przygotowa-
nym, gotowym programom, kazdy Czytelnik
moze bez trudu przeksztatci¢ UniSterownik
w uktad pehiacy funkcje efektow swietlnych,
regulatora temperatury, zdalnego sterowa-
nia, wskaznika napigcia czy ,.inteligentnego”
wlacznika i to bez uzycia lutownicy!

Idea UniSterownika polega na tym, ze na
poczatek montujemy ptytke z uktadem, a potem
bedziemy zmienia¢ jego funkcje i przeznaczenie
wylacznie poprzez zmiang programu zawartego
w mikrokontrolerze. Istotnym uzupehieniem
beda elementy wykonawcze, podiaczane do
wy;j$¢ ptytki: diody LED, silniki, przekazniki itp.
Nasz ukltad bedzie si¢ zmienial w coraz to inne
urzadzenie bez potrzeby przerabiania plytki. Co
ciekawe, programy dla mikrokontrolera beda
generowane przez program UniSterownik RCS,
uruchomiony na komputerze PC, a uzytkownik
bedzie mogt w prosty sposob dostosowac pro-
gram do swoich upodoban. Wygenerowanym

zaprogramowaniem mikroprocesora, wielu
poczatkujacych elektronikow ,,potknie bakcy-
la” i bedzie konstruowaé uktady zawierajace
mikroprocesory. Na poczatek trzeba nauczy¢
sig, jak wpisa¢ gotowy program do mikro-
kontrolera. A to nie jest trudne, jak pokazuje
dalsza czg$¢ artykutu.

Opis ukiadu

Schemat UniSterownika pokazany jest na rysun-
ku 1. Ukladem steruje mikrokontroler ATtiny13.
Oczekuje on na sygnal ze scalonego odbiornika
podczerwieni US_IR. Nie musimy si¢ zaglebia¢
w szczegdly. W uktadzie docelowym moga by¢
zastosowane rozne scalone odbiorniki podczer-
wieni na 36kHz, np. TFMS5360, SFH5110-36,
TSOP1736 lub TSOP31236. Szczegblnie polecam
uktad TSOP31236, poniewaz moze on pracowac
w szerokim zakresie napie¢ zasilania od 2,5V do
5V. Procesor po odebraniu z wyprowadzenia PB4
prawidtowego sygnatu RCS, dekoduje go i zgod-
nie z otrzymanym rozkazem steruje wyjsciami.
Niemniej wejscie PB4, potaczone ze ztaczem
Z WE, jest wejsciem uniwersalnym i zaleznie
od konfiguracji programowej przeznaczone
jest do odbioru dowolnych sygnatow cyfro-
wych lub analogowych.

O dziataniu uktadu decyduje program wpisany
do mikrokontrolera. Wyjsciami steruja wypro-
wadzenia PBO, PB1, PB2 i PB3. Sygnaly z
tych wyprowadzen sa wzmacniane poprzez
wzmacniacz ULN2803, ktory zawiera osiem

tranzystorow w ukladzie z otwartym kolekto-
rem o wydajnosci 0,5A 1 napigciu do 50V. Przy
polaczeniu dwoch takich wyjs$¢ sterowany prad
moze wynosi¢ do 1A. Wyjscia wyprowadzone sa
na zlacze ZL, do ktorego podiaczamy sterowa-
ne elementy wykonawcze, czyli mate silniczki,
zaroweczki, przekazniki, itp. Podczas pisania lub
analizy programu sterujacego nalezy uwzgled-
ni¢, ze bufory w ULN2803 sa negatorami. Ze
wzgledu na stabilizator 78L05 napigcie Uzas
nie powinno przekracza¢ 30V. Diody LED 1, 2,
3, 4 maja zadanie wizualizacji stanu wyjs¢ 1 sa
bardzo przydatne podczas pisania i testowania
oprogramowania.

Do sterowania uktadem UniSterownika
konieczny jest pilot zdalnego sterowania,
pracujgcy w standardzie RC5. Kod RCS5
zostal opracowany przez firmg Philips. Duza
cze$¢ pilotow od starszego sprzetu Philipsa
powinna prawidlowo wspolpracowaé z
UniSterownikiem. Inna mozliwos¢ to zastoso-
wanie pilota uniwersalnego, ktory posrod opisow
obstugiwanego sprzgtu bedzie mial wymienione
urzadzenia firmy Philips i RC5. Standard RCS5
jest wykorzystywany takze przez inne firmy pro-
dukujace sprzet RTV, dlatego zdobycie takiego
pilota nie powinno by¢ problemem.

Montaz i uruchomienie
Uktad UniSterownika mozna zmontowaé
i uruchomi¢ na rdézne sposoby. Najlepiej
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zmontowa¢ go na plytce drukowanej.
Specjalnie opracowana do tego plytke widaé
na rysunku 2. Mozna zakupi¢ kit AVT ze
wszystkimi elementami. Poniewaz plytka jest
jednostronna, tatwo ja tez wykonaé¢ samo-
dzielnie, np. metoda termotransferowa — pliki
projektu umieszczone sa w Elportalu wsrod
materiatdow dodatkowych do tego numeru.
Jako ztacza wejsciowe Z WE i wyjscio-
we ZL najlepiej uzy¢ docigtych zenskich
gniazd GOLDPIN. Pod procesor ATTiny13 i
uktad ULN2803 nalezy wlutowaé podstawki.
Ztacze Z_WE ma rozstawione wyprowadze-
nia tak, ze w przypadku montazu odbiornika
IR, mozna wprost w gniazdo wlozy¢ jeden
z czterech typow odbiornikéw podczerwie-
ni (TFMS5360, TSOP1736, TSOP31236
lub SFH5110-36). Odbiornik SFH5110-36
bedzie odwrdcony, dlatego trzeba go odpo-
wiednio wygia¢. Widok zmontowanej ptytki
UniSterownika pokazany jest na fotografii 1.

Fotografia 2 to widok UniSterownika
zmontowanego na plytce stykowej — sposob
wykonania, przewidziany dla poczatkujacych
i niecierpliwych — uktad mozna uruchomié
w przeciagu kilkunastu minut. Do montazu
uzylem zworek firmy Velleman z zestawu
WIW?70. Dla uproszczenia, na plytce styko-
wej pominatem elementy R1 i C1, ale w razie
zlej pracy odbiornika trzeba je dolozyé. Na
fotografii dodatkowymi liniami zaznaczylem
krotkie zworki oraz rozprowadzenie poczat-
kow linii zasilania.

Po ztozeniu plytki, ale jeszcze przed
zamontowaniem US1, US3, nalezy sprawdzi¢
warto$¢ napigcia zasilania. Podlaczamy do
ztacza U_ZAS stale napigcie (biegunowosé!)
i mierzymy napigcie na wyjsciu stabilizatora
US2 — powinno wynosi¢ 5V+0,2V. Nastgpnie
montujemy bufor ULN2803 i taczymy prze-
wodem ,,na krotko” wyprowadzenie 8 (+5V)
podstawki procesora kolejno z jej wyprowa-
dzeniami 2, 7, 6, 5 — powinny si¢ zaswieci¢
odpowiednio diody LEDI1, 2, 3, 4. Jezeli te
elektryczne testy wypadly pomyslnie, mozemy
wlozy¢ do podstawki mikrokontroler. Uktad
ATTiny13 bedziemy wielokrotnie montowac
i wymontowywa¢ z wlutowanej podstawki,
wigc po pewnym czasie blaszki jej stykow
moga si¢ odgiac. Dlatego proponujg, zeby do

z dwiema
podstawkami
utatwia prze-
noszenie pro-
cesora pomig-

dzy  ptytka

1
Fot. 2
+

docelowa a
programatorem i minimalizuje mozliwo$¢
uszkodzenia mikrokontrolera.

Dekoder kodu RC-5

Pierwszym programem, ktory uruchomimy
na platformie UniSterownika, jest program
prostego dekodera kodu RC-5. Umozliwi on
przetestowanie $wiezo zmontowanego ukta-
du. Zadaniem tego programu jest zdekodo-
wanie kodu RC-5 i wskazanie jego ,,sktadni-
kow”, czyli wartosci transmitowanego adresu
i numeru rozkazu.

Mozna wykorzysta¢ gotowy program wsa-
dowy RCS5.hex, dostgpny w Elportalu. Jednak
zgodnie z zatozeniem tej serii projektow, pro-
gramy dla mikrokontrolera generowane bgda
raczej przez program UniSterownik RCS, uru-
chomiony na komputerze PC. Program ten
zostal napisany i skompilowany w §rodowi-
sku Visual Basic. Nie trzeba niczego instalo-
wac. Wystarczy skopiowac plik UniSterownik
RC5.exe do komputera i jest on gotowy do
pracy. Do poprawnej pracy moze by¢ potrzeb-
ne uzupetnienie systemu Windows pakietem
FRAMEWORK3,5 - wymagany jest on w
starszych wersjach systemu Windows.

Obstuga programu jest prosta. Uruchamiamy
w komputerze program UniSterownik RCS i
otwieramy zaktadk¢ Dekoder kodu RC5. Na
rysunku 3 widzimy obraz zaktadki programu
dekodera. W zaktadce mozemy wybra¢ uktad
pracy dekodera, a nastgpnie wciskamy klawisz
opisany tekstem Generuj program HEX dla
ATTinyl3. Program powiadomi nas o wygene-
rowaniu pliku HEX z danymi do zaprogramo-
wania mikrokontrolera. Otrzymamy réwniez
informacje o wymaganym ustawieniu fusebi-
tow. Ogolnie aplikacje, ktore opracowatem do
detekeji kodu RCS, powinny mie¢ zaprogra-
mowane Fusebity na zegar wewngtrzny RC
9,6MHz. Szczegoly w dalszej czgsci artykutu.

Teraz potrzebny bedzie programator, pod-
taczony do komputera PC. Wkladamy mikro-

testow uzywa¢ mikrokontrole- [Fot. 1
ra zamontowanego w zwyklej [5)
podstawce. Takie rozwiazanie
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kontroler do programatora i programujemy.
Obszerne informacje o programatorze i jego
obstudze znajdziesz w dalszej czgsci artykuhu.

Po zaprogramowaniu mikrokontrolera
montujemy go do podstawki UniSterownika
i podtaczamy zasilanie.

W oczekiwaniu na transmisj¢ RC5, na dio-
dach LED1, LED2, LED3 i LED4 wyS$wie-
tlany jest prosty efekt swietlny, sygnalizujacy
gotowos¢ uktadu do pracy. Po odebraniu
prawidlowego kodu RCS5, wszystkie diody
LEDI...LED4 krotko migna, po czym dluz-
szymi bly$nigciami kolejno zostana zapre-
zentowane wartosci kodu. W sumie jeden kod
RC-5 to dwie liczby dwucyfrowe. Najpierw
dioda LED 1 btys$nie kilka razy, nastgpnie
diody LED2...LED4. Jezeli ktéra§ dioda nie
blys$nie, oznacza to warto$¢ 0. Znaczenie
liczby btysnigé diod jest nastgpujace: Liczba
btysnig¢ LED1 odpowiada liczbie dziesia-
tek adresu. Liczba blysnig¢ LED2 odpowia-
da liczbie jednostek adresu, liczba btysnigé
LED3 odpowiada liczbie dziesiatek rozkazu,
a blysnigcia LED4 odpowiadaja liczbie jed-
nostek rozkazu. Na koniec po ,,wyswietleniu”
danych z kodu RC5 wszystkie diody ponow-
nie krotko migna. Odczytane warto$ci adresu
i rozkazu danego przycisku pilota warto zano-
towac. Utatwi to skonfigurowanie sterowania
w innych programach, ktoére beda opisywane
dla UniSterownika.

A teraz parg stow wyjasnienia, o co cho-
dzi z tym rozkazem i adresem zawartym
w kodzie RCS5. Bity rozkazu zaznaczone
na rysunku 4, jako ,,command bits” niosa
informacjg, ktory przycisk na pilocie zostat
nacis$nigty. Natomiast bity adresu opisane jako
System bits” oznaczaja, dla jakiego urza-
dzenia przeznaczone sa dane. Dzigki temu
jednym pilotem mozemy sterowa¢ wiele urza-
dzen i jezeli uzyjemy pilota do sterowania
tunerem satelitarnym, to nie przetaczy nam si¢
program w telewizorze. Na przyktad w pilocie
uniwersalnym sa dostgpne przyciski do prze-
laczania-wyboru sterowanych urzadzen TV1,
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SAT, VCR itd. Poprzez wybor urzadzenia
zmieniamy adres zawarty w emitowanym
kodzie RC5 i w ten sposéb mozemy wybie-
ra¢ uktad UniSterownika, ktory zareaguje na
nasze polecenie. Adresy i rozkazy emitowane
przy réznych ustawieniach pilota najlepiej
przetestowa¢ uktadem dekodera kodu RCS5.

1 jeszcze szczeg6t dla bardziej zaawanso-
wanych: dekoder uwzglednia warto$é-stan
bitu funkcji, ktory byl oznaczany dawniej
jako drugi bit startu. Na rysunku 4 widoczna
jest ramka transmisji kodowanej w standar-
dzie RCS5 wraz z zakreslonym na czerwono
bitem F. Bit ten w nowszych pilotach Philipsa
uzywany jest do sygnalizacji i sterowania
polecen menu. Uznatem, ze zgodnie z roz-
szerzonym zestawem komend RC5 potrak-
tuj¢ ten bit jako dodatkowy — 7 bit rozkazu.
Dlatego w prezentowanych zastosowaniach
jest uwzgledniona jego zanegowana wartosc,
to znaczy, jezeli warto$¢ tego bitu wynosi 0,
to warto$¢ rozkazu zwigkszana jest o 64.

Dekoder mozna tez zmontowac i uru-
chomi¢ bez kostki ULN2803. Na fotografii
3 przedstawiam widok najprostszej wersji
dekodera, zmontowanej na plytce stykowe;.
Plytka jest ztozona zgodnie ze schematem
z zakltadki Dekoder kodu RC5 w programie
UniSterownik RC5. Schemat widoczny jest
po wybraniu opcji Dekoder zmontowany na

phytce stykowej.

Programator dia
poczatkujacych

Przy pierwszym kontakcie z mikrokontrole-
rem ogromnym problemem moze si¢ wyda-
waé konieczno$¢ zaprogramowania ukladu.
Szybko pragng uspokoié, ze nie chodzi w tym
przypadku o pisanie programu, bo ten uzy-
skujemy gotowy, tylko o wgranie-wpisanie
gotowego programu do pamigci procesora.
Proponujg, zeby poczatkujacy w dziedzinie
programowania mikrokontroleréw postano-
wili teraz, ze nie poddadza si¢ przy pierw-
szym niepowodzeniu i konsekwentnie bgda
probowali cho¢ raz zaprogramowaé mikro-
kontroler. Sam dobrze pamigtam, ze poczatki
bywaja trudne.

Dla zachgty, przygotowatem opis, jak zbudo-
waé 1 uruchomi¢ prosty programator mikro-
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kontrolerow
AVR w  wersji
Sample Electronics.
Programator ten
przy odrobinie
wprawy mozna
zmontowaé i uru-
chomi¢ w przecig-
gu Kkilkudziesigciu
minut. W prezentowanym przyktadzie jest on
przystosowany do programowania mikrokon-
trolera ATTiny13, ale fatwo mozna ten uktad
przerobi¢ do programowania innych mikrokon-
trolerow AVR. Wystarczy tylko wiasciwie przy-
lutowa¢ odpowiednia podstawke. Programator
Sample Electronics jest podiaczany do réwno-
legtego portu drukarkowego w komputerze PC.
Port ten okreslany jest tez czgsto jako ztacze
drukarkowe, port LPT, Parallel Port lub ozna-
czany jest symbolem drukarki. Dlatego przed
rozpoczgciem prac sprawdzmy, czy mamy dostep
do komputera ze ztaczem LPT i zainstalowanym
systemem Windows. Jezeli nasz komputer nie
ma ztacza LPT, to trzeba si¢ postarac o dostep do
takiego komputera. Ztacza LPT byly montowane
w starszych modelach komputerow, ktore dzisiaj
maja mala warto§¢. Moze si¢ okazaé, ze taki
komputer stoi niepotrzebny w piwnicy u naszego
wujka, znajomego lub sasiada — warto popytac.
Dane potrzebne do zaprogramowania
mikrokontrolera AVR sa zawarte w pliku z
rozszerzeniem HEX. Plik z danymi HEX
musimy przesta¢ do wngtrza mikrokontrole-
ra. W tym celu wykorzystujemy programa-
tor, czyli uktad elektryczny, pracujacy jako
interfejs przekazujacy dane z komputera PC
do mikrokontrolera. Ostatnim elementem
potrzebnym do zaprogramowania mikrokon-
trolera jest program uruchomiony na PC,
ktory mozna okresli¢ jako program steru-
jacy procesem/przebiegiem programowania.
Reasumujac, pliki z danymi HEX przesy-
famy do mikrokontrolera programatorem.
Programator jest sterowany z PC za pomoca
programu sterujacego przesytaniem danych.

Montaz programatora

Montaz ukladu elektrycznego — brzmi to

powaznie, ale cala praca polega na polutowa-
Rys. 5

Sample Electronics programmer
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od tyhu Rezstory mozna pominge

niu  kilku
kabelkow
ze zlacza-
mi, wigc nastgpny krok to zebranie czgsci
i zmontowanie programatora. Na fotogra-
fii 4 wida¢ elementy potrzebne do budowy
programatora. Potrzebujemy ztacza DB25M
(meskie z wystajacymi szpileczkami), kilku
przewodow i podstawki DIPS. Ztacze DB25M
i kabelki mozna pozyska¢ z starego kabla
drukarkowego. Kabelki powinny by¢ solidne
— niezbyt cienkie. Cienkie przewodziki beda
si¢ urywaé, powodujac czasochlonne poszu-
kiwanie przyczyny awarii programatora. Dla
zabezpieczenia portu LPT stosujemy rezystory
o wartosci od 300 do 600Q. Uktad mozna
tez zmontowac bez rezystorow, ale trzeba go
polutowa¢ bardzo starannie i uwaza¢ podczas
uzytkowania, zeby nie zrobi¢ zwarcia. Do
ostonigcia lutowanych potaczen warto zastoso-
wac cienka koszulke termokurczliwa.

Programator montujemy zgodnie z sche-
matem z rysunku 5. Rozpoczynajac luto-
wanie, zwr6¢my uwage na wycigcie z boku
podstawki oznaczajace pin 1. Wycigcie to jest
zaznaczone na dolaczonym schemacie uktadu
programatora. Dzigki temu wycigciu wiemy,
w jaki sposoéb ma by¢ ustawiony mikrokon-
troler podczas montowania go do podstawki.
Zasilanie do programowanego mikrokontro-
lera podiaczymy z portu USB. W tym celu
musimy zuzy¢ jaki$ stary kabel od przedtuza-
cza USB lub np. od myszki, huba, itp. Kabel
USB ucinamy tak, zeby zlacze A pozostato z
dhugim kawatkiem przewodu. Ztacze A to jest
to ztacze, ktore wtykamy do portu USB w
komputerze. Nastgpnie obieramy koniec prze-
wodu i odcinamy ekran oraz izolujemy prze-
wody majace kolor bialy i zielony. Pozostate
dwa przewody czarny (minus) i czerwony
(plus) lutujemy do podstawki programatora
zgodnie z schematem. Na fotografiach 5i 6
przedstawione sa dwa modele zmontowanych
programatorow.

Przewody uzyte do taczenia ztacza DB25
z podstawka mikrokontrolera moga by¢ dhuz-
sze od tych zaprezentowanych na fotografii,
ale nie powinny by¢ zbyt dlugie. Przewody
dluzsze niz kilkadziesiat centymetrow moga
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by¢ zrédlem zaktocen utrudniajacych pra-
widlowe dziatanie programatora. Na calosé¢
zaktadamy obudowg ztacza (fotografia 7) i
programator jest gotowy do uzytku. Widok
na fotografii 8.

Uruchomienie i obstuga
programu sterujacego
programowaniem

Do obstugi naszego programatora wyko-
rzystamy oprogramowanie ze S$rodowiska
BASCOM-AVR. Jest to przyjazny i intuicyj-
ny program, a jego obstuga jest bardzo prosta.
Jezeli jeszcze nie mamy zainstalowanego pro-
gramu BASCOM-AVR, to mozna za darmo
pobraé¢ wersje demo tego programu ze strony.
www.mcselec.com:
www.mcselec.com/index.php?option=com_
docmand&task=cat_view&gid=99&Itemid=>54.
Prezentowany tu opis przygotowalem na wersji
demo 1.11.9.8, ale nowsze wersje nie powin-
ny si¢ niczym roézni¢ w sposobie obstugi
programatora Sample Electronics. Instalacja
programu przebiega standardowo i wystarczy
tylko potwierdza¢ kolejne pytania instalatora.
Warto mie¢ $§wiadomos$¢, ze oprogramowanie
BASCOM-AVR to bardzo ciekawe Srodowi-
sko IDE, umozliwiajace pisanie, symulacje i
kompilacje programéw napisanych w jezyku
BASIC, lecz obecnie interesuje nas tylko opcja
programatora i sposob wpisywania danych do
uktadu mikrokontrolera.

Po uruchomieniu programu BASCOM-
AVR, wybieramy z paska narzedzi Options
i nastgpnie Programmer. Otworzy nam sig
okno konfiguracji programatora, widok na
rysunku 6. W polu wyboru Programmer
wybieramy Sample Electronics programmer.
Sprawdzamy réwniez, czy zaznaczone jest
pole wyboru opisane jako AutoVerify. Opcja
ta spowoduje, ze po kazdym programowa-
niu bedzie sprawdzane czy mikrokontroler
ma prawidlowo zapisane dane. Inna istotna
opcja jest wybor wlasciwego adresu portu
drukarkowego LPT-adress, do ktorego bedzie
podtaczany programator. Na poczatek pozo-
stawiamy warto§¢ domyslng 378, ale w razie
problemow z pierwszym uruchomieniem pro-
gramatora moze bgdzie trzeba wybraé inny
adres. Po ustawieniu opcji klikamy na OK.

Aby uruchomi¢ okno obstugi programa-
tora, musimy otworzy¢ dowolny projekt. W
tym celu wybieramy z paska narzedzi File
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nastegpnie Open 1 w otwartym okienku wybie-
ramy Sciezkg do pliku np. BASCOM AVR-
SAMPLES-CHIPS-attinyl3 lub otwieramy
dowolny inny plik z rozszerzeniem BAS.
W oknie edytora wyswietli nam si¢ wybra-
ny listing i juz mozemy uruchomi¢ okno
programatora, czyli program, ktory steruje
przepisywaniem danych z dysku komputera
PC do mikrokontrolera. Okno programatora
uruchomimy, wybierajac na pasku narzgdzi
Program, nastepnie Send to Chip i Manual
Program. Poniewaz nie mamy jeszcze pod-
faczonego programatora, podczas uruchamia-
nia okna wystapia komunikaty ostrzegawcze.
Komunikaty te potwierdzamy, klikajac OK.

Proponuje umiesci¢ mikrokontroler w
dodatkowej, zwykltej podstawce i dopiero taka
kanapke” wkladamy w podstawke progra-
matora — mniej zniszczy Si¢ procesor oraz
podstawki w programatorze i ukladzie doce-
lowym. Tuz przed montazem ATtinyl3 do
programatora i podlaczeniem do PC, warto
dotkna¢ metalowej czgsci obudowy komputera
PC w celu roztadowania potencjatu elektrosta-
tycznego. Wktadajac mikrokontroler do pod-
stawki programatora, zwracamy uwagg, aby
byt on wlasciwie ustawiony, czyli wycigcie lub
kropka oznaczajace wyprowadzenie 1 ukla-
du pokrywaly si¢ z wycigciem oznaczajacym
1 na podstawce programatora. Niewlasciwe
zamontowanie mikrokontrolera moze uszko-
dzi¢ uktad lub programator, dlatego nie nalezy
si¢ spieszy¢ i wszystko dokladnie sprawdzic.
Nastgpnie podtaczamy programator do ztacza
LPT i dopiero na koniec wtykamy kabel zasi-
lania uktadu do portu USB.

Teraz mozemy sprawdzi¢, czy nasz pro-
gramator prawidtowo dziata. W pasku narzg-
dzi okna programatora wybieramy Chip,
nastgpnie Identify. Jezeli nie pojawia sig
zadne komunikaty o btedach i w oknie wybo-
ru mikrokontrolera automatycznie zostanie
wybrany ATtinyl3, to znaczy, ze wszystko
jest w porzadku i mozemy rozpoczaé progra-
mowanie uktadu. W razie wystapienia komu-
nikatbw o bledzie trzeba najpierw usunac
problem, korzystajac z porad umieszczonych
na koncu tego artykuhu.

W pamigci mikrokontrolerow AVR sa
trzy typy wewngtrznej pamigci. Upraszczajac
nieco, programowana pami¢é ma trzy czgsci.
Sa to pami¢¢ FLASH, pami¢¢ EEPROM i tak
zwane Fusebity.

AEs [

Chip) ATsny13

1KB

E [#2*HET -Tiww

Manufactor  Atmal Flash ROM

Do pamigei FLASH wpisujemy wlasciwy
program wykonywany przez mikrokontro-
ler. W celu wpisania danych do pamigci
FLASH w oknie programatora wykorzystuje-
my zaktadke FlashROM. Do pamigci FLASH
programujemy dane z plikow BIN lub HEX.

Pamig¢ EEPROM jest specjalna pamigcia
dla waznych danych. Czasami wymagane
jest wpisanie danych do EEPROM podczas
programowania mikrokontrolera. Dane takie
sa umieszczane w plikach z rozszerzeniem
EEP. W celu wpisania danych do pamigci
EEPROM korzystamy z zakladki EEPROM.

W trzecim obszarze pamigci mikrokontro-
lera, umieszczone sa tzw. Fusebity, ktore prze-
faczaja i konfiguruja pewne uklady wewnatrz
mikrokontrolera. Do programowania fusebitow
wybieramy zakltadk¢ opisana jako Lock and
Fuse Bits. Wazna moze by¢ kolejnos¢ wpisy-
wania danych do mikrokontrolera. Najpierw
programujemy FLASH, a nastgpnie, jesli jest
taka potrzeba programujemy kolejno EEPROM
i Fusebity.

Po prawidlowym zidentyfikowaniu mikro-
kontrolera przez funkcje Identify mozemy
przystapi¢ do pierwszej fazy programowania,
czyli wpisania programu do pamigci FLASH.
Czynno$¢ t¢ mozna wykonywac wiele razy —
okoto 10000 razy bez negatywnego wptywu na
uktad i pamigé procesora. Daje to mozliwos¢
wyprobowania bardzo wielu ciekawych apli-
kacji na jednym mikrokontrolerze AT Tiny13.

Przed zaprogramowaniem pamigci FLASH,
trzeba wskaza¢ programowi, jakie dane chcemy
wpisa¢ do mikrokontrolera. W tym celu wybie-
ramy w pasku narzedzi Buffer, nastgpnie Load
from file. Pojawi si¢ okno wyboru pliku. Tu
wazna uwaga! W oknie tym musimy zaznaczy¢,
jaki typ pliku zamierzamy wpisa¢ do bufora
programu. Do wyboru mamy ladowanie pli-
kow z rozszerzeniem BIN, HEX lub EEP. Pliki
generowane przez program UniSterownik maja
rozszerzenie HEX, dlatego aby je zatadowac,
koniecznie wybieramy typ HEX. Inaczej pliki
nie pokaza si¢ w oknie wyboru. Po wskazaniu
pliku jest on tadowany do bufora FlashROM.
Teraz wreszcie mozemy zaprogramowa¢ mikro-
kontroler. Wybieramy na pasku okna progra-
matora Chip 1 nastgpnie Autoprogram. W oknie
programatora pojawi si¢ pasek przebiegu pro-
gramowania (rysunek 7), a na dolnym pasku
z lewej strony pojawi si¢ komunikat o wyniku
procesu wpisywania danych do pamigei. Na

=iy dolnych paskach umieszczona

Rys.7 | jest tez informacja, jaki plik jest
wpisany do bufora programu
obstugujacego programator.
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B Sample Electronics AVR programmer
File Buffer Chip
22 TE oFTa @B

Flash ROM
EEFROM

Chip| ATtmy13

Manulacior  Atmel

Chip ATtiny13

1EKH
64

FlashROM | EEPROM | Lock and Fuse Bits

2 Chip
Nnnll-- T3 |MI
Calibration 0 &0

2 Lockhits FF
Lockba 21 11:Ma memony lock features anabled

- Fusebits
Fusebit H D:Ensble seral programming
Fusebit G 1:Erase CEPROM whan chip is erased
FusebitF 1\Weichdog timer always off
FusebitE D:Divide clock by 8. ON
Fusebit DCBA 1010:nk. FeC O3, 9.6 MHz: Stertup ime: 14 CK + B4

= Fusebits High FF
Fuszehit High 7 1:Selfprog disabled
Fusebit Hagh & 1.DEBUGWIRE disabled
Fusehnt Hegh 54 1.e00
Fuspbit Hagh 3 1 Extirrnal

Sample Electronics AVR programmer
Rys. 9

0 ROM 0 EPROM

@ Ssample Electronics AVR programmer
Flle Buffer Chip

frHEE T6 0B Chip gy 13 v|ls @ -

Marufactor  Atmel FlashAOM 1 KB siz) Projekty AVT -

| cnip ATtmy13 EEPRCM (2] Frogrammed.D

FlashPOM | EEPROM Lock and Fuse Bes

2 Chip 1 Y s s .
Hame Tiev13 [ret=t ] | powinniémy zmieniaé bez odpowied-
Calibration 0 =1 .. . . , .

5 Lockbits FF niej wiedzy. Niektore z tych opcji moga
Lockbn 21 11:Mo memaorny lock features enabled , .

3 Fusebits oA zablokowac pracg mikrokontrolera.

it H 11 Enabde smal programming . q- . . L e .
it (3 1 Erasiir EEPROM whin chip is erasid JeZell wszystkle opisane wczesnicj
sirbut F T - r . 7
FisobdE gL cock b, ON ® procedury przebiegna bez blgdow, to
unnbit DICEL iche: £loc . . .

D Fasenis High jide clocky [arag) | Programowanie m1.1<rokontrolera JCS’t
Fusakit Highs DEBUGWIRE disabled zakonczone i mozna go odlaczyé.
Fuzabit High 54 ‘00D dizabled .

FusskitHigh 3 1:Extemal resat anable Odtaczenie programatora od komputera
wykonujemy w odwrotnej kolejnosci

TR B R g A ~ o jak podtaczanie, czyli odtaczamy kabel
ko T yS- zasilania z USB, nastepnie wyciagamy

=iy

B Sample Electronics AVR programmer
File= Buffer Chip

S EE® .TaA 1 E Chip ATty 13 v a®
Manulactor  Atmel FlashROM  1KB See |
Chip ATtiny13 EEPROM 64 Programmed 0
FlashROM | EEPROM | Lock and Fuse Bits
o Chip
Harme TINY13
0
FF
11 Mo mamony lock fnatunes ensblid
7
{1 Enaiblis sesial programing
L, 5 y
Fusihit F 1 Wastchdong timer ahweys off
Fusihit T:Dwvide clock by 8, OFF v
Eusphit DCAA Lot BuC O A E baHe Stanun e 14 G+ £

FF
1'Salfprog dissblod

1.0 WARE disabled
desabled

“emal resat ansble

4 Fusehits High
Fusabit High 7
Fusohit High &
Fusahit High 54
Fusahit High 3

[Sample Electrenics AV programmer

z mikrokontrolera. Jezeli odczyt fusebitow
zakonczy si¢ komunikatem jak na rysunku
8, to musimy sprawdzi¢ podiaczenie pro-
gramatora wedlug porad umieszczonych na
koncu tego artykutu. Na rysunku 9 przedsta-
wiony jest prawidlowy odczyt z fabryczny-
mi ustawieniami fusebitow ATtinyl3. Zeby
ustawi¢ pracg¢ mikrokontrolera odpowiednio
dla UniSterownika, trzeba zmieni¢ Fusebit
E, wylaczajac dzielenie zegara systemowego
przez 8, czyli wybieramy opcje¢ Divide clock
by 8 OFF. Zmiana opcji w tym programie
polega na wybraniu nastawy z rozwijane-
go menu, w ktérym opisane sa mozliwe
ustawienia (rysunek 10). Nie musimy od
razu wszystkiego rozumiec, ale dla wlasciwej

0 ROM 0 EPROM Rys' 1 1

EEPROM sa zazwyczaj zawarte w plikach z
rozszerzeniem EEP i oczywiscie korzystamy
z zaktadki EEPROM.

Ostatnia faza programowania to programo-
wanie fusebitow. Jak wczeéniej wspomniatem
Fusebity sa to specjalne ,,przetaczniki” znaj-
dujace si¢ w srodku mikrokontrolera, powodu-
jace odpowiednie ustawienie jego wewngtrz-
nych uktadéw. Aby programy dziataty zgodnie
z zamierzeniem programisty, Fusebity musza
by¢ odpowiednio ustawione. Dla wlasciwej
pracy programéw generowanych dla platfor-
my UniSterownika, Fusebity powinny usta-
wia¢ taktowanie procesora na 9,6MHz oraz
wylaczaé dzielenie sygnatu zegarowego przez
8. Ustawienie innych fusebitow jest w tym
przypadku mniej istotne. Nastawy fusebitow
nie zmieniaja si¢ podczas programowania
pamigci FLASH, dlatego nie musimy ciagle
ich programowac. Dla wszystkich aplikacji/
zastosowan UniSterownika wystarczy raz
ustawi¢ Fusebity i procesor bedzie prawi-
dlowo wykonywal wszystkie proponowane
programy.

Aby sprawdzi¢ stan lub przeprogramowac
Fusebity, w oknie programatora wybieramy
zaktadke¢ Lock and Fuse Bits. Podczas otwie-
rania zaktadki podgladu stanu fusebitow, pro-
gramator odczytuje ich aktualne ustawienia

= Chip
Name
Calibration 0

= Lockbits
Lockhit 21

= Fusebits
FusehitH
Fusehit G
Fusehit F
FusehitE

TINY13 Rys. 12

i}
EE
N 11:Mo memory lock features enabled
A
I (:Enable serial programming
1:Erase EEPROM when chip is erased
1MW atchdog timer abways off
1:Divide clock by 8, OFF
Fusehit DCBA 10100t RC Osc: 8.6 MHz: Start-up time: 14 CK + b4
=) Fusebits High FF
FusebitHigh 7 I 1:Selforog disabled
FusebitHigh 6 I 1:DEBUG WIRE disahled
Fugehit High 54 11:BOD disabled
FusebitHigh 3 I 1:External reset enable

pracy uktadu trzeba opcje odpowiednio usta-
wi¢. Bardzo wazne jest, Zeby fusebitow nie
zmienia¢ ,,jak popadnie”, poniewaz niekto-
re z nich przelaczaja funkcje mikrokontro-
lera w ten sposéb, Ze po ich przestawieniu
niemozliwe jest ponowne zaprogramowanie
ukladu bez uzycia specjalnego programato-
ra. Dlatego podczas zmiany ustawien fuse-
bitéw trzeba zachowa¢ rozwage i Fusebity
ustawié¢ tak, jak zaleca konstruktor ukla-
du! Po kazdej zmianie ustawienia danej opcji,
po prawej stronie okna programu zostanie
podswietlony odpowiedni przycisk, ktory
wprowadza zmiany do pamigci mikrokontro-
lera (rysunek 11). W ATTiny13 sa trzy grupy
Fusebitéw. Sa to Lockbits, Fusebits 1 Fusebits
High. Proponuj¢ po wprowadzeniu jednej lub
kilku zmian w danej grupie zmienione dane
od razu zapisywa¢ do pamigci. Jezeli wpro-
wadzimy zmiany w roéznych grupach naraz,
to nie wszystkie one zostana zapamigtane.
Dlatego zmiany najlepiej wprowadza¢ grupa-
mi. Po wcisnigeiu przycisku Refresh zostanie
odczytany aktualny stan fusebitow z mikro-
kontrolera, dzigki czemu mozemy sprawdzic,
czy wszystkie ustawienia sa takie, jak zamie-
rzalismy. Jezeli co$ niewlasciwie poprzesta-
wiamy w oknie zmian fusebitow i jeszcze
dane te nie zostaly wprowadzone przyciskiem
Write.. to mozemy si¢ z tego wycofa¢, wci-
skajac Refresh lub wychodzimy z zaktadki
Fusebitow. Prawidlowe ustawienie fusebitow
dla aplikacji UniSterownika przedstawione
jest na rysunku 12, parametr Calibration
moze sig r6zni¢ w poszczegdlnych uktadach.
Pozostate opcje powinny mie¢ ustawienia jak
na rysunku. Na rysunku tym zaznaczylem
czerwonymi polami bity i opcje, ktorych nie
T

Could ot Identify chip with ID:FFFFFF

Rys. 1@

ztacze z portu LPT i wyciagamy mikro-
kontroler z podstawki programatora.

Jezelinie zdecydujesz sig, Drogi Czytelniku,
na budowe opisanego tu programatora, to
pozostaje jeszcze mozliwos¢ zakupu. Istnieje
mnostwo typow programatorow. Ja przy opra-
cowywaniu projektow uzywam obecnie pro-
gramatora USBASP, ale pierwsze proby z
programowaniem AVR-6w robilem wlasnie
programatorem Sample Electronics. Po pew-
nym czasie problemem okazalo sig¢ to, ze
w nowszych komputerach nie ma juz portu
drukarkowego LPT. Wiele informacji na temat
programatorow do AVR oraz o sposobie ich
wykonania i stosowania mozna znalezé w
Internecie. Wystarczy wpisa¢ w wyszukiwarce
USBASP, Sample Electronics programmer
czy po prostu programator AVR. Dostgpne
w ofertach programatory mozna podlacza¢ do
komputera PC poprzez ztacze USB, LPT, RS
lub inne, ale wspolczesne komputery coraz
rzadziej maja wbudowane ztacza RS czy LPT.
Dlatego najlepiej wybra¢ programator dotacza-
ny do PC poprzez ztacze USB.

Dostgpne na rynku programatory USB,
nadajace si¢ do zaprogramowania procesorow
AVR, nie sa drogie i mozna je naby¢ w wielu
sklepach internetowych. Powinnismy wybraé
taki programator, na temat ktorego tatwo zna-
lez¢ w Internecie informacje, jak go urucho-
mi¢ 1 jak skonfigurowa¢ oprogramowanie do
jego pracy. Warto zwréci¢ uwagg na progra-
matory z oferty AVT [przyp. red.: w nastep-
nym numerze EAW zaplanowany jest projekt
prostego programatora USB — UniProg]. Taki
jednorazowy wydatek umozliwi nam w przy-
szto$ci montowanie i uruchamianie wielu bar-
dzo ciekawych urzadzen wykorzystujacych
procesory AVR.

Problemy z programatorem

Z dos$wiadczenia wiem, ze podczas pierwszych
prob znowym typem mikrokontrolera ZAWSZE
wystepuja jakie$ trudnosci. Przyczyna proble-
mow jest najczesciej niewlasciwa konfiguracja
programu fadujacego kod do procesora oraz tak
banalne sprawy, jak brak zasilania na programo-
wanym ukladzie, niewlasciwe potaczenia czy
tez zte zamontowanie uktadu. Odwrotne wloze-
nie procesora ATtiny13 w podstawke na pewno
spowoduje jego bardzo silne rozgrzanie oraz
moze spowodowac uszkodzenie struktury ukta-
du scalonego (zaleznie od wydajnos$ci pradowe;j
zasilacza). Kilka razy zdarzyto mi si¢ popetni¢

17
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ten blad, ale na szczgscie, uktad ATTiny13 po
ostygnigciu i wlasciwym zamontowaniu dziatat
prawidlowo.

A oto ostrzezenia o btgdach, ktore napotka-
tem podczas korzystania z Sample Electronics
programmer:

Rysunek 13 — Komunikat informujacy o braku
mozliwosci identyfikacji mikrokontrolera. ID o
warto$ci FFFFFF zazwyczaj jest spowodowane
brakiem mikrokontrolera w podstawce, a ID o
warto$ci 000000 moze oznaczac brak zasilania.
Rysunek 14 — Mato dla nas istotny komunikat,
ktory jest wyswietlany w momencie otwarcia
okna obstugi programatora. Informuje o tym, ze
nie jest dostgpny plik wynikowy programu otwar-
tego w oknie edytora $rodowiska BASCOM-
AVR. Jezeli skompilujemy program otwarty w
oknie edytora, to plik wynikowy bedzie automa-
tycznie przepisywany do bufora programatora i
komunikat nie bedzie wyswietlany.

Rysunek 15 — Komunikat informujacy o nie-
zgodnosci typow mikrokontrolerow wybranych
W programie i ustawieniach. My i tak musimy
wybra¢ w oknie programatora typ mikrokon-
trolera, ktory bedziemy chcieli programowac,
czyli ATTiny13. Ustawienie typu mikrokontro-
lera mozna dokona¢ rgcznie poprzez wybor w
oknie programatora opcji z listy Chip lub auto-
matycznie poprzez wybor polecenia Identify.
Jezeli mikrokontroler bgdzie w podstawce
programatora, to po odczytaniu jego numeru
ID zostanie automatycznie wybrany jego typ.
Rysunek 16 — Komunikat, ktéry moze wystapi¢
po wybraniu zaktadki Lock and Fuse Bits, ozna-
cza blad podczas proby odczytania stanu fuse-
bitow. Sygnalizuje brak mozliwoséci odczytania
danych z mikrokontrolera. Przy takim komuni-
kacie postgpujemy wedtug porad ponize;.
Rysunek 17 — Komunikat ten moze wystapi¢
po programowaniu uktadu lub podczas porow-
nania danych z mikrokontrolera z danymi z
bufora. Komunikat oznacza, ze od wskazane-
go adresu bufora dane w mikrokontrolerze sa
niezgodne. Jezeli adres, od ktdrego wystgpuje
niezgodno$¢, zmienia sig, to znaczy, ze w pro-
gramatorze jest jaki$ niepewny styk lub wyste-
puja zaktocenia. Przy czgstym wystgpowaniu
tego bledu po wywotaniu Autoprogram mozna
sprobowaé inng metodg. Skasowaé zawartosé
mikrokontrolera, wybierajac Chip i nastgpnie

Write buffer into chip, po czym weryfikujemy
zgodnos¢ danych funkcja Verify.

W trakcie poszukiwan przyczyn zlej pracy
programatora wykonujemy test jego pracy
przez odczyt Fusebitow — wybieramy zaktadke
Lock and Fuse Bits. Jezeli programator odczy-
ta ich ustawienia bez blgdow (rysunek 9), to
mozemy probowaé zapisa¢ dane do pamigci
FLASH. Zapis tych danych powinien zosta¢
potwierdzony komunikatem Verified Ok.

Jezeli wystapia problemy z uruchomieniem
programatora przy pierwszym podlaczeniu
do komputera, to jeszcze raz sprawdzmy, czy
uktad jest zlutowany zgodnie ze schematem.
Nastepnie sprawdzamy, czy port LPT wiasciwie
pracuje. W tym celu uruchamiamy specjalne
polecenia testujace pracg wyprowadzen portu.
W oknie programatora na pasku narzgdzi wybie-
ramy File, nast¢pnie Test — Sample Programmer
— D0. Na wyprowadzeniu 5 podstawki mikro-
kontrolera powinno pojawi¢ sig¢ napigcie okoto
5V. Po wybraniu D2 napigcie 5V pojawi si¢ na
1 wyprowadzeniu podstawki mikrokontrolera, a
na pinie 5 zniknie. Po wybraniu D3 napigcie 5V
pojawi si¢ na 7 wyprowadzeniu. Po wybraniu
Reset, na wyprowadzeniach 1, 5 i 7 podstawki
napigcie powinno wynosi¢ okoto OV. Pomiar
napigcia na wyprowadzeniu 6 powinien by¢
bliski 5V, poniewaz jest to linia wejSciowa
portu LPT, podciagnigta rezystorem do 5V. Po
wybraniu Busy pojawi si¢ komunikat Busy pin
reads 5V. Nastgpnie zwieramy do minusa linig
Busy, czyli pin 6 z pinem 4 podstawki i po
wybraniu Busy powinien pojawi¢ si¢ komunikat
Busy pin reads 0V. Pomiary wykonujemy bez
mikrokontrolera. Mierzymy rowniez napigcie
zasilania na wyprowadzeniach 4(-) i 8(+) pod-
stawki, ktore po wlozeniu wtyczki zasilania do
portu USB powinno wynosi¢ okoto 5V. Jezeli
mamy takie odczyty napigé, to port LPT dziata
prawidlowo, a przyczyn bledow trzeba szuka¢
w konfiguracji programu obstugujacego progra-

komputera PC. Wedlug tej informacji, port
réwnolegly (Parallel Port) powinien by¢ usta-
wiony w BIOS-ie na tryb ECP, w trybie SPP
programator moze nie dziatac.

Jezeli wystapia problemy podczas pracy

programatora, ktory dziatal juz na naszym
komputerze, to najpierw sprawdzamy:
Czy programator jest wpigty do wlasciwego
portu LPT? Czy jest w podstawce mikrokon-
troler i czy jest zamontowany we wlasciwy
sposob? Moze sig tez zdarzyC, ze wyprowa-
dzenia mikrokontrolera lub podstawki wygiely
si¢ i si¢ nie stykaja. Sprawdzmy, czy jest poda-
ne napigcie zasilania 5V z kabla zasilajacego z
portu USB? Czy jakie$ potaczenie lub kabelek
nie urwatly sig? Warto usuna¢ zrodta zaktocen
z okolicy programatora. Moga to by¢ np. tele-
fon GSM, interfejs Bluetoth lub WIFI itp.

Jezeli dziata funkcja Identify i nie mozemy
zaprogramowac¢ ukladu, to nalezy sprawdzic,
czy dotaczone jest zasilanie i szuka¢ przyczyn
problemu w obstudze programu. Sprawdzamy,
czy wybrany jest wiasciwy typ mikrokontro-
lera w oknie programatora i czy na opisie u
gory okna programatora jest nagtowek Sample
Electronics AVR programmer. Kasujemy
pamigé mikrokontrolera, wybierajac na pasku
Chip 1 Erase. Nastgpnie sprawdzamy, czy
wiasciwy plik programu HEX jest wpisany
do okna bufora FlashROM. Ponownie wywo-
tujemy funkcje Autoprogram. Warto od razu
zaopatrzy¢ si¢ w zapasowy mikrokontroler
ATTiny13. W razie braku mozliwosci urucho-
mienia komunikacji z procesorem zamienmy
uktad na zapasowy. W ten sposéb mozemy
wykluczy¢ uszkodzenie mikrokontrolera jako
przyczyng ztej pracy programatora. Jezeli
dalej programator nie dziala, to wykonajmy
opisany wyzej test napi¢¢ na porcie LPT.

W  przypadku wystapienia trudnosci
trzeba na spokojnie przeanalizowaé sytu-
acje 1 wszystko posprawdzaé, poniewaz na

mator. Sprawdzmy ustawiony
typ procesora itp., postgpujac

zgodnie z dalszym opisem. UST oo
Jezeli nie mamy takich Usz..........
US3..........

napig¢ i odczytow sprawdz-
my, czy programator jest
wpigty do wlasciwego portu
LPT — niektore PC-ty miaty

Wykaz elementow

LED1 do 4. . dowolne diody LED
US_IR-np.TSOP31236, TFMS5360,
TSOP1736 lub SFH5110-36

99,9% problem powstat przez
nasze niedopatrzenie lub brak

----- ATTINY13 wiedzy. W razie klopotéw z
------- 78L05 | yruchomieniem aplikacji na
..... ULN2803

UniSterowniku, prosz¢ pytac.
Mysle, ze na wiele pytan uda
si¢ udzieli¢ odpowiedzi przez
Internet.

Erase. Upewniamy sig, czy uklad zostat fak- dwa lub wigcej portow LPT. R 1000 Praktyka pokazuje, ze po
tycznie wyzerowany, odczytujac jego zawar-  Sprobujmy rowniez zmienic RZR3RARS ... kQ pokonaniu pierwszych proble-
~to$¢ do bufora, wybierajac Chip i nastgpnie  konfiguracj¢ portu na inny C1.e2...... T00uF/25V | mow z konfiguracjami i pod-
BASCOM-AVR b4l Read chipcode adres w opcjach. Zmiany C3C4...o 1000F | jaczeniami oraz po zaznajo-
Selectc hip and arget chlp o ok match ATSGs12c0 | EMEO buffer. adresu portu LPT dokonu- | 0 oo ATO0uF/30V | mieniu sig z prostymi opcjami
£ Gl ol Wszystkielicz- jemy w oknie konfiguracji gi\il/?ESZL ------ g.olldf)'%céeﬁlifni oprogramowania, Wwpisywa-
Rys. 15 o by odczytane z  programatora (rysunek. 6). — : : nie programéw do. st}’uktury
wykasowane- Dostepne adresy mozemy | Fodstawki ... DIP8 i DIP18 | mikroprocesora stanie sig fatwa

BASCOM-AVR ] go mikrokontrolera do bufora ustali¢, korzystajac z mene- | Programator ‘ czynno$cia. Ta umiejetnosé
reanis ey et furd | F1aShROM powinny mie¢ war-  dzera urzadzen. Ztacze DB25 Meskie otworzy przed nami drzwi

4 szt. rezystorow 330Q
3 szt. zwyktych podstawek DIP8

do swiata wielkich mozliwo-
$ci mikroprocesorow.

W Internecie znalaztem
tez informacjg, ze przyczy-
na zlej pracy programatora
moze by¢ niewtasciwa konfi-
guracja portu LPT w BIOS-ie

tos¢ FF. Nastgpnie ponownie
wpisujemy do bufora plik HEX
z danymi i kilkakrotnie pro-
bujemy wpisa¢ dane do mikro-
kontrolera, wybierajac polecenie

Rys. 16—

BASCOM-AVR [X)

Wiestaw Pytlewski
elewp@wp.pl

Difference at 00051

w sieci handlo
kit szkolny AVT-2992.
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Prezentowana seria projektow UniSterownik, rozpoczgta w EdW 11/2011, przeznaczona jest przede wszystkim dla tych, ktorzy do tej pory nie
odwazyli si¢ na kontakt z mikroprocesorami. Nie trzeba tu pisa¢ kodu — programu dla mikroprocesora. Mozna $ciagna¢ z Elportalu gotowa,
przyktadowa wersjg kodu. Ale znacznie lepiej bedzie samodzielnie wygenerowac ,,wlasny” kod na komputerze PC — Autor udostgpnit stosowny
program. Zadaniem poczatkujacego uzytkownika jest tylko wpisanie kodu do mikroprocesora i... cieszenie si¢ dziataniem tak uzyskanego uktadu.
W czesci pierwszej artykutu (EdW11/2011), szczegdétowo opisano jak zbudowaé prosty programator i zaprogramowac mikroprocesor AT Tiny13.

Do czego to stuzy?

Powszechny dostgp do nowoczesnych diod
LED oraz malejace ceny tych elementow spo-
wodowaly, ze coraz chetniej stosujemy oswie-
tlenie LED. Diody $wiecace maja wiele zalet,
m.in. energooszcz¢dno$é 1 dhuga zywotnosc.
Male wymiary, rézne barwy emitowanego
$wiatla i niska temperatura pracy to dodatkowe
atuty, powodujace uzywanie tych diod do deko-
racyjnego pod$wietlania wngtrz i obiektow.
Szczegolnie interesujace sa zespolone, koloro-
we diody RGB, ktore przy odpowiednim zasila-
niu wytwarzaja $wiatlo o dowolnej barwie.

Opisany w EdW 11/2011 UniSterownik
petni¢ bedzie teraz funkcj¢ zdalnego sterowa-
nia diody RGB lub tasmy z diod RGB. Uktad
ma tez dodatkowe, zdalnie sterowane wyjscie,
ktorym mozna zatacza¢ o§wietlenie lub stero-
wac innym urzadzeniem.

Dzigki udostgpnionemu w Elportalu
programowi na komputer PC o nazwie
,,UniSterownikRC5.exe” mozemy w prosty
sposob wybraé przyciski pilota RCS, ktore
beda uruchamiaé¢ poszczegdlne funkcje ste-
rownika. Program napisany w Visual Basic
umozliwia przypisanie adresu i rozkazu RC5
do obstugi poszczegdlnych funkcji. Takie
rozwiazanie ulatwi zbudowanie kilku ste-
rownikow, sterujacych kilkoma oddzielnymi
punktami $wietlnymi, ktére moga by¢ obstu-
giwane jednym pilotem.

Jak to dziata?

Dziatanie UniSterownika jest szeroko opi-
sane w EdW nr 11/2011. Schemat cze¢$ci
sterujacej przedstawiony jest na rysunku
1. Przypomng tylko, ze kontroler ATTiny13
oczekuje na sygnaty z odbiornika podczerwie-
ni np. TSOP1736. Po odebraniu sygnatu RC5
procesor zgodnie z otrzymanym rozkazem
steruje wyjsciami. Do wyj$¢ mozna dotaczaé
obwody zasilane napigciem statym do 30V i
pobierajace prad do 1A. Diody LED 1, 2, 3,

4 R1100 _I — N
77% & ouT IN =
_=1...24V c2 * L GND T T g
T c5
U2 T100u1 Us2 | 78L05 b
L 00u== ~31on - 100n 470u |,
TSOP1736 t_ 1 o1 L& W]
US_IR 1{Reser vece |2 2] 2 02 N1 I a +
8 T o3 ¢ PB3/WYJ X
R v+ 2 {pes  pB2 |L 14] i 04 ;_1 PB2/LED_B
N PB4 3 6 o] 5 05 (g PB1/LED_G
ouT&——31prBa  PB1 26 06 35— | PBO/LED_R
GN &l 7 o7 |2 +
GNDﬁ 41eno PBO |2 & 3 18 08 —-2,—7
GND CD+
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Rys. 1
. ___
A A A L AV A A A A A A A A AV A A A A A A4
It | =2 It | = Idren | =2 s | = _ns w| < o | =2
o o o N O (e2] o n o © o 0 O (o2} o - O (] o <t O n o N~
O — O - O — [Te] - O — O - O — O N © [qV] O o © N O [aY]
oljc | V| V] |w]|x v]l|jc|wW]|c V||| V]| |wW]|c V|| w|c
o ~— o < o ~ o o o (o2} o ©
O — O — [{e} — © N (Lo} (Y © N
ST TRED [%=]  [RE] T#0=] 7%
Rys. 2
B ___
Je SR R VS I U N W G N W S ——
R R N R B E R T ———
R ——N————
RGB RGB:; RGB: RGB: RGB! RGB!
AL Al Al AL Al AL
— N @ < [Te) ©
o o o o (s2] o o © o o [} o o o o o [Tel o
O — © (3o} — [Te] O — (3o} O — [Te] [Te] (Y O (3o} (Y O
o |l | © oOf | | © o| |l | © o |l | © of | | © o |lc | ©
o — o < o ~ [=] o o [+¢] o ©
O — (3o} — O — O (Y] O Y O (Y]
Ln[g; Lr)[n: Lo[n: Ir)[n: Lo[n: ID[II
Rys. 3
B ___
UMM N W N U— I W S G— - U N S
R N N R SRR EE—————

4 maja zadanie wyswietla¢ stany napigé na
wyjsciach i w koncowym ukladzie moga by¢
pominigte. Do sterowania jasnos$cia $wiecenia
diod wykorzystana zostata metoda modulacji
szeroko$ci impulsu (PWM).

Aby UniSterownik mogt peti¢ funkeje ste-
rownika o$wietlenia RGB, trzeba oczywiscie
odpowiednio dotaczy¢ do niego diody $wiecace.

Moga to by¢ zaréwno diody pojedyncze — $wie-
cace w kolorach czerwonym, zielonym i niebie-
skim, jak i zespolone diody RGB. Do sterowania
bezposrednio z wyjscia UniSterownika nadaja
si¢ tylko zespolone diody RGB ze wspolng
anoda (CA — Common Anode). Poza tym do
ukladu mozna podtacza¢ modne ostatnio tasmy
LED RGB z CA lub oddzielne tasmy, $wiecace
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w poszczegolnych kolorach. Na rysunkach 2,
3 i 4 przedstawione sa przykladowe schematy
podtaczenia diod do ztacza ZL UniSterownika.
Wazne jest, aby nie przekroczy¢ maksymalnego
napigcia pracy i pradu wyj$¢ UniSterownika.
Napigcie U_ZAS powinno by¢ takie jak napigcie
pracy podiaczanych tasm LED. Zazwyczaj jest to
12V. W przypadku potrzeby sterowania wigkszy-
mi obciazeniami, ponad 1A, trzeba zastosowac na
wyjsciu dodatkowe tranzystory mocy.

Warto$ci rezystorow powinny by¢ odpo-
wiednio wyliczone. Warto§¢ R zalezy od
napigcia zasilania (U_ZAS) oraz dopusz-
czalnego pradu diody (I_DIODY) i spadku
napigcia (U _DIOD) na $wiecacej diodzie
(rys. 2 i 3) lub na szeregu diod LED (rys. 4).
Zaleznos$¢ ta wyglada nastgpujaco:

R=(U_ZAS-U DIOD)/I DIODY
Szacunkowo mozna przyjaé, ze przy zasilaniu
12V, dla diody o pradzie §wiecenia rownym
20mA, rezystory z rysunkow 2 i 3 powinny
mie¢ warto$¢ z przedziatu 500Q do 600Q.
Uktad wedtug rysunku 4 wymaga mniej rezy-
storow, ale diody uzyte w takim szerego-
wym polaczeniu powinny by¢ jednakowego
typu. Na koniec dwa stowa na temat wyjscia
WYJ X. Wyjscie to nie ma sterowania jasno-
$cia i moze by¢ tylko zdalnie zalaczane 1 wyla-
czane. Ten dodatkowy kanat mozna wykorzy-
sta¢ do sterowania dodatkowego szeregu diod.
Po dotaczeniu przekaznika wedtug schematu z
rysunku 5 wyjscie to moze sterowa¢ konwen-
cjonalnym o$wietleniem zasilanym z sieci.

go na plytce sty- |g :“%
, i

kowej. Plytka jest —
zmontowana zgod- P B
nie ze schematem |
z zaktadki ,,LED Rys. 6
RGB sterow. RC5” w programie ,,UniSterownik
RC5”. Schemat widoczny jest po wybraniu
opcji ,,Sterowany LED RGB - WA”. Na ptytce
stykowej mozna réwniez przetestowac dziata-
nie uktadu z zespolona dioda RGB w uktadzie
z wspolna katoda (WK lub CC). Wybieramy
wtedy w programie opcje ,,Sterowany LED
RGB — WK” i programem wygenerowanym
w tej opcji, programujemy procesor. Dioda
po lewej stronie zalaczana jest poleceniami
sterujacymi wyprowadzeniem WYJ_X.

Wsad HEX do zaprogramowania mikro-
kontrolera ATTiny13 generowany jest przez

program ,, UniSterownik RC5”. Program ten

powstat w celu umozliwienia zmiany przy-
ciskow pilota, sterujacych poszczegdlnymi
funkcjami sterownika. Rozkaz i adres gene-
rowany po przyci$nigciu danego przycisku
w pilocie, mozna ustali¢ za pomoca aplikacji
prostego dekodera kodu RCS5, opisanego w
EdW nr 11/2011.

Uruchamiamy program na PC i wybieramy
zaktadke ,,LED RGB sterow. RC5”. Obraz
okna tej zaktadki widoczny jest na rysunku 8.
Teraz mozemy skonfigurowac przyciski zgod-
nie z naszymi potrzebami. Poszczegdlnym
funkcjom sterownika przypisujemy przyciski
pilota RCS, definiujac ich rozkaz i adres.
Funkcje realizowane przez UniSterownik pra-
cujacy jako sterownik diod RGB sa intu-
icyjnie opisane w programie konfigurujacym
UniSterownikRCS5. Funkcje ,,Rozjasnij”,
Sciemnij” 1 ,,Zat/WyP> powoduja odpowied-
nie zmiany w §wieceniu poszczegdlnych barw
sterowanych diod RGB. Funkcje Zalgcz,
Wylqcz 1 Przelqcz wyjscie X umozliwiaja
zdalne sterowanie dodatkowym wyjsciem opi-
sanym na schemacie jako WYJ X. Funkcje
Wiqcz sekwencje 1 i 2 zalaczaja przyktado-
we pseudolosowe sekwencje $wietlne RGB.
Przyciski ,,Zalqcz wszystko” 1 ,,Wylqcz wszyst-
ko” umozliwiaja zataczenie wszystkich wyj$¢
z maksymalnym WySte' il ATTiny-UniSterownik RCS

e e i e T )

e

kolor z odcienia zielonego na czerwony, ozna-
cza to, ze wpisana tam warto$¢ jest niezgodna
z dostgpnymi opcjami. Po ewentualnej zmianie
ustawien klikamy na przycisk ,,Generuj pro-
gram HEX dla ATTiny13” i wszystkie nastawy
zostana wpisane w wygenerowany plik HEX,
ktorym nastgpnie programujemy mikrokon-
troler ATTiny13. Fusebity procesora powinny
by¢ ustawione zgodnie z komunikatem poja-
wiajacym si¢ po wygenerowaniu programu.
Najwazniejsze parametry to ustawienie pracy
generatora RC na czgstotliwos$¢ taktowania
9,6MHz i wylaczenie dzielenia zegara sys-
temowego przez 8. Po prawidlowym zapro-
gramowaniu mikrokontrolera danymi z pliku
HEX i ustawieniu fusebitow, uktad powinien
od razu prawidlowo dziala¢. Wszystkie pliki
pomocnicze oraz program dostgpne sg w
Elportalu wéréd materiatéw dodatkowych do
tego numeru EdW.

Wiestaw Pytlewski
elewp@wp.pl

AVT2992/2 - Piytka dio
AVT2992/3 - Piytka przekaznika.
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Montaz i uruchomienie rowaniem lub catkowite | omsses o | tessn posa 77
, . , . . ;. . I step | Dekoder kodu RC5 | 4 wyjscia sterow. RC5 | LED RGE sterow. RC5 | Siroboskop RGB sterow. RC5 | Sinik krokowy sterow. RC |
Sposéb montazu uktadu glownego opisalem wygaszenie o$wietlenia. 1
.. L, . .. .. . 1. . . Program generuje kod HEX dia uktadu sterujgceqgo jasnoscia diod RGB i prostymi efektami swietinymi RGB
przy okazji ogodlnej prezentacji konstrukcji Jezeli nie chcemy, zeby
UniSterownika w EAW nr 11/2011. Do zmonto-  ktéra§ z  dostgpnych INSTRUKGIA: 1-Wybiee uklad deronrike Funcie Semmnika; ooz BC3 | Adkes HCS
. ;. . . .. 2 - Viybierz prametry kodu RCS dia funkej sterownika Rozjasnij czerwony  Pryeiskd™| ~  Dowely " ~
wania o$wietlacza z diod LED przydatna moze  funkcji byta aktywna, to 3 Vicdy e gerensacy ked N ——
by¢ plytka, ktorej widok przedstawiony jest na  jako parametr jej rozka- T Zab Wyt comrwory TN~ | ~
rysunku 6. Plytka ta nadaje si¢ zarbwno do zu wybieramy nastawg | s Rosjossj sclony  PRGERREN -  DoWORHIN -
B : , : : . : B Sermiany : Sciemnij  zielon - B o
montazu zwyktych diod o $rednicy Smm, jak ,,Nieaktywny”. Po takim B oy £ § scr NN -| NN
. . . . .. . . Zal/Wyl zelony Praycisk @ ~ Dowelny -
i zespolonych diod RGB typu SUPER FLUX. ustawieniu, funkcji tej nie I e = e
Sposéb montazu roéznych typéw diod wida¢ da sig¢ wywotaé. Jezeli w F—— S
na fotografii 1. Na rysunku 7 widoczna jest ktérym$ z pol, przezna- Zal/Wyl vicbiesks  Fij@ekSl] - Daweini] -
plytka przewidziana do montazu przekaznika czonych do wprowadza- Zolace wscie X | O -| | BENERE -
. . . Wyl iscie X Pz Prog- ~+  Dowol -
(JQC-3FF na 12V lub 24V) sterowanego Rys. 7 nia danych, tlo zmieni i = %'"’;s ==
WY s i @t
z dodatkowego wyjscia J_X :_ €+ E—: Wiqez sekwencie 1 PriGiossl)| ~  Dewal -
Na fotografii 2 przedstawiony jest | @€ x o s ey Wiace sekemencie 2 RGN - | -
. . . .e . " - ] e ———
widok najprostszej wersji sterownika | @ | @ © [ Genens pogram HEX d ATy 13 Zalgez wezpstio | NI -| | -
i i di e sinworet2inU El Wylacz wszystko  Pryesk0l| - Dowelny | -
pojedynczej diody RGB, wykonane- | o oele @ 2,
= Autor: Wieslaw Pytlewski
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Y= Gzterokanalow zialnelst

Prezentowana seria projektéw UniSterownik, rozpoczgta w EAW 11/2011, przeznaczona jest przede wszystkim dla tych, ktorzy do tej pory nie
odwazyli si¢ na kontakt z mikroprocesorami. Nie trzeba tu pisa¢ kodu — programu dla mikroprocesora. Mozna sciagnac z Elportalu gotowa,
przyktadowa wersje kodu. Ale znacznie lepiej bedzie samodzielnie wygenerowac ,,wtasny” kod na komputerze PC — Autor udostgpnit stosowny

program. Zadaniem poczatkujacego uzytkownika jest tylko wpisanie kodu do mikroprocesora i...

cieszenie si¢ dziataniem tak uzyskanego

uktadu. W czesci pierwszej opisano jak zbudowaé i zaprogramowaé UniSterownik. W czgsci drugiej opisaliSmy aplikacje do zdalnego

sterowania diody RGB..

Jestem przekonany, ze nie trzeba nikomu
tlumaczy¢, jakie zalety maja uklady zdalne-
go sterowania. Wystarczy wspomnie¢ takie
wynalazki, jak pilot do telewizora czy zdal-
nie sterowany centralny zamek. Dzisiaj juz
trudno sobie wyobrazi¢ zycie bez takich udo-
godnien. Mysle, ze whasnie dlatego konstruk-
cje ukladow zdalnego sterowania ciesza si¢
nieustannym zainteresowaniem elektronikow.
Zdalne sterowanie jest tez jednym z naj-
bardziej oczywistych zastosowan platformy
UniSterownika. Uktad moze bezposrednio
sterowac¢ cztery obwody zasilane statym napig-
ciem o wartosci do 30V i pobierajace prad do
1A. Mozna wigc bezposrednio z wyj$¢ uktadu
sterowa¢ malymi zaroweczkami, silniczkami,
brzeczykami, diodami LED itp. Po podtacze-
niu do UniSterownika przekaznikow, pracu-
jacych w funkcji elementow wykonawczych,
uktad moze zatacza¢ dowolne urzadzenia lub
oswietlenie. Latwa konfiguracja przyciskow
pilota, ktore beda sterowaé poszczegdlnymi
funkcjami uktadu, jest dodatkowym atutem
prezentowanego rozwiazania.

Jak to dziata?

Dziatanie uktadu omawiatem juz przy oka-
zji opisu konstrukcji UniSterownika w EdW
nr 11/2011. Podstawowym zadaniem ukfadu
elektrycznego, przedstawionego na schemacie
z rysunku 1, jest oczekiwanie na transmisjg
z pilota RCS. Po odebraniu transmisji, deko-
dowane sa dane zawarte w kodzie Rys. 1

wac jak sa wysterowane wyjscia i czy dany
przekaznik jest zalaczony. Napigcie zasilania
uktadu (U_ZAS) nie powinno przekraczac
30V. Jak wspomniatem wczesniej, wprost z
ptytki UniSterownika mozna sterowaé tylko
obwodami o niewielkim obcigzeniu. Dlatego
opracowatem dodatkowy obwod z przekazni-
kami umozliwiajacymi sterowanie uktadow
zewngtrznych o duzej mocy (lampy o$wietle-
niowe, grzejniki, silniki, sygnalizatory i inne
urzadzenia, ktore wymagaja do pracy duzego
pradu lub zasilania z sieci). Na schemacie z
rysunku 2 rozrysowany jest sposob podiacze-
nia przekaznikéw do uktadu UniSterownika.
Diody antyprzepigciowe nie sa tu konieczne,
poniewaz sa zawarte w kostce US3. Napigcie
znamionowe cewek przekaznikow
powinno by¢ takie jak napigcie zasi-
lania U ZAS. Najodpowiedniejsze
beda przekazniki z cewka na 12V lub
24V pradu statego (DC).

Montaz

i uruchomienie

Sposob montazu plytki gtéwnej
sterownika opisalem przy okazji
ogblnej prezentacji konstrukcji
UniSterownika. Wspomng tylko, ze
uktad mozna zmontowac na ptytce

— JQC 3FF Q n.

drukowanej lub jak kto$ nie lubi
lutowaé, to moze uruchomi¢ uktad
sterownika na ptytce stykowej. Wigcej
szczegotow w EAW nr 11/2011.

Rys. 3

W celu rozbudowy UniSterownika o uktad z
przekaznikami, zaprojektowana zostata spe-
cjalna plytka. Na rysunku 3 widzimy rysunek

}ytki drukowanej, przystosowanej do monta-

RCS5. Nastgpnie, zgodnie z otrzy- u1o R1100 * * *
manym poleceniem, odpowied- +UZAS ° OUT IN _I T T > [x S E
nio zostaja wysterowane wyjscia. _=T..24V o2 z GND e g1 12 2|l
Uktadem steruje mikrokontroler Uzoj_ T100u 100u us2 _L 78L05 1000n 470u A AN
ATTinyl3. C3100n 2 \\: N
e TSOP17 1 18

Wyjscia na zlaczu ZL stero- Ug(_)IR % LResET vee |2 tf— I i i A 10|+
wane sg z wyprowadzen PBO, ) s o3 [18 Lo 26 | PR3wY4
PBI1, PB2 i PB3 poprzez wzmac- § V+ PB4 PB3 pe2 | g 14 04 |7 . 20 | PB2/WY-3
niacz ULN2803. Dzieki zamon- ootk 3lpss perle Fol e S5 Y 53 | Paoes
towanym na plytce diodom LED GN 4 5 1—73— 17 o7 ij—l 0|+
mozemy bezposrednio obserwo- e GNDISNRB0 -9 IcgND cgg [10 l ZL

Z_WE US1 ATTINY13 —_— US3 ULN2803
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zu przekaznikow JQC-3FF. Plytka przewidzia-
na jest rowniez do innych aplikacji, dlatego
ma dodatkowe otwory pod inne elementy. Na
rysunku 3 widoczny jest sposob zamontowania
przekaznikow i zlacz wyjsciowych. Jezeli w
danym uktadzie, nie jest wymagane zastoso-
wanie czterech przekaznikow, to po odcigeiu
zewngtrznych czg$ci mozna plytke przero-
bi¢ dla trzech lub dwoch przekaznikow. Przy
zastosowaniu ptytki do sterowania obwodami
zasilanymi z sieci trzeba uwaza¢, poniewaz
na $ciezkach od spodu ptytki wystapi niebez-
pieczne napigcie 230V.

Na fotografii 1 przedstawiony jest widok
najprostszej wersji zdalnego sterowania,
zmontowanego na ptytce stykowe;j. Ptytka jest
zmontowana wedtug schematu z zaktadki ,,4
wyjscia sterow. RC5” w programie ,,ATTiny13
- UniSterownik RC5”. Schemat widoczny jest
po wybraniu opcji ,,Sterownik z aktywnym
+”. Ta wersja ukladu, $wietnie nadaje si¢
do testow. Pilotem sterujemy tu zataczanie
diod $wiecacych LED 1 do 4. Szczegdtowa
fotografig ukladu zmontowanego na plytce
stykowej mozna pobra¢ z Elportalu.

Generalnie zamiana UniSterownika w
uktad zdalnego sterowania polega na zmianie
programu wpisanego do mikrokontrolera. Do
zaprogramowania mikrokontrolera potrzebny
jest plik HEX z danymi programu. Jednym z
zatozen do tego projektu bylo umozliwienie
docelowemu uzytkownikowi tatwego wyboru
przyciskow pilota, sterujacych poszczegdlnymi
funkcjami. Dlatego plik HEX generowany jest
przez opisany juz czg$ciowo program konfigu-
rujacy ,,ATTiny13-UniSterownik RC5” — pro-
gram dostgpny jest na Elportalu. Po uruchomie-
niu programu na komputerze PC, wybieramy
zaktadke ,,4 wyjscia sterow. RC5” — okno tej

rysunku 4.

Postgpujac  zgod-
nie z instrukcja, w
pierwszej  kolejnosci
wybieramy uktad elek-
tryczny sterownika. Do
wyboru sa trzy opcje.
Uktad pracy ze wzmac-
niaczem ULN2803,
czyli identyczny z plyt-
ka UniSterownika.
Pozostate opcje to ste-
rownik z aktywnym plusem i minusem. Opcje
te przewidziane sa dla konstrukeji, w ktorych
do mikrokontrolera trzeba bedzie podtaczy¢
inne wzmacniacze niz ULN2803 wymagajace
do wysterowania stanu niskiego (minusa) lub
wysokiego (plusa).

Po prawej stronie okna znajduje sig lista
funkcji sterownika. Dostgpne funkcje umozli-
wiaja zalaczanie, wytaczanie lub przetaczanie
poszczegdlnych wyjs¢ 1 do 4. Dzigki dwom
ostatnim funkcjom mozna zatacza¢ lub wylta-
cza¢ wszystkie wyjécia na raz poprzez naci-
$nigcie jednego przycisku w pilocie. Mimo ze
rozkazy sterujace poszczegélnymi funkcja-
mi sa wstgpnie zadeklarowane, mozemy im
przypisa¢ inny numer rozkazu i adresu, ktore
beda odpowiadaly wybranemu przyciskowi
sterujacemu z pilota. Jezeli dana funkcja
nie ma dziata¢ i nie chcemy, Zeby sterow-
nik ja wykonywal, to na liScie rozkazoéw
sterujacych wybieramy opcje ,,Nieaktywny”.
Dane rozkazu i adresu zmieniamy, wybie-
rajac jedna z dostepnych opcji lub wpisujac
odpowiednia wartos¢. Jezeli w ktoryms$ z pol
przeznaczonych do wprowadzania danych tlo
zmieni kolor z odcienia zielonego na czer-
wony, oznacza to, ze wpisana tam warto$¢
jest niezgodna z dostgpnymi opcjami. Po
ustawieniu wszystkich opcji klikamy na przy-
cisk ,,Generuj program HEX dla ATTinyl3”.
Jezeli program nie zglosi zadnych btedow,
to powinna si¢ pojawi¢ informacja o tym,
jak si¢ nazywa i gdzie zostal zapisany plik
wynikowy HEX oraz jak nalezy zaprogra-
mowa¢ Fusebity. Najwazniejsze parametry
to ustawienie pracy generatora RC na czg-
stotliwo$¢ taktowania 9,6MHz i wylaczenie
dzielenia zegara systemowego przez 8. Z
Elportalu mozna pobra¢ roéwniez przyktadowe
pliki HEX wygenerowanych programéw. Po
zamontowaniu do UniSterownika zaprogra-
mowanego mikroprocesora uklad powinien
od razu prawidlowo realizowa¢ polecenia
wystane z pilota RCS5.

Wiestaw Pytlewski
elewp@wp.pl

AVT2992/2 -
AVT2992/3 - Piytka przeka
AVT2992/4 - Czterokanalowe zdalne stero
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Prezentowana seria projektow UniSterownik, rozpoczgta w EdW 11/2011, przeznaczona jest przede wszystkim dla tych, ktorzy do tej pory nie

odwazyli si¢ na kontakt z mikroprocesorami. Nie trzeba tu pisa¢ kodu — programu dla mikroprocesora. Mozna $ciagna¢ z Elportalu gotowa,

przykladowa wersjg kodu. Ale znacznie lepiej bgdzie samodzielnie wygenerowac ,,wlasny” kod na komputerze PC — Autor udostgpnit stosowny

program. Zadaniem poczatkujacego uzytkownika jest tylko wpisanie kodu do mikroprocesora i... cieszenie si¢ dziataniem tak uzyskanego uktadu.

W czesci pierwszej cyklu opisano jak zbudowac i zaprogramowaé UniSterownik. W kolejnych artykutach opisane zostaty aplikacje do sterowania
kolorowej diody RGB i czterokanatowego zdalnego sterowania
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mechanicznych i tatwo da si¢ je zastoso-
waé w precyzyjnych uktadach napedowych.
Silniki te mozna pozyska¢ ze starego sprzgtu
komputerowego. Drukarki, skanery i stacje
dyskow zawieraja nie tylko silniki kroko-
we. Urzadzenia te sa rOwniez zrodlem wielu
innych ciekawych i przydatnych elementow
elektronicznych. Uktad UniSterownika z dota-
czonym silnikiem krokowym moze mie¢ wiele
zastosowan praktycznych. Mozna na przyktad
przymocowaé bezposrednio do osi silnika
wiezyczke modelu czotgu lub jaki$ inny ele-
ment, ktorym nastgpnie bedziemy mogli poru-
sza¢ za pomoca zdalnego sterowania. Silnik
mozna réwniez zastosowac do obracania kuli
z naklejonymi lusterkami, wzbogacajac paletg
efektow $wietlnych na imprezie tanecznej.
Dodatkowa zaleta takiego rozwigzania jest
to, ze mozemy predkos¢ i kierunek obrotéw
kuli regulowa¢ zdalnie za pomoca pilota
pracujacego w standardzie RC5. W

zdalnie sterowany. Wiasciwie liczba zastoso-
wan tej aplikacji UniSterownika, zalezy tylko
od naszej pomystowosci.

Jak to dziata?

Dzialanie ukladu omoéwitem juz wczesniej
przy okazji opisu konstrukcji UniSterownika
w EdW nr 11/2011. Podstawowym zadaniem
uktadu elektrycznego, przedstawionego na
schemacie z rysunku 1 jest oczekiwanie na
polecenia przekazywane z pilota transmisja
RCS i sterowanie silnikiem krokowym zgod-
nie z otrzymanymi poleceniami - wigcej w
opisie w EdW11/2011 i nastgpnych numerach
EdW. Sterowanie silnika krokowego polega na
odpowiednim zasilaniu jego uzwojen w taki
sposob, zeby wytwarzaly one wirujace pole
magnetyczne. Wirnik silnika krokowego jest
ztozony z magneséw, ktore sa przyciagane
przez to wirujace pole magnetyczne, w wyniku

czego wirnik obraca sig. Jezeli bedziemy zbyt
szybko przetaczac napigcia na uzwojeniach sil-
nika, to wirnik w koncu nie bedzie nadaza¢ za
polem magnetycznym 1i si¢ zatrzyma. Dlatego
maksymalne predkosci, ogolnodostepnych sil-
nikéw krokowych sa mniejsze niz 10000br/
min . Natomiast minimalna predko$¢ obrotowa
silnika krokowego jest nicograniczona i moze
wynosi¢ na przyktad 1 obrot na rok. Zalezy
to tylko od sposobu sterowania silnikiem.
Druga istotna cecha silnika krokowego jest
mozliwo$¢ obracania nim o zadany, znany kat.
Ta wlasciwos¢ daje nam mozliwos¢ precyzyj-
nego obracania takim silnikiem, co jest istotne
w wielu zastosowaniach. Przy podtaczaniu
silnika do UniSterownika nalezy pamigtac,
ze maksymalny prad wyjscia moze wynosi¢
do 1A .Diody LED daja mozliwo$¢ obserwa-
cji, w jaki sposob procesor steruje silnikiem
krokowym. Gdy dana dioda §wieci, odpowia-

, . . U'1+O R J ! ! ! Rys. 2
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dajace jej uzwojenie silnika jest zalaczone.
Obserwujac sekwencje za§wiecania sig i wyla-
czania kolejnych diod LED, tatwiej zrozumie¢,
w jaki sposob sa przetaczane — komutowane
uzwojenia silnika krokowego. Wprost z plyt-
ki UniSterownika mozna sterowaé tylko
malymi silnikami unipolarnymi — maja one
wyprowadzonych 5, 6 lub 8 przewodéw.

Ze wzgledu na to, ze w nowszych urzadze-
niach komputerowych coraz czgsciej stosowa-
ne sg silniczki krokowe bipolarne, ktore maja 4
przewody do podlaczenia, opracowatem druga
wersj¢ uktadu. Rozni si¢ ona stopniem mocy
wzmacniajacym sygnaly sterujace silnikiem.
Jest to wzmacniacz L298, ktéory moze stero-
waé silnikami bipolarnymi i unipolarnymi.
Schemat elektryczny sterownika z uktadem
L298 przedstawiony jest na rysunku 2.

Uktad L298 jest specjalizowanym wzmac-
niaczem przeznaczonym do sterowania sil-
nikéw i to nie tylko silnikéw krokowych,
ale takze zwyklych silniczkow na prad staly.
Ze wzgledu na mata liczbg portow ukladu
ATTinyl13, uktad L298 pracuje tu tylko jako
wzmacniacz sygnatow sterujacych z mikrokon-
trolera. Wydajnos¢ pradowa poszczegdlnych
wyj$¢ wynosi 2A. Jego wyjscia, zaleznie od
wysterowania wej$¢, moga by¢ zrédtem pradu
lub jego odbiornikiem, czyli sa wewngtrznie
podtaczane do plusa lub do minusa zasilania.
Wiasciwos¢ ta umozliwia sterowanie silnikow
bipolarnych. Uktad wymaga zabezpieczenia
wyprowadzen sterujacych silnikiem za pomo-
ca diod (na schemacie sa to diody D1 do
DB8). Wedtug noty informacyjnej uktadu L298
powinny to by¢ szybkie diody o dos¢ duzej
wydajnosci pradowe;.

Montaz i uruchomienie
Sposob montazu uktadu opisatem przy okazji
ogolnej prezentacji konstrukcji UniSterownika
w EdW nr 11/2011. Nadmienig tylko, ze uktad
mozna zmontowa¢ na plytce drukowanej lub
tez bez potrzeby lutowania sterownik z wzmac-
niaczcem ULN mozna zmontowa¢ na plytce
stykowe;j - fotografia dostgpna w Elportalu
Oczywiscie do poprawnej pracy mikro-
kontrolera niezbgdny jest plik HEX, ktory
wygenerowany zostanie przez program kon-
figurujacy ATTiny13-UniSterownik RC5-
V2. Program ten daje mozliwo$¢ ustawienia
parametrow predkosci silnika oraz moze-
my w nim ustali¢, jakie przyciski w pilo-
cie beda uruchamialy poszczegélne funkcje
UniSterownika. Po uruchomieniu programu
na PC wybieramy zakladkg opisana jako
Silnik krokowy sterow.RC5. Widok okna tej
zaktadki przedstawiony jest na rysunku 3.
W pierwszej kolejnosci wybieramy uktad
elektryczny sterownika. Do wyboru sa cztery
opcje. Pierwsza to uktad pracy identyczny z
ptytka UniSterownika. Druga opcja to uktad
ze wzmacniaczem L298. Dwie ostatnie opcje
to sterowniki z aktywnym plusem i aktywnym
minusem. Te dwie ostatnie opcje umozliwiaja

wykorzystanie programu do ste-

] Ml ATTiny-UnaSteronwnd RS
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rowania uktadu wykonawczego
opartego na dowolnym, innym
uktadzie wzmacniacza lub na
tranzystorach mocy. b

Rozkazy i adresy kodu RCS5, :
sterujace poszczegOlnymi funk-
cjami sterownika, mozna skon-
figurowa¢ w polach po prawej
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czas trzymania przycisku w pilo-
cie oraz funkcje zalaczania obro-
tow w obydwu kierunkach na
state. Poza tym mozna skonfigu-
rowaé przycisk pilota sterujacy
funkcja STOP oraz przyciski przeznaczone do
sterowania przetaczaniem pracy silnika w tryb
pelnokrokowy lub potkrokowy. Dalsze cztery
funkcje powoduja zmiang predkosci obrotu
walu silniczka. Mozna wybiera¢ jedna z czte-
rech nastaw predkosci. Parametry dla poszcze-
gblnych predkosci od 1 do 4 wpisujemy w
czterech polach do edycji tych wartosci. Pola
te znajduja si¢ na dole pod lista funkcji ste-
rownika. Jak zaznaczytem w opisie, parametry
nastaw predkosci maja nieliniowy wplyw na
obroty silnika i powinny zawiera¢ si¢ w zakre-
sie od 1 do 255. Ostateczne wartosci dla para-
metrow predkosci trzeba ustali¢ do§wiadczal-
nie, zaleznie od potrzeb i parametrow uzytego
silnika. Mikrokontroler po restarcie pobiera
warto$¢ pierwszego parametru predkosci do
sterowania silnikiem. Jezeli na przyktad chcie-
liby$my, aby sterownik obracat silnik tylko z
jedna predkoscia, to mozna wpisaé wybrang
warto$¢ jako parametr wszystkich predkosci.
Ostatnia funkcja do przetaczania predkosci
umozliwia przelaczanie jednym przyciskiem
obrotow silnika — cyklicznie od predkosei 1 do
4. Jezeli nie chcemy, aby mozna byto zalaczy¢
jakas z dostepnych funkcji, to jako jej parametr
wybieramy nastawe Nieaktywny. Gdy wybie-
rzemy uklad elektryczny sterownika i opcje
przyciskow sterujacych, program wygeneruje
plik HEX do zaprogramowania procesora.
Fusebity procesora powinny by¢ ustawione
na opcje zalaczajaca zegar wewngtrzny RC
9,6MHz, a dzielenie zegara systemowego
przez 8 powinno by¢ wylaczone.

Po zaprogramowaniu uktadu i podtaczeniu
zasilania, oraz co jest bardzo wazne, wlasci-
wym podiaczeniu silnika, uklad powinien
od razu dziata¢. Tu moze pojawic¢ si¢ watpli-
wos¢, jak podtaczy¢ silnik do tego sterowni-
ka? Na rysunkach 4a, 4b i 4c widoczne sa
trzy uklady silnikow krokowych, maja one
4, 5 lub 6 przewodow do podtaczenia. Przy
ustalaniu wyprowadzen najlepiej postuzy¢ sig
omomierzem.

W silniku z 4 przewodami (rys. 4a) tatwo
jest ustali¢ cewke A 1 B. Sa to dwie jednakowe
cewki, niepotaczone ze soba. Wyprowadzenia

Rys. 3

Genanj program HEX dla ATTiny 13

Nﬂmm” uuumou 'IIBZW
# oun veirony e rar ok odvetkie

Parametr prgdk.1 50

Bt Wieshaw Pytiewhi

emal tlewp By
cewki A podlaczamy do
Al 1 A2 w zlaczu ZL.
Cewke B podiaczamy
do Bl i B2. Silnik z

czterema przewodami

moze by¢ sterowany B

tylko przez uklad ze

wzmacniaczem L[298

lub podobnym. W sil-
niku z 5 przewodami o,
(rys4b) ustalamy prze-
wod wspolny i pod- o_|
laczamy go do ,t+” B
w zlaczu ZL. Miegdzy

przewodem wspdlnym a

reszta przewodow jest

jednakowa rezystan-

cja. Pozostale cztery

wyprowadzenia pod-

taczamy do ZL, eks-

perymentujac tak, aby

silnik obracat si¢ ptyn-

.. . . B1 +
nie i bez ,,dziwnych" i
nieregularnych skokow. Rys. 4a, b, c

W silniku z 6 przewodami (rys4c) ustalamy
przewody wspdlne obydwu zespotow cewek i
podtaczamy je do ,,+” w ztaczu ZL. Nastepnie
wyprowadzenia cewek A i B podlaczamy
odpowiednio do A1, A2 i B, B2 zltacza ZL.

Jezeli po zataczeniu ukladu silnik bedzie
krecit si¢ w prawo zamiast w lewo, to trzeba
podtaczy¢ odwrotnie ztacze silnika do gniaz-
da ZL (obracamy je o 180 stopni).
UWAGA! W Elportalu, dostgpna jest nowa,
poprawiona wersja programu, generujace-
go kody HEX do aplikacji UniSterownika
— L, ATTiny13-UniSterownik RC5-V2”.
Wyrdznia si¢ ona dopiskiem "V2" w tytule i
na ikonie programu.

Wiestaw Pytlewski

elewp@wp.pl

AVUT2992/3 - Plytka przeka
AVT2992/4 - Czterokanaiowe zdalne stero
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Tym razem program przeksztatci UniSterownik vt ? R1100 _I R S £3 NSRSy
w uktad dyskotekowego efektu $wietlnego. :’7”;4‘, = 1 OU;ND'N T = 5 é E
Jednym z popularnych efektow S$wietlnych, o C2 c4 C5
uZvaanych Ea?mprezach, jest oéwietlenie ztro- . L "L oo 100 CEJn us2 | 78L05 1000 470u 2 W | 4N
bqskopqwe. Kr().tkier l')}ysk.i $wiatla, o qdpg- Eg‘_’l";"ss 1 vee 18 t: no oty NEEEA A .
wiedniej czgstotliwosei, daja pozorme wrazenie “ + 2 7 4 B 03 |2 ' PB3/WYJ_X
spowolnienia ruchu o$wietlanego przedmiotu, g V4 as s Pes  PpB2 . I__ :‘; 8‘; ‘_T ES%EB:%
dlatego zaczeto je wykorzystywaé jako efek- out —Gﬁ— REUEET a :s gg 2, | PBOLED_R
ty dyskotekowe. Nasz uklad stroboskopu jest GND 41enp  peO |2 - 1 18 08 —-O—T | 7L
bezpieczny w uzytkowaniu, poniewaz zasto- Z_WE -L_ US1ATTINY13 L LS ©P* Tus3urnzses Rys. 1
sowanie diod LED RGB wykluczylo potrzebg  jac, ze prad sterowany przez , __ stworzy¢ wigkszy zespot.
zasilania wysokim napigciem. Ich uzycie umoz-  pojedyncze wyjscie nie moze Do budowy wigkszego,
liwia uzyskanie siedmiu barw emitowanego przekroczy¢ 1A. Zastosowane ‘{(SZE ESZE {«SZ% ﬁ.SZ% zespolonego o$wietlacza
swiatta. Poza praca w trybie stroboskopu, uktad ~ diody powinny by¢ przezro- ‘1329 ‘1«329 polecam plytke zaprezen-
rowniez generuje sekwencje btyskow na prze-  czyste typu ,clear”. gihe | gha ghe | glw towang na rysunku 8,
mian z réznokolorowym o$wietleniem lub tez Na rysunkach 2, 3 i 4 “’[]Dé “‘_’[]'I “’[]g ;“[]'I na ktorej mieszcza si¢ 24
moze odgrywaé rolg kolorowego o$wietlacza. widoczne sa sposoby dota- 3[]& S[]E zespolone diody SUPER
Stroboskop ten jest urzadzeniem zdalnie stero-  czaniaréznychrodzajéowdiod Rys. 2 FLUX. Projekty ptytek
wanym za pomoca pilota RCS, dzigki czemu do wyjs¢ UniSterownika. Be --- (EAGLE) dostgpne sa na
mozna go umiesci¢ z dala od konsoli didzeja, Do sterowania diod RGB z G¢——— ¢ ———— ¢ ————- Elportalu.

R ¢ %~ Oswietlacz z 20-30

unikajac rozktadania dodatkowych przewodow
do sterowania.

Prezentowane dotychczas zastosowania
UniSterownika moga by¢ bardzo pomoc-
ne w budowie roznych efektow s$wietlnych.
UniSterownik jako sterownik silnika kroko-
wego moze kreci¢ z réznymi predkosciami
lustrzana kula lub obraca¢ rdéznokolorowym
filtrem umieszczonym przed halogenowym
reflektorem. UniSterownik w aplikacji cztero-
kanatowego zdalnego sterowania moze zdalnie
zalacza¢ oswietlacze lustrzanej kuli lub inne
kolorowe o$wietlenie. Wszystkimi tymi urza-
dzeniami mozemy sterowaé za pomoca jednego
pilota pracujacego w standardzie RCS.

Opis ukiadu

Dzialanie uktadu elektrycznego UniSterownika
opisane byto w EdW 11/2011. Pod wzglgdem
elektrycznym uktad stroboskopu jest identyczny
z opisanym w EdW nr 12/2011 sterownikiem
kolorowej diody RGB. Aplikacje te roznia sig
tylko programem wpisanym do mikrokontrole-
ra. Schemat przedstawiony jest na rysunku 1.
Przypomng tylko, ze ATTinyl3 odbiera sygnaty
RCS z odbiornika podczerwieni TSOP1736 i ste-
ruje wyjsciami. Wyjscia moga sterowaé obwoda-
mi, zasilanymi napigciem statym do 30V i by¢
obciazane pradem do 1A. W aplikacji stroboskopu

wspdlng katoda trzeba uzy¢
dodatkowych tranzystorow sterujacych (PNP).

Wartosci rezystorow dla pojedynczych diod
lub zestawu diod wyliczamy z wzoru:

R=(U_ZAS - U _DIOD)/I DIODY

Na rysunku 5 przedstawiony jest schemat
dotaczenia przekaznika do zdalnie sterowanego
wyjscia WYJ_X. Na rysunku 6 widoczna jest
plytka drukowana przeznaczona do montazu
przekaznika JQC-3FF.

Montaz
i uruchomienie
Montaz UniSterownika opisa-

zespolonych diod RGB typu SUPER FLUX
nadaje si¢ do pracy w malych pomieszcze-
niach i jest odpowiedni na domowa prywatke.
UniSterownik moze wysterowa¢ znacznie moc-
niejsze zespoly diod (Imax=1A Umax=30V).
Wykonatem kilka eksperymentéw z diodami
LED o mocy 1W, ktore pobieraja prad 350mA.
Juz przy zastosowaniu po jednej kolorowej dio-
dzie na kanat efekt jest bardzo ciekawy. Po rozsta-
wieniu diod w pewnych odlegtosciach od siebie,
poza btyskami $wiatta, mozna zaobserwowac
réznokolorowe cienie rzucane przez o$wietlane

z r6znych stron przedmio-

ny jest szczegdlowo w EAW nr
11/2011. Na rynku dostgpnych
jest wiele réznego rodzaju tasm
i listew ze $wiecacymi diodami
LED, ktéore moga by¢ pod-

RGB

X R1
T
N

R11 560\LG1™®

ty. Stosujac diody mocy
1- lub 3-watowe, musi-
my pamigtaé, ze rezysto-
ry wspolpracujace z tymi
diodami musza mie¢ row-

RGB

XX R2
T

faczone wprost do ztacza ZL 2 E 2 g niez odpowiednia moc.
UniSterownika. Wtedy napig- 2 §[ Moc (P) zastosowanego
cie zasilania ukladu (U_ZAS) Rys. 3 rezystora okre§lamy z
powinno by¢ takie, jak napig- ge __ zaleznosci:

cie zasilania uzytej taSmy LED Go—1 4 P=(U ZAS - U_
(12 lub 24V). Mozna réwniez o4 4 DIOD)*I_DIODY.

zastosowaé zaprojektowana

Na fotografii 2 przed-

do tego plytke oSwietlacza +
(rysunek 7), na ktorej da si¢
zamocowaé zardwno zespolo-

stawiony jest widok eks-
perymentalnego uktadu
s stroboskopu RGB z jedna

A\

do wyjs¢ podtaczamy zespolone diody RGB ze ne diody RGB typu SUPER Ri2 LB1 LB2 LB3 LBd dioda. Uklad ztozony na

wspolna anoda (CA — Common Anode) i pojedyn-  FLUX, jak i pojedyncze diody W, ™ X | plytee stykowej stuzydo

cze diody. Mozemy podiacza¢ do wyjs¢ jednocze- o $rednicy Smm (fotografia 1). 8 R11 LGT LG2 LG3 LG4 | tego, by zorientowac sig,

$nie rézne typy diod, ewentualnie tadmy, pamigta-  Kilka ptytek z rysunku 7 moze G w w ww | jakie jest ogolne dziatanie
R R10 LRT LR2 LR3 LR4
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Rys. 6
programu i jego
funkcji. Uklad zmontowany jest zgodnie ze sche-
matem z zaktadki ,,Stroboskop RGB sterow. RC5”
w programie ,,ATTinyl3 — UniSterownik RC5-
V2”. Schemat widoczny jest po wybraniu opcji
Stroboskop LED RGB na wy aktywny - (WA). W
podobnym uktadzie mozemy réwniez przetesto-
waé dziatanie ukfadu z zespolona dioda RGB
majaca wspolna katode (WK lub CC). W tym celu
wybieramy w programie opcje Stroboskop LED
RGB na wy aktywny+(WK) 1 programem wyge-
nerowanym w tej opcji, programujemy procesor.
Dioda po lewej stronie zataczana jest poleceniami
sterujacymi wyprowadzeniem WYJ_X.

Do zaprogramowania mikrokontrolera
potrzebny jest plik HEX z danymi programu.
Plik taki generowany jest przez prezentowany
juz wezesniej program ATTiny13 - UniSterownik
RC5-V2. Po uruchomieniu programu klikamy
na zaktadke Stroboskop RGB sterow. RCS.
Widok okna tej zakladki przedstawiony jest na
rysunku 9.

Postepujac zgodnie z instrukcja, w pierw-
szej kolejnosci wybieramy uktad elektryczny
sterownika. Do wyboru sa trzy opcje. Uklad
pracy identyczny z plytka UniSterownika z
wzmacniaczem ULN2803 oraz dwa sterowniki
z aktywnym plusem lub aktywnym minusem na
wyj$ciach. Po wybraniu uktadu pracy sterowni-
ka mozemy skonfigurowaé przyci-
ski pilota sterujace poszczegolnymi
funkcjami stroboskopu. Dziatanie
poszczegolnych funkcji jest nastgpu-
jace. Przyciski przypisane funkcjom
Zal/Wyt blysk powoduja dodanie lub

WY-P1-1

WY—P1-3 barw blysku. Dzigki tym funkcjom btyski

AVT2992/2 -

AVT2992/4 - Czterokanaiowe zdalne
AVT2992/5 - Strohoskop RGB.

| I

w
4

Rys. 7

wygaszenie wybranego koloru ze sktadowej

moga mie¢ jedna z siedmiu barw. Btyski moga
by¢ emitowane z wygaszonego, ciemne-
go reflektora, ale mozna tez zalqczac /
wylqczaé tlo blysku, czyli pilotem bedzie
mozna ustawi¢ pracg stroboskopu tak, ze
na przyklad lampa $wieci na niebiesko i
w momencie btysku zmienia na moment kolor
na bialy. Przyciski przypisane do funkcji Wigcz
sekwencje 1, 2 lub 3 zalaczaja jeden z trzech
zaprogramowanych efektow $wietlnych, zto-
zonych z kombinacji sekwencji btyskow. Sa to
proste przyktady mozliwosci i zalet stroboskopu
zbudowanego z diod RGB i warto je przete-
stowac. Przyciski Czestos¢ blysku ,+7 1 .~
zmieniajg nastawg czasu przerwy pomigdzy bty-
skami na jedna z szesnastu predefiniowanych
wartosci. Przycisk Zmien czas blysku zmienia
dhugos¢ czasu btysku, ktory moze mie¢ jedna
z dwu warto$ci. Nastepna dostgpna funkcja jest
mozliwo$¢ przelaczenia pracy uktadu z trybu
stroboskopu na tryb o$wietlacza i z powrotem,
co wywolujemy przyciskiem pilota zdefinio-
wanym przy funkcji Przel.strob/oswietlacz. W
trybie o$wietlacza mozna oczywiscie réwniez
zalacza¢ lub wylacza¢ poszczegdlne kolory
sktadowe oswietlacza przyciskami funkcji Zal/
Wyt blysk. Nastawy kolorow oswietlacza i
stroboskopu sa zapamigtywane w oddzielnych
zmiennych, co umozliwia szybki powr6t do
pracy w trybie stroboskopu i odwrotnie. Funkcja
Zal/Wyl wyjscie X zmienia stan — przelacza

6/6Mb@WEra

Projekty AVT H

Prace wygasza lub z powrotem uruchamia
stroboskop, przywracajac parametry pracy.
Przycisk Restart-ustaw. pocz. powoduje usta-
wienie poczatkowych parametrOw i nastaw stro-
boskopu, dajac mozliwo$¢ zdalnego restartu
programu. Funkcja ta jest przydatna, gdy pogu-
bimy sig, jakie tryby pracy mamy zalaczone.
Wtedy czasem tatwiej zacza¢ od restartu. Jezeli
nie chcemy, zeby ktéras z dostepnych funkcji
byla aktywna, to jako jej parametr wybieramy
nastaweg Nieaktywny. Po kliknigciu na przy-
cisk Generuj program... zostanie utworzomny
plik HEX, zawierajacy wprowadzone nastawy.
Plikiem tym programujemy procesor AT Tiny13.
Fusebity procesora powinny ustawiaé taktowa-
nie na zegar wewngetrzny RC 9,6MHz i wyta-
cza¢ dzielenie zegara systemowego przez 8.

Zaprogramowany mikrokontroler montuje-
my na plytce UniSterownika i po dolaczeniu
diod uktad jest gotowy do pracy. Po zataczeniu
zasilania czerwone diody kilka razy migna i ste-
rownik bedzie oczekiwat na polecenia przestane
z pilota RCS, ktorym mozna zdalnie uruchamiaé
poszczegolne funkcje stroboskopu.

Poniewaz jest to ostatni artykul z przygo-
towanego cyklu, chciatbym zwréci¢ uwage
na to, Ze zaprezentowane zastosowania
UniSterownika to tylko kilka z mozliwych
aplikacji. Uklad ten moze ré6wniez pracowaé
jako regulator temperatury, sterownik oSwie-
tlenia, sterownik zamka, wlacznik czasowy i
moze mieé jeszcze wiele, wiele innych zastoso-
wan. Taka réznorodng funkcjonalno$¢ uklad

dodatkowe wyjscie opisane Rys 8. Skala 50°% Uzyskal dzigki zastosowaniu mikrokon-

na schemacie, jako WYJ_X.

trolera. Praca ukladu

Przycisk ~ Wstrzymaj/Zat.

zalezy wlasciwie tylko
od programu zawar-

tego w mikrokontrole-

Al

rze. Moze w przyszlo-
$ci uda mi si¢ zapre-

A ATTiny-UniSterownik RCS

(i g |

zentowadé jeszcze inne
praktyczne zastosowa-
nia UniSterownika.
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Rys. 9

INSTRUKCJA: 1 - Wybierz uklad sterownika
2-Viybierz prametry kodu RCS dia funkcji sterowrika
3-Weidni prayeisk genenacy kod

Wybierz uktad sterownika
@ Stroboskop LED RGE z ULNZE02
7} Stroboskop LED RGE na wy sktywny + (WK}
) Stroboskop LED RGE na wy aktywny - (W/A)

Genenuj program HEX dls ATTiny13

| UniSterownik-wsiep | Dekoder kodu RC5 | 4 wyiscia sterow. RC5 | LED RGE sterow. RCS | Stroboskep RGE: sterow. RCE | Sinik krokowy sterow. RCS
Program generuje kod HEX dia uktadu zdalnie sterowaneqo stroboskopu RGB

Funkcie sterownika

Zal/Wyl nieb.tlo  Pycisk§ | ~ Dowony | -
Wigcz sckwencie 1 Prayeisk? |+ Dowelny | +
Wigcz sckwencic 2 Proyoisk@ |+ Dowelny | +
Wiacz sckwencig 3 Poyoskd | v Dowoly | =
Czgstodé blysku +  Pre.Gloss  + Dowoly | +
Czgstoscblysku - Pr.Gls  + Dowely | ~
Zmiefi czas blysku Pz Wycsz| v Dowony | -
Przet strob/oswietlacz Pz Pog= | v Dowony =
Zat/Wyt wyjicie X P Prog-  + Dowoly | =
Wstrzymai/Zal_prace Prayoisk0 | v Dowolny | +
Restart-ustaw_pocz. PrZal/til| ~ Dowony | =

Rozkaz RCH Adres RCH

Wieslaw Pytlewski
elewp@wp.pl

Zal /Wyl czerw. blysk Prycisk 1| ~  Dowolny - Fot. 2 LI ]
Zal/Wyl czerw. tlo  Przycisk4 | ~ Dowony | i
Zal/Wyt zielony blysk Przycisk2 | + Dowony |

Zal/Wyt zielony tlo  Przycisk 5| + Dowolny |

Zab/Wyk nieb_blysk Proyoisk3 | » Dowolny | =

AEns R |

Aystor: Wieslaw Pytlewski
email: elewp @wp pl




