Do czego to stuzy?
W wielu domach do ogrzewania
sa uzywane zwykle, weglowe
kotty centralnego ogrzewania.
Dzigki swej prostocie, a co za tym
idzie niskiej cenie, sporej niezawodnosci oraz
mozliwosci spalania niemal kazdego typu
paliwa statego, piece takie sa nadal chetnie
stosowane. Niestety kotly te na ogdt nie sa
wyposazone w automatyke sterujaca, a regu-
lacja temperatury polega na r¢cznym ustawie-
niu ciagu kominowego poprzez przymykanie
drzwiczek popielnika oraz zasuwy w kominie.
Najbardziej krytyczne jest rozpalanie, kiedy
do momentu uzyskania przez kociot pozada-
nej temperatury ciag musi by¢ odpowiednio
duzy. Jednak w odpowiedniej chwili piec trze-
ba przymknaé, gdyz w przeciwnym wypadku
nieuchronnie dojdzie do bardzo nieprzyjem-
nego 1 niebezpiecznego zagotowania wody w
kotle i instalacji grzejnikowe;j.
Przedstawiony uktad zabezpie-
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ATtiny2313 (US1).
Zajmuje si¢ on wigkszoscia
zadan, takich jak  odczyt
temperatury, prezentowanie
wskazan na wyswietlaczu

oraz generowanie akustycznego syg-
natu alarmowego. Podlaczony do ztacza Z2
czujnik temperatury to popularny cyfrowy
DS18B20. Jego zalety to mozliwo$¢ pracy
w odleglosci nawet kilkunastu metréow przy
potaczeniu tylko dwoma przewodami oraz w
pelni cyfrowa transmisja odczytanej tempe-

ratury. Czujnik potaczony jest poprzez magi-
stralg ,,1-wire” podciagnigta do plusa zasilania
rezystorem R2. Z uwagi na zastosowanie tej
magistrali i wymaganych w jej obstudze prze-
biegdw o Scisle okreslonym czasie trwania,
procesor jest taktowany — nie wbudowanym
generatorem RC — ale zewngtrznym kwarcem
8MHz (Q). Do wys$wietlania temperatury
uzyto siedmiosegmentowego wyswietlacza
LED (DISP). Dwie sekcje wystarczaja do
wys$wietlania temperatury, ktora oscyluje od
ok. 15°C (kociot wygaszony) do 99°C (goto-
wanie ®). Z uwagi na uproszczong obstuge
czujnika temperatury i zwiazane z tym opoz-
nienia pracy procesora (delay), zastosowano
wys$wietlanie ciagle, a nie multipleksowane.
Dla oszczgdno$ci portow zastosowano dwa

cza przed taka sytuacja. Mierzy on Rys. 1
temperatur¢ wody w kotle oraz

Schemat ideowy
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uktady 74L.S47 (US2 i US3).
Sa to dekodery kodu BCD/
sterowniki wyswietlaczy sied-
miosegmentowych. Dzigki
nim, do obstugi dwodch sek-
cji wyswietlacza wystarcza 8
wyprowadzen mikrokontro-
lera (przy multipleksowaniu
potrzeba bytoby ich az 9 ©).
Ponadto zastosowano dwie
diody LED (LEDI1, LED2)
do okreélania biezacego trybu
pracy ukladu. Za ogranicza-
nie pradu diod i wy$wietlacza
odpowiadaja rezystory (R4-
R19). Do wybierania trybu
pracy stuzy 3-przyciskowa
klawiatura (BTN1-BTN3).
Glosniczek alarmowy (pochodzacy z zabaw-
ki) jest podtaczony do wyprowadzen Z4 i
Z5. Do mikrokontrolera jest podiaczony za
posrednictwem uktadu przeciwsobnego zto-
zonego z elementow T1, T2, R3 i C7. Na
plytce znalazlo si¢ miejsce dla 10-pinowego
ztacza programowania (Z3) oraz uktadu sta-
bilizacji zasilania zlozonego ze stabilizatora
LM7805 (US4) oraz kondensatorow C3—C6.
Uklad nalezy zasila¢ z zewngtrznego zasi-
lacza niestabilizowanego o napigciu §-12V,
podajac to napigcie na zlacze Z1.

Mierzona co ok. 10 sekund temperatura
jest prezentowana na wyswietlaczu na bie-
zaco. Po przekroczeniu ustalonego progu,
wyswietlacz zaczyna miga¢, a z glo$niczka
dobiega sygnat akustyczny. Sygnal mozna
wylaczy¢ dowolnym przyciskiem, ale
wyswietlacz miga przez caly czas, dopdki
temperatura nie spadnie ponizej ustalonego
progu. Naciskajac przycisk ,.tryb” (BTN1),
mozna cyklicznie obejrzeé: zaprogramo-
wang temperatur¢ minimalng (zaswieci si¢
LED1), maksymalna (zaswieci si¢ LED2)
oraz biezaca (diody zgaszone). Aby zmie-
ni¢ ustawienia, nalezy w trybie min lub

max nacisna¢ przycisk ,,—,, (BTN2) lub ,,+”
(BTN3). Zatwierdzenie ustawien nastgpuje
poprzez dluzsze przytrzymanie przycisku
»tryb” (BTN1), co uktad potwierdzi mrug-
nigciem wyswietlacza. Ustawione progi
temperatury (min. 1 max.) sa zapisane w
pamigci EPROM mikrokontrolera, dzigki
czemu s3 pamigtane nawet po wylaczeniu
zasilania.

Program dla mikrokontrolera zostat napi-
sany w jezyku C w $rodowisku AVR-GCC.
Mozna go pobraé¢ (zarowno w postaci zrod-
towej z komentarzami, jak i skompilowanej)
z Elportalu.

Montaz i uruchomienie

Projekt ptytki jest pokazany na rysunku
2. Uktad nalezy zmontowac standardowo
zaczynajac od elementdw najmniejszych, a
konczac na najwigkszych. Pewna trudno$é¢
moze sprawi¢ jedynie montaz rezystorow w
poblizu wyswietlacza, ktore z uwagi na ogra-
niczona ilo§¢ miejsca nalezy zamontowac pig-
trowo (jeden nad drugim). Pod uktady scalone
(US1-US3) mozna zastosowa¢ podstawki.
Uktad US4 i kondensatory elektrolityczne

Rys. 2 Plytka drukowana
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nalezy wlutowaé ,na lezaco”
(patrz fotografia). Wyswietlacz
nalezy przylutowac¢ trochg
odsunigty od plytki tak, aby
inne elementy nie byly wyzsze
od niego. W tym celu najle-
piej podtozy¢ pod wyswietlacz
odpowiednio przycigty kawa-
fek laminatu (jedna lub dwie
warstwy). Magnes glosnika
mozna wpusci¢ w duzy otwor
na ptytce na prawo od wyswiet-
laczy. Uktad po zmontowaniu
i zaprogramowaniu procesora
powinien dziata¢ od razu.
Ptytka drukowana zostala
zaprojektowana do obudowy
KM-39. Nalezy w niej wycia¢

okienko na wyswietlacz, otwory na przyci-
ski sterujace i gniazda przylaczeniowe oraz
otworki naprzeciwko glosnika. Na fotografii
tytutowej pokazano prototyp uktadu, gdzie
wycigto jeden duzy otwor na wyswietlacz
i przyciski. W otwor ten wklejono szybke
wykonana z pudetka po ptycie CD, pod ktora
znajduje si¢ papierowa maskownica z nadru-
kowanym opisem.

Slawomir Wegrzyn
bsw(@poczta.onet.pl
Wykaz elementow
Rezystory
RY 10k
R 47
RS 500R
RA-R19 ... 300R
Kondensatory
C1.02 . o 22pF
C3C4 . ... 100nF ceramiczny
G5 470uF/16V
CO. o 330uF/10V
7 1000uF-2200uF/5V
Pétprzewodniki
UST ATtiny2313
US2US3................ 7ALSATN lub 74LS247N
USA. LM7805
USH. oo DS18B20
T BC546
T BC556
DISP............... wyswietlacz HD-K121 zielony
LED1 ..o dioda LED 5mm czerwona
LED2.... .. dioda LED 5mm zotta
Inne
Qoo kwarc 8MHz
BINT-BTN3. ... przycisk
/3 — gniazdo programowania 10pin katowe
/1,72 — 7t3cza zasilania i czujnika (typ wg uznania)
Gtodniczek z zabawki lub inny maty
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