Wyswietlacz tekstowy LED stuzy do
wyswietlania przesuwajacego si¢ tekstu.
Zastosowane nowoczesne diody LED
zapewniaja widoczno$¢ napisu na zewnatrz
budynku, takze w stoneczne dni. Do
wprowadzania tekstu do wyswietlacza jest
wykorzystywana standardowa klawiatura
komputerowa (PS/2). Urzadzenie posiada
wewnetrzna pamig¢ nieulotna, ktora nie kasuje
si¢ po odlaczeniu zasilania. Wyswietlacz
sktada si¢ z szeSciu matryc 8 x 8 z diod
czerwonych LED o $wiattosci 4000mcd.
Prezentowany uktad charakteryzuje sig
fatwa obshluga, a tekst

Ed S 0o s

nia pracy. Jednak udalo mi sig znalez¢ pracg
znacznie szybciej, niz sadzitem.

Opis ukiadu

Urzadzenie zawiera:

- sterownik (rysunek 1),

- sze$¢ modutéw matrycy 8 x 8 (rysunek 2),

- zlacze klawiatury PS/2 (rysunek 3).
Sercem jest popularny mikrokontroler

Atmel ATmegal6, ktéry ma 32 linie /O,

wyprowadzone na listwy szpilkowe JPS5...

JP12. Urzadzenie zasilane jest przez trans-

formator TS10/35 Ztacza goldpin JP13, JP14

ulatwiaja rozbudoweg urza-

(do 400 znakéw) moze Rys. 3 Zlacze klawiatury

dzenia. W urzadzeniu zasto-

wyswietla¢ ze zmienng VCC AVCC sowano rezonator kwarcowy
predkoscia. "P12 R1 ﬁm 8MHz i kondensatory C5, C6
Celem budowy tego 2 O_O 4k7 | J4k7 vec  JP1 (22 pF)
wyswietlacza byla cheé g vce parA 4 ! Ustawienie bitow konfi-
- : 0 | o ¢ cLockd 2 : .
autoprezentacji wilasnej 5 [0 d 3 guracyjnych (ang. fuse bits)
osoby podczas szuka- § P~ Cor:]emr pokazano na rysunku 4.

PS/2 Klawiatura AT
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Mikrokontrolery AVR zawieraja interfejs ISP
(ang. In-System Programmable) — ztacze JP1

shuzy do programowania mikrokontrolera.
Wyswietlacz jest matrycowy, multiplek-
sowany. Poszczegolne
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montowany w waskim
korytarzu lub ulicy, to
nalezaloby zaopatrzy¢
si¢ w diody o wigk-
szym kacie $wiecenia.

D8
 LED

3
3

przesuwnym 74HC595 oraz napigcie zasilania
zostaly doprowadzone do ztacza JP2, ktore
Taczy uklad sterownika z pierwszym uktadem
modutu matrycy 8 x 8, a potem z kolejnymi.
Polaczenia nalezy dokona¢ za pomoca tasmy
16-zytowej. W opisywanej wersji ztacza JPS...
JP12 nie sa wykorzystane.

Jako interfejs komunikacyjny zastosowano
klawiatur¢ PC AT. Rysunek 3 przedstawia
przejsciowke klawiatury. Sygnal DATA nalezy
podiaczy¢ przewodem do nézki PBO, a sygnat
CLOCK do nozki PB2 (przerwanie INT2).
Rezystory zwigkszaja odporno$¢ na zaktoce-
nia. Rysunek 5 przedstawia wyprowadzenie
ztaczy klawiatury PC w standardzie AT.

Sercem modutu matrycy 8 x 8 (rysunek 2)
jest szeregowy rejestr przesuwny 74HCS95 z
szeregowym wejsciem i 8-bitowym réwnole-
glym wyjsciem. Informacje z wejscia danych
DS sa przesuwane w rejestrze w kolejnych

Rys. 6 ldea wyswietlania znaku

Zaswiecanie
kolumn zostalo zrea-
lizowane za pomoca tranzystorow Q1-QS,
sterowanych z rejestru 74HCS595 poprzez
rezystory R1-R8. Bezposrednie dotaczenie
kolumn matrycy do wyj$¢ uktadu scalone-
go 74HCS95 jest niemozliwe ze wzgledu
na wymagany prad, maksymalnie 800mA.
Tranzystory powinny mie¢ duze wzmocnie-
nie, by nie pojawily si¢ réznice w jasnosci
$wiecenia poszczeg6élnych kolumn, zmienia-
jace si¢ wraz z liczba zapalonych diod. Ztacze
JP3 stuzy do potaczenia ze ztaczem JP2
sterownika lub ze ztaczem JP4 poprzedniego
modutu matrycy 8 x 8. Potaczenia nalezy
dokona¢ za pomocag tasmy 16-zytowe;j.

Zasada sterowania
Mikrokontroler odczytuje z pamigci wzor
pierwszej kolumny dla wyswietlanego znaku
i ustawia PORTD, ktory steruje tranzy-

odpowiednich (w zalezno$ci od wyswietlane-
go znaku) diod. Jednoczesnie mikrokontroler
podaje sygnaty sterujace dla rejestru prze-
suwnego 74HCS595, ktory przez tranzystor
BC337 zamyka obwod przeptywu pradu w
jednej wybranej kolumnie. Przez chwilg swie-
ci jedna kolumna. Nastepnie jest odczytywana
druga kolumna znaku, pdZniej ustawiane sa
odpowiednie wiersze dla drugiej kolumny
oraz wysterowanie drugiej kolumny poprzez
rejestr przesuwny, co powoduje S$wiecenie
diod drugiej kolumny. Ide¢ wys$wietlania
znaku przedstawiono na rysunku 6.

Cykl nalezy powtarza¢ z czgstotliwoscia
co najmniej S0Hz, aby uzyska¢ widok catego
znaku.

Program

Kod programu zostat napisany w jezyku C i
skompilowany w $rodowisku AVR Studio z
WinAVR. Program po skompilowaniu zaj-
muje okoto 43% pamigci Flash (7KB). Caty
program sktada sig z kilku plikow (mozna je
$ciagnac z Elportalu).

W programie kazdy plik zrédlowy ma
odpowiadajacy mu plik naglowkowy *.h,
gdzie umieszczone sa deklaracje funkcji oraz
zmiennych zewngtrznych. Oto wazniejsze
funkcje:

- initKeyboard() — ustawienie przerwania
INT2, ktoére jest wywolywane po wykryciu
zbocza opadajacego na ndézce PB2 i jest
wykorzystane do odebrania i zamiany kodu
klawisza klawiatury AT na warto§¢ dziesigtna
znak ASCII.

- initDisplay() — inicjalizuje TIMER1 w
tryb CTC, polegajacy na zerowaniu licznika
po wykryciu zgodno$ci odpowiednich reje-
strow zliczajacych mikrokontrolera i rozpo-
czgceiu zliczania od poczatku. TIMER1 skon-
figurowano tak, ze zerowanie licznika powo-
duje wywotanie funkcji obstugi przerwania
od TIMER1 (ISR(TIMERI_COMPA_vect)).

Przerwanie wykorzystuje 5
AT |4
Computer| 5

gramowej magistrali sze-

regowej SPI oraz przesu-
wania napisu na wyswiet-
laczu lub menu konfigura-

si¢ do generowania pro-
Signals|

Clock |5

cyjnego.

Nastgpnie petla  for Data |1
odczytuje wartosci dzie- _NC 2,6
sietne znakéw ASCII z GND |3
pamigci EEPROM, ktore 45V |4
beda prezentowane na )
wyswietlaczu. Znaki sa Shield|Shell
zapisywane do tablicy Rys.5 Piny

tekst[]. Znak ASCII jest

storami kolumn BC327. Tranzystory Rys. 7 Transmisja danych z klawiatury

gniazda PS2

podaja_ napigeie dodatmic na anody g ook | [ [ [ [ 1AL LTI

R s eoosa] [o] [z[s ¢ s[e[7]r] |

(il K . T

| n - I‘ : n' o . Bit 8B bitéw danych Bit Bit
a) 5 @ l) ) b Startu parzystosci  Stopu
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reprezentowany przez warto$¢ dziesigtnag
znaku przesuni¢ta o 31 w dot (np. odstgp (spa-
cja) z warto$ci 32 staje sig¢ 1). ZERO (0) jest
informacja o koncu tablicy znakéw (podobnie
jak w tancuchach znakéw). W dalszej czegsci
programu jest wywotywana funkcja sei(),
ktéra powoduje globalne wiaczenie przerwan.
Ostatnim krokiem w funkcji main() jest przej-
scie do petli nieskonczonej while(1), w ktorej
realizuje si¢ glowne zadania umozliwiajace
poprawna prac¢ urzadzenia. Pegtla while(1)
sprawdza, czy nie ma nowych znakow ASCII
do zapisu w tablicy tekst/]. Jezeli odebrano
nowy znak, na koncu tablicy fekst[] jest
dopisywana pionowa belka (znak zachgty | ),
nastgpnie jest wywotywana funkcja srodko-
wanie(). Realizuje ona wy$wietlenie ostatnich
znakOw z tablicy tekst/] na wyswietlaczu.

Znak ASCII, ktory znajduje si¢ w zmien-
nej abe, jest dopisywany do tablicy tekst/],
zwigkszana jest zmienna ilosc_liter, dopisy-
wana pionowa belka i ponownie wywolywana
funkcja srodkowanie(). Sytuacja si¢ powtarza
do momentu osiagnigcia przez zmiennag ilosc_
liter maksymalnej liczby mozliwych liter do
zapisania lub zakofczenia wprowadzania zna-
kéw poprzez weisnigeie klawisza ,,Enter” na
klawiaturze AT (zmienna zapis_eeprom przyj-
muje warto§¢ JEDEN). Woéwczas pionowa
belka jest nadpisywana liczba 0, co jest infor-
macja o koncu tablicy rekst/]. Wprowadzone
znaki sa zapisywane do pamigci EEPROM
(zapis jest poprzedzony globalnym wylacze-
niem przerwan — funkcja cli()). Po zakon-
czonym zapisie ponownie zostaja wlaczone
przerwania globalne poprzez funkcjg sei().

Usuwanie znakéw (klawisz Backspace)
polega na nadpisaniu znaku znakiem spacji,
dopisaniu znaku pionowej belki i wywotaniu
funkcji srodkowanie().

Latwiejszy w implementacji programowe;j
jest przypadek transmisji danych z klawiatury
do mikroprocesora. Przebiegi w takim przy-
padku przedstawia rysunek 7.

Przesytane slowa skladaja sig¢ z 11 bitow:
bit startu (zawsze rowny ZERO), osiem bitow
danych, poczawszy od najmniej znaczacego,
bit parzystosci (typu ,,0dd” — dopetnienie do

Rys. 8 Kody klawiatury PC AT

ESC F2 F3 F4 F& F10
76 06 04 oc 08 09

parzystej liczby jedynek w transmitowanym
bajcie) oraz bit stopu, zawsze rowny JEDEN.
Odczyt linii danych nastgpuje przy opada-
jacym zboczu sygnalu CLOCK. Predkosé
transmisji nie jest zbyt duza i nie podlega
zadnej doktadnej standaryzacji. Czgstotliwos¢
sygnalu zegarowego zazwyczaj zawiera Si¢
w przedziale 20...30kHz. Wspotpracujacy
mikrokontroler moze sterowaé transmisja z
klawiatury przez wymuszenie poziomu niskie-
go na linii CLOCK. Niski poziom oznacza
blokadg transmisji. Rozpoczgcie nadawania
danych nastapi dopiero po pojawieniu si¢ na
tej linii poziomu wysokiego.

Kazda zmiana stanu klawisza powoduje
przestanie 8-bitowego kodu klawisza. Kody
odpowiadajace poszczegdlnym klawiszom
klawiatury przedstawiono na rysunku 8.
Jezeli klawisz jest przytrzymany, po pewnym
opdznieniu transmisja jest powtarzana z okre-
$long czestotliwoscia. Po zwolnieniu klawisza
klawiatura przesyla wartos¢ OxFO (zwiastun
kodu klawisza puszczonego). Chwilg po nim
przesylany jest kod klawisza, ktory zostat
puszczony. Przyktadowo, nacisnigcie i pusz-
czenie klawisza ,,Z” powoduje transmisjg
nastgpujacego ciagu wartosci: 0x1A, 0xFO,
0x1A. Niestety wartosci przyporzadkowane
poszczegolnym klawiszom nie sa kodami
ASCII. Przypisano je ,,na sztywno” i nie zale-
73 od stanu klawisza Shift. Klawisze Shift, Alt,
Ctrl sa traktowane przez klawiaturg tak samo,
jak klawisze znakowe. Niektore z kodoéw
klawiszy sa dwu- i wigcej bajtowe — tzw.
klawisze specjalne. Nacis$nigcie jednego z
nich powoduje przestanie zwiastuna klawisza
specjalnego (kod 0xEQ) przed wtasciwa jego
warto$cia. W przypadku puszczenia, w pierw-
sze kolejnosci przesytany jest zwiastun spe-
cjalny, a dopiero pdzniej zwiastun klawisza
puszczonego (przyktadowo, puszczenie kla-
wisza Alt powoduje przestanie nastgpujacego
ciagu znakow: 0xEO, 0xFO0, 0x11) [1].

Program odbioru danych z klawiatury zostat
napisany jako obstuga przerwania zewngtrzne-
g0 (ISR(INT2 vect)) aktywowanego zboczem
opadajacym. Kod obstugi przerwania odczy-
tuje kolejne bity pojawiajace sig¢ na linii DATA
w takt sygnatu zegarowego CLOCK doprowa-
dzonego do linii PB2. Opadajace zbocze syg-

leEDTc E\M’TEI FOMFO??
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nalu zegarowego wywotuje procedur¢ obstugi
przerwania, odczytujaca kolejno wszystkie
transmitowane bity przez klawiaturg (rysunek
7). Przy odbiorze dziewiatego bitu sprawdzana
jest parzysto§¢ odebranych danych i porow-
nywana z bitem parzystosci. W przypadku
przektamania dane s ignorowane. Prawidtowo
odebrana dana jest dekodowana. Pierwszym
klawiszem, ktéry mozna jedynie wcisna¢ (inne
sa ignorowane) w celu konfiguracji wyswiet-
lacza lub tekstu, jest Esc. Wowczas zostaje
ustawiony odpowiedni status (zmienna sta-
tus) oraz ustawiona zmienna menu_glowne w
celu wyswietlenia menu konfiguracyjnego (1
— Tekst, 2 — Predko$¢, 3 — Czas/Data/Temp.,
4 — Opcje). Wcisnigcie klawiszy 1...4 (inne sa
ignorowane) powoduje przypisanie zmiennej
menu_glowne nowej wartosci i wyswietlenie
kolejnego menu konfiguracyjnego (szczego-
lowy opis w Obsludze urzadzenia). Wybor 1
przenosi menu do mozliwosci edycji tekstu.
Odebrany kod klawisza przechowywany w
zmiennej kod klawisza jest dekodowany na
kod ASCI za pomoca petli for. Petla for za
pomoca funkcji sign_normal() szuka kodu
ASCII w pliku scancodes.h (tablica z koda-
mi klawiszy klawiatury ulozona zgodnie z
kolejnoscia tablicy ASCII), ktéry odpowiada
kodowi odebranego klawisza. Jezeli pgtla for
odnajdzie odebrany kod klawisza, wowczas
licznik petli for, jako kod ASCI, jest przepi-
sywany do zmiennej abc, ktorej warto$¢ jest
zapisywana w tablicy tekst/] w petli glownej
programu (while(1)). W przypadku odebrania
blednych danych, wysytany jest odpowiednio
okreslony kod, ktéry informuje petle glowna,
ze dane sa btedne. Jezeli wcisnigto wezesniej
klawisz Caps Lock, to kod ASCII jest szu-
kany za pomoca funkcji sign_caps(), a jezeli
wecisnigto prawy Alt, to wykorzystywana jest
funkcja sign polskie alt(). Oczywiscie wcis-
nigcie danego klawisza specjalnego powodu-
je odpowiednie ustawienie zmiennej status.
Takie rozwigzanie eliminuje traktowanie przez
klawiature wszystkich klawiszy jednakowo.
Woeisnigcie klawisza Backspace powoduje
wystanie okreslonego kodu, ktéry w programie
glownym jest interpretowany jako instrukcja
usunigcia ostatniego znaku z tablicy tekst/].
Potwierdzenie zakonczenia wprowadzania
danych dokonuje si¢ naci$nigciem klawisza
Enter. Wowczas sa zerowane zmienne odpo-
wiadajace za przesuwanie tekstu, ustawienie
zmiennej zapis_eeprom oraz menu_glowne.
Na wyswietlaczu mozna zaobserwowaé (juz
po skonczonym zapisie danych do pamig-
ci EEPROM) ostatnio dokonane zmiany w
tekScie. Dekodowanie 1 przemieszczanie si¢
po innych poziomach menu konfiguracyjnego
wyglada analogicznie od strony programowe;.

Najtatwiej zrealizowa¢ dynamiczne
wys$wietlanie, uzywajac licznika, ktéry gene-
ruje przerwanie przy przepetnieniu. Wowczas
mozna kontrolowac czgstotliwos¢ uaktywnia-
nia kolejnych linii kolumn. TIMERI1 zostat
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Rys. 9 Zaswiecanie pojedynczej
kolumny matrycy

tak skonfigurowany, ze przerwanie jest zgta-
szane z czestotliwo$cia 4,8kHz. Kazda z linii
kolumn jest sterowana co 48 cykli wyswiet-
lania, wigc czgstotliwo$é, z jaka sa zaswie-
cane (gaszone) diody w kolumnach, wynosi
100Hz. Linie mikrokontrolera musza genero-
waé sygnatl sterujacy zgodnie z przebiegami
przedstawionymi na rysunku 9.

Sterowanie uktadem polega na generowa-
niu sygnalow dla interfejsu SPI, ktore reali-
zuje si¢ programowo. Powodem jest przyjete
zalozenie realizacji urzadzenia. W przypadku
obstugi poprzez SPI sprzgtowe — linig DS
nalezy potaczy¢ z linia MOSI uktadu master,
lini¢ SH_CP z liniag SCK, natomiast ST_CP
z linig SS.

Zmienna licznik zbocze odpowiada za
generowanie sygnatow. Na poczatku linia syg-
nalu SH_CP jest ustawiana w stan wysoki. W
kolejnym wywotaniu obstugi przerwania linie
SH_CP oraz ST CP sa w stanie niskim, a na
linii DS ustawiany jest stan wysoki. Nastgpne
wywolanie przerwania powoduje ustawienie
linii SH_CP w stan wysoki. Kolejna obstuga
przerwania polega na ustawieniu linii SH_CP
w stan niski, linii DS w stan niski, natomiast
linii ST_CP w stan wysoki, co powoduje poja-
wienie si¢ wysokiego poziomu na wyjsciu
pierwszym (QO) ukladu ‘595 i wysterowa-
nie tranzystora BC337, ktory zamyka obwod
pierwszej kolumny. Wowczas na PORTD jest
podawana odpowiednia liczba, ktéra poprzez
tranzystory BC327 zaswieca odpowiednie
diody w wierszach dla pierwszej kolumny.
Kolejne wywotanie przerwania od TIMER1
powoduje ustawienie linii SH CP w stan
wysoki (przesunigcie wpisu z linii DS o jedna
pozycje w prawo), a linii ST_CP w stan niski.
Nastgpna obsluga przerwania od TIMERA1
to ustawienie linii SH_CP w stan niski, linii
ST CP w stan wysoki, co powoduje pojawie-
nie si¢ wysokiego poziomu na wyjsciu drugim
(Q1) uktadu ‘595 i wysterowanie kolejnego
tranzystora, ktory zamyka obwdd przeptywu
pradu dla nastgpnej kolumny. Wowczas na
PORTD jest podawana odpowiednia liczba,
ktora poprzez tranzystory BC327 zaswieca
odpowiednie diody w wierszach dla drugiej
kolumny. Analogicznie odbywa sig zaswieca-
nie pozostatych kolumn. Uktady ‘595 sa pota-
czone (wyjscie Q7’ z wejsciem DS nastgpnego

uktadu), wigc powoduje przesuwanie wpisu z
linii DS az do ostatniego uktadu. Zmienna
licznik zlicza liczbg za$wiecanych kolumn,
ktora zostaje wyzerowana i cykl zaczyna si¢
od poczatku. Wyswietlanie realizowane jest
od strony lewej do prawej wyswietlacza.

Dana dla PORTD mikrokontrolera steru-
jacego wierszami wys$wietlacza jest zwracana
przez funkcj¢ show(). Jej zadaniem jest pobie-
ranie warto$ci z tablicy tekst/], ktore odpo-
wiada wyswietlanemu znakowi. Nastgpnie
dla tego znaku sa kolejno pobierane licz-
by z pamigci programu (plik dane.h), ktore
odpowiadaja za zaswiecenie odpowiednich
diod w wierszu. Gdy funkcja trafi na liczbg,
oznaczajaca brak dalszych kolumn dla znaku
(0b10101010), wtedy jest pobierany kolejny
znak z tablicy tekst/] 1 analogicznie dane
odpowiadajace zaswieceniu odpowiednich
wierszy sa zwracane przez funkcj¢. Aktualnie
wys$wietlany znak jest przechowywany w
zmiennej litera, natomiast aktualnie wyswiet-
lana kolumna w zmiennej kolumna_pamiec.
Identycznie wyglada wyswietlanie dla menu
konfiguracyjnych (znaki do wyswietlania sa
pobierane z odpowiednich tablic, ktore odpo-
wiadaja danemu menu).

Przesuwanie jest realizowane poprzez
odczytywanie znaku od kolumny pierwszej, w
nastgpnym przesunigciu od drugiej, w nastgp-
nym przesunigciu od trzecie itd. (,,ucinanie”
znaku o jeden pixel wigcej niz poprzednio
zaczynajac od lewej). Gdy jest koniec kolumn
w znaku, nastgpuje analogicznie przesuwanie
kolejnego znaku. W zmiennej move_litera
jest przechowywana warto$¢ dziesigtna znaku
ASCII, od ktoérego zaczyna si¢ przesuwanie,
natomiast zmienna move_kolumna przecho-
wuje numer kolumny, od ktérej zaczyna sig
wys$wietlanie znaku.

Wzory znakéw, ktore sa zapisane w pliku
scancodes.h, zostaty wygenerowane za pomo-

Rys. 10 Plytka modulu wyswietlacza
- skala 50%

- wykorzystanie czcionki o rozmiarze 7 x 5
zmniejszenie napisow zwigksza dlugosé pre-
zentowanego tekstu.

- Sterowanie ukladem 74HC595 poprzez
szybsze sprz¢towe SPI (wtedy trzeba wymie-
ni¢ 74HC595 na szybszy 74AHC595).

- Zwigkszenie czgstotliwosci rezonatora
kwarcowego.

- Czas/data/temperatura/orientacja — menu
wyswietlacza przewiduje dodanie tych czte-
rech funkcji.

- Sterowanie/wprowadzanie tekstu zdalnie,
za pomocg pilota, Bluetooth, RS-232, Wi-Fi,
Ethernetu.

- Regulacja jasnosci $wiecenia za pomoca
PWM.

- Dodanie zewngtrznej pamigci¢ EEPROM.

- dodanie znacznikow, sterujacych przepty-
wem tekstu (np. przyspieszanie/zwalnianie/
zatrzymywanie).

ca dodatkowego progra-
mu napisanego w jezyku

C# (duzy wklad mojego | Modut matrycy LED
brata). Poprzez nacisnig- | Rezystory

cie przycisku za$wieca- | RT-R8..............
my wirtualng diodg. Po | Kondensatory

obliczeniu wzoru nowe- | C1
go znaku mozemy go Potprzewodniki
zaktualizowaé ze znaj-
dujacym si¢ w tablicy
znakow (plik scancodes. Ut

h (). Pozostate

JPIJP2. ...
Zmiany Sterownik
i modyfikacje Rezystory
Urzadzenie mozna roz- | M-R8..............
budowaé o liczne funkcje | RO-R16.............
dodatkowe, na przyktad: RI7.........
- Zwigkszenie liczby R18............. .
matryc — potencjalny Kondensatory

klient zobaczy wigcej C1
informacji w tym samym
czasie.

Wykaz elementéow

C5-C6..........o 22pF
C2-C3,C7-C9 100nF
Pétprzewodniki
..... 47k Q1-Q8 ..................BC327
D1 LED
..... 100nF D2 ....................1N4001
D3 .. 1N4007
..... BC337 U1 ..................ATmegal6
....... LED U2 .....................L7805
...T4HC595  Pozostate
Xt kwarc 8MHz
..IDC 16-pin M1 ...... mostek prostowniczy 1,5A
TRAFO................. TS10/35
ST microswitch
....... 1kQ  UP1..................IDC10-pin
...... 33Q  JP2............ ziacze IDC 16-pin
...... 22k JP5-JP14 goldpiny
..... 470Q  Zigcze klawiatury PS/2
RI-R2................... 4,7kQ
..... 470uF  JP1 ... ................ goldpiny
... 1000puF  JP2..... . gniazdo PS/2 do druku

w sieci handlowej AVT jako kit sz!ul_
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wiednia tasma i potaczono krotkimi
odcinkami 16-pinowej tasmy. Kolejnym
etapem jest zaprogramowanie mikrokon-
trolera (pamig¢ flash i eeprom) i podia-
czenie klawiatury AT oraz zasilania. Na
wyswietlaczu powinien pojawic si¢ napis
»Witaj”. Ramg wyswietlacza (wymiary
uktadu matrycy oraz catego wyswietla-
cza zamieszczono w Instrukcji obshu-
gi urzadzenia) wykonano z metalo-
wego ,korytka” o szerokosci 4 cm.
Pomalowanie farba koloru czarnego
poprawia wyglad oraz zabezpiecza przed

Montaz
i uruchomienie

warunkami atmosferycz-
nymi. Nastgpnie przykle-
jono silikonem przezro-

Piytki drukowane zostaty
zaprojektowane w programie
Protel 99SE (Mozna je pobrad
z Elportalu, jak rowniez pliki
PDF). Moduty matrycy 8 x 8
zmontowane s na dwustronnych
ptytkach drukowanych (rysunek
10). Sterownik jest zmontowany
na ptytce jednostronnej — rysu-
nek 11.

Plytki modelu zostaly wyko-
nane metoda termotransferu (tzw.
,zelazkowa”). Przejsciowke - zla-
cze klawiatury PS/2 wykonano
na plytce uniwersalnej ze wzglg-
du na bardzo prosta budowg.
Wszystkie elementy sa w wersji

Rys. 11 Plytka ukiadu
sterownika - skala
50%

czysta pleksi o grubosci
3 mm. Wsuni¢to metalo-
wa blache z modutami i
przykrgcono ja do ramy
za pomoca wkrgtow do
blachy. Ostatni krok
montazu to przykrgce-
nie bocznego fragmentu
ramy wys$wietlacza. Taka
budowa dobrze zabezpie-
cza uktady przed trudny-
mi warunkami atmosfe-
rycznymi.

Montaz wySwietlacza.
Przy zastosowaniu diod o
waskim kacie $wiecenia
nalezy zwrdci¢ szczegol-

do montazu przewlekanego.
Montaz nie jest trudny, ale wymaga
cierpliwosci 1 doktadno$ci. Po wykonaniu
plytek drukowalnych nalezy w pierwszej
kolejnosci wykonaé przelotki — wywier-
ci¢ otwory przelotek. Najprosciej przylu-
towa¢ drucik (np. odcigte fragmenty nézek
rezystorow lub diod) z obu stron lamina-
tu. Nastgpnie nanie$¢ soldermaske, ktora
zabezpiecza miedziane $ciezki przed utle-
nianiem oraz poprawia wyglad catego ukta-
du. Kolejny krok to dokonczenie wiercenia
pozostatych otwordéw, przytozenie czarnej
kartki pod diody (efekt kontrastu z czer-
wonymi diodami) i wlozenie wszystkich 64
diod, ktoére nastgpnie trzeba przylutowacé.
W nastgpnym kroku nalezy zamontowac i
przylutowaé tranzystory, p6zniej dokonad
montazu pozostatych elementow. Przy mon-
tazu uktadu sterownika warto przyjaé zasa-
de¢: od najmniejszego do najwigkszego.
Wszystkie moduly matryc 8 x 8, uktad
zlacza klawiatury PS/2 oraz sterownik
przykrgcono $rubkami do metalowej bla-
chy, ktéra wczesniej zaizolowano odpo-

na uwage na prawidto-
wa wysoko$¢ zawieszenia 1 kat nachylenia
wyswietlacza.

Znajac odlegltos¢ (Y), od ktorej wyswiet-

lany tekst powinien by¢ widoczny z maksy-
malna jasnoscia $wiecenia, mozna obliczy¢
wysokos¢ zawieszenia wyswietlacza (X). W
miejsce Y nalezy podstawi¢ zmierzong odle-
glo$¢ i pomnozy¢ przez 0,176. Rysunek tech-
niczny (w formacie PDF) mozna $ciagnaé z
Elportalu.
Prezentowany model dziata prawidtowo od
lipca 2010. Charakteryzuje si¢ zwarta kon-
strukcja, prosta obsluga, odpornoscia na
warunki atmosferyczne i bardzo dobra czy-
telno$cia, nawet w stoneczne dni. Bardzo
dobrze sprawdza si¢ jako atrakcyjna rekla-
ma $wietlna.

Instrukcja obstugi

Podtaczenie i odlaczenie klawiatury od
wyswietlacza nalezy wykona¢ przy wiaczonym
zasilaniu (w przypadku braku reakcji na weis-
nigcie klawisza Esc nalezy odiaczy¢ i podia-
czy¢ ponownie zasilanie). Urzadzenie posiada

pamig¢ 400 znakow, ktora pamigta wprowadzo-
ny tekst takze po odtaczeniu zasilania.

1. Programowanie wyswietlacza.

Zmiana tre$ci wySwietlanej informacji:

1) Wywota¢ menu konfiguracyjne, wciskajac
klawisz Esc,

2) Klawiszem 1 wybra¢ opcjg ,,1-Tekst”,

3) Dokona¢ edycji tekstu (szczegoty dalej)

4) Zmiany zatwierdzi¢ klawiszem Enter.
Zmiana predkosci przepltywu tekstu:

1) Wywota¢ menu, wciskajac Esc,

2) Klawiszem 2 wybra¢ opcj¢ ,,2-Predkosé”,
3) Klawiszami f,| wybra¢ zadana predkosc
przepltywu w przedziale 00-99,

4) Zmiany zatwierdzi¢ klawiszem Enter.
Aby zwigkszyé¢/zmniejszy¢ odstep pomie-
dzy koncem a poczatkiem spotu, nalezy
doda¢ odpowiednig liczbg spacji.

Powr6t do poprzedniego poziomu menu oraz
opuszczenie menu jest mozliwe za pomoca
klawisza Esc.

2. Edycja tekstu.

Kursor. Po wiaczeniu opcji edycji tekstu, kur-
sor ($§wiecaca pionowa belka) umieszczony
jest zawsze na koncu wprowadzanego tekstu.
Nie ma mozliwosci przesunigcia kursora.
Wprowadzanie znakéw. Wprowadzany znak
pojawia si¢ zawsze w miejscu, w ktorym
aktualnie znajduje si¢ kursor. Wprowadzanie
znakow odbywa si¢ analogicznie jak w kom-
puterze klasy PC. Dodanie litery ,,S” polega
na przytrzymaniu klawisza Shift (lub wcis-
nigciu klawisza Caps Lock) i wcisnigciu kla-
wisza s. Wprowadzenie polskiego znaku ,.e”
dokonuje si¢ poprzez przytrzymanie prawego
klawisza Alt i wcisnigcie e.

Wyswietlacz ma mozliwo$¢ wprowadzania
znakdw wystepujacych jedynie w jezyku pol-
skim. Niemozliwe jest wprowadzanie znakow
dodatkowych. Wyswietlacz nie ma takze zna-
koéw sterujacych, ktore umozliwiatyby zmiang
chwilowej predkosci lub zatrzymanie tekstu
przez okreslony czas.

Usuwanie znakoéw. Istnieje mozliwo$¢ usu-
nigcia pojedynczego znaku, znajdujacego
si¢ przed kursorem. Aby dokonaé¢ usunigcia
znaku, nalezy wcisnaé¢ klawisz Backspace.

Tomasz Gilewski
tomaszgilewski@interia.pl
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