W wielu zastosowaniach dobro¢ Q jest waz-
nym parametrem zaréwno cewek, jak i kon-
densatorow. W praktyce moéwimy zwykle
tylko o dobroci cewek, poniewaz w wigk-
szosci wypadkow to cewka jest elementem
ograniczajacym wypadkowa dobro¢ obwodu
rezonansowego LC. Dobro¢ cewki definiuje
si¢ dla danej czgstotliwosci jako stosunek
reaktancji X1 do zastgpczej szeregowej rezy-
stancji strat R (suma wszystkich strat, w tym
omowych, zwiazanych ze zjawiskiem naskor-
kowosci, wzbudzaniem pradow wirowych,
strat na wypromieniowanie, strat w rdzeniu).

Dobro¢ cewki i kondensatora zalezy od czg-
stotliwos$ci. Wbrew potocznym wyobraze-
niom, dobro¢ cewki nie jest najwigksza dla
najmniejszych czgstotliwo$ci, poniewaz war-
tos¢ reaktancji ro$nie proporcjonalnie do czg-
stotliwos$ci, za$ straty zwykle nie rosna pro-
porcjonalnie. Dla danej cewki istnieje zakres
czestotliwoscei, gdzie dobro¢ jest najwigksza.

Dobro¢ jest szczegdlnie wazna w przypad-
ku elementéw, ktore przenosza duze moce,
gdyz straty w nich wystgpujace powoduja
nagrzewanie, czgsto do wysokiej temperatury.
Natomiast w przypadku filtrow pracujacych na
niskich poziomach mocy, mata dobro¢ zasto-

a tylko ich g5

pojemnosc¢ lub
indukcyjnos¢.
Fabryczne
mierniki dobroci sa trudno dostgpne, a ich
koszt czesto lezy poza mozliwosciami finan-

sowymi wielu amatorow.

Pomiar dobroci
Istnieje kilka metod pomiaru dobroci. Dobro¢
elementéw w warunkach amatorskich naj-
czesciej wyznacza sig posrednio w obwodzie
rezonansowym LC, mierzac 3-decybelowe
pasmo obwodu i wyliczajac dobro¢ zgodnie
ze wzorem:

_ F rezonansowa
0= Pasmo 3dB
gdzie:
QO — dobro¢ obwodu,
F rezonansowa — czestotliwo$¢ rezonansowa
obwodu.

Graficzna reprezentacj¢ pasma 3dB zamiesz-
czono na rysunku 3. Metoda pasma 3-decybe-
lowego w przypadku manualnego wyznaczania
potrzebnych czgstotliwoscei jest uciazliwa, moz-
liwe jest jednak jej zautomatyzowanie dzigki
zastosowaniu miernika

%Eiélﬂga '_

wiednich opcji sam wylicza pasmo 3dB obwodu
i jego czgstotliwo$¢ rezonansowa. W fabrycz-
nych miernikach dobroci najczesciej faczy sig
szeregowy obwod rezonansowy do Zrodla syg-
natu o bardzo matej impedancji wewngtrznej,
rz¢du milioméw. Oporno$¢ wyjéciowa analiza-
tora z serii NWT wynosi 50Q i z tego powodu
nie moze by¢ on uzyty bezposrednio w tej meto-
dzie. Do obnizenia impedancji zrédla sygnatu
mozna uzy¢ dzielnika rezystorowego, dzielnika
pojemnosciowego lub transformatora o odpo-
wiednio duzym przelozeniu. Rozwiazanie z
zastosowaniem transformatora jest najczgsciej
stosowane w przyrzadach fabrycznych. Schemat
opisywanego ukfadu pokazany jest na rysun-
ku 4. W opisanym ukladzie zastosowano nie-
zaleznie dwie metody obnizenia impedancji
wyjsciowej. Pierwsza z nich to zastosowanie
wtornika emiterowego, pracujacego w klasie
A, druga to uzycie transformatora o przektadni
40:1, co obniza impedancjg¢ wyjSciowa wtornika
40%, czyli az 1600 razy. Do wyjécia trans-
formatora podtaczony jest

sowanych elementéw powoduje zwickszone z serii NWT, ktory po Rys. 2

tlumienie w pa$mie przenoszenia, jak rowniez — uaktywnieniu  0dpo-  mwmsumswnons orsepies 205 2120
znieksztatcenie charaktery- Rvs. 1 Star frequency: 1000000 Mz i reauency:5,995991 Mz
styki filtru. Przyklad filtra, © Yo" B —

w ktOrym zastosowano ele- s nons o1 semenzoe, 200 e 20m sam 50
menty o matej dobroci (g wmwr e mero 7 e N
tym wypadku kondensato- D e e
rY) pokazano na l'ySllIlkll T;c:un 2w ™ s M e P ame u .|; b

1, a ten sam filtr z elemen- = P h
tami o wyzszej dobroci na © AT T o

rysunku 2. Oczywiscie, * o E R

aby wykorzysta¢ zalety = | - =

obwodu o duzej dobroci, = ~ S

powinien by¢ on odpo- = -

wiednio dopasowany do o

elementu, z ktorym wspot- o

pracuje. Roéznicami w . R
dobroci elementow moze- -

my wytlumaczy¢ szereg z o e

pozoru dziwnych zjawisk
zachodzacych w obwodach
w.cz. Typowe mierniki sto-
sowane przez amatorow nie
mierza dobroci elementow,

Kursor 1:
3.963961 MHz

Kanall: -7.13d8

Kanal 1

max:-2.880B 2.648647MHz
min:-38.594B 9.972964MHz

KRt L0 MHD

Kanalt: -2.30dB
Kanal 1

max:-0.950B 2.639638MHz
min:-35.31dB 9.981973MHz
B3db: 3.054 MHz

Q:1.03

f1: 1.630630 MHz

£2: 4.684681 MHz

B3db_inv: keine

obwod szeregowy L1, CI, a
sygnal mierzony pobierany
jest w punkcie ich potaczenia
przez dzielnik pojemnoscio-
wy (obnizenie wplywu i tak
wysokiej rezystancji tran-
zystora polowego). W celu
1 umozliwienia pomiardw na
roznych czgstotliwosciach, w
uktadzie wystepuje konden-
sator C1 o zmiennej pojem-
nosci — wysokiej jakosci try-
mer. Masa kabla podtaczona
jest z obudowa trymera, a
zyta goraca z cewka, dzielni-
kiem pojemnosciowym (C14,
C15) i druga z elektrod try-
mera. Zastosowany tranzystor
SST310 jest odpowiednikiem
tranzystora J310 w obudo-
wie SMD. Tranzystor ten
pracuje jako wtornik zrod-
lowy o wysokiej impedan-
cji wejsciowej i impedancji
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wyjsciowej 50Q. Od strony
wyjscia NWT dopasowanie
opisanego uktadu do anali-
zatora NWT zapewnia rezy-
stor R5. Wejscie wtornika
emiterowego podlacza sig
do wyjscia generatora NWT,
a wyjscie wtornika zrodto-
wego do wejscia detektora
NWT. Niektore z kondensa-
tor6w lutowane sa na sobie,
w tym wypadku kondensa-
tor o mniejszej pojemnosci
montowany jest na spodzie.
Zmontowany uktad pokaza-
ny jest na fotografii tytulowej, a schemat mon-
tazowy pokazany jest na rysunku 5.

Budowa ukiadu

Uktad zbudowany ze sprawdzonych elementow
dziata od razu. Najwigkszym problem jest pra-
widlowe wykonanie transformatora obnizajace-
go impedancj¢ wyjsciowa o bardzo matej rezy-
stancji 1 indukcyjno$ci uzwojenia wtornego.
Uzwojenie pierwotne wykonano przez nawinig-
cie rownomiernie na catym obwodzie rdzenia
o $rednicy 16mm (materiat F2001) 40 zwojow
emaliowanego drutu nawojowego o S$redni-
cy 0,5mm. Drut powinien dobrze przylegac
do powierzchni rdzenia. Dziwnie wygladajace,
nietypowe uzwojenie wtdrne wykonane jest z
rurki miedzianej o $rednicy minimalnie mniej-
szej niz $rednica wewngtrznego otworu rdzenia
pier$cieniowego (po uwzglednieniu jej redukcji
przez drut nawinigty na powierzchni rdzenia)
i okraglego kawatka folii miedzianej. Rurke
miedziana o wymaganej $rednicy wykonano
przez nawinigcie na wiertle paska blachy mie-
dzianej (grubos¢ 0,2mm), w miejscu zetknig-
cia si¢ dwoch krawedzi blaszki (z nadmiarem
okoto 2mm) wykonano potaczenie lutowane
(szew). Wysokos$¢ rurki musi by¢ okoto 2mm
wyzsza niz wysoko$¢ rdzenia z nawinigtym
uzwojeniem pierwotnym. Tak powstata rurke
miedziang wlutowano do ptytki drukowanej w
postaci podobnej do komina, natozono na nig
rdzen. Potem gorna czg¢$¢ uzwojenia wtornego

transformatora wykonano z
blaszki miedzianej grubosci
0,2mm, o ksztalcie zblizo-
nym do kota, o $rednicy 3
mm wigkszej niz $rednica
rdzenia. Srodkowy otwor
w blaszce uzyskano przez
rozcigeie kota do polowy
i wyciecie kota o $rednicy
rownej $rednicy rurki mie-
dzianej. Powstale przecigcie
w powierzchni kota zlutowa-
no. Tak powstata gorna czesé
uzwojenia przylutowano do
rurki miedzianej, przyluto-
wanej wczesniej do ptytki
drukowanej. Bardzo wazne,
by podczas prac nie dopusci¢
do zwarcia obu uzwojen; jako
separator migdzy uzwojenia-
mi mozna zastosowac cienka
folig teflonowa, uzyskana np. ze starszych kabli
teflonowych, ktore maja dielektryk w formie
wielokrotnie nawijanej folii. Szczegoly budo-
wy transformatora pokazane sa na fotografii
1 i na fotografii tytutowej. Do krawedzi gornej
powierzchni transformatora dotacza si¢ mierzo-
na cewke.

Opisany nietypowy transformator powstal po
eksperymentach z réznymi konstrukcjami.
Charakteryzuje si¢ on najlepszymi parametrami
sposrod przebadanych konstrukeji, a jednoczes-
nie jest stosunkowo prosty do wykonania. Od
staranno$ci wykonania tego transformatora w
duzej mierze zalezy dokladno$¢ pomiarowa
przyrzadu. Kondensator strojeniowy C1 najle-
piej wykona¢ jako element zewngtrzny, pod-
Taczany krotkim odcinkiem teflonowego kabla
koncentrycznego (mozna uzy¢ tez kabla z die-
lektrykiem polietylenowym z nieco gorszym
skutkiem). Istotne jest, aby zastosowaé zlacza
kablowe z gwintowanym potaczeniem (np. typu
TNC, SMA), ze wzgledu na najmniejsza rezy-
stancjg styku. Ztacza typu BNC nie powinny by¢
stosowane. Takie rozwigzanie umozliwia uzycie
wymiennych kondensatoréw, jak réwniez bada-
nie dobroci kondensatorow statych. Wazne jest,
aby zastosowany kondensator zmienny C1 miat
mozliwie wysoka dobro¢. Dlatego kondensatory
z dielektrykiem foliowym nie powinny by¢
stosowane w tym uktadzie — mozna stosowaé
tylko trymery z dielektrykiem powietrznym.
Dobro¢ trymera mozna ocenié¢ przez pordwnanie

c6 " RE TR
470p L1
47R
b c7 ,
‘—Ih_‘ * badana
cewka

wypadkowej dobroci obwodu LC z cewka o
duzej dobroci, najlepiej z kilkoma kondensa-
torami z dielektrykiem NPO/COG (wazne!) lub
jeszeze lepiej — kondensatorem porcelanowym
(np. firmy ATC). Wypadkowa dobro¢ obwodu
rezonansowego z trymerem nie powinna by¢
mniejsza niz z kondensatorami statymi o odpo-
wiedniej pojemnosci. Kilka przyktadéw wyko-
nania cewek o duzej dobroci podano w litera-
turze [1]. Zastosowane ztacza do podiaczania
badanej cewki powinny zapewnia¢ bardzo dobry
kontakt elektryczny i powinny by¢ podtaczone
do odpowiednich punktéw ukladu za pomoca
mozliwie krotkich przewodéw o duzym prze-
kroju (matej rezystancji i indukcyjnosci wias-
nej). Plytkg nalezy zamontowaé w obudowie
ekranujacej, a potaczenie ptytki z masa wykonac
za pomocy szerokiego paska folii miedzianej
(minimalna indukcyjnos¢ i rezystancja potacze-
nia). Folia miedziana musi mie¢ bezposrednie
potaczenie z ekranem ztacza, do ktorego podia-
czony jest trymer. Podczas pomiaréw nie nalezy
dotyka¢ obwodu LC rgkoma, a w bezposrednim
poblizu elementow LC nie powinny znajdowac
si¢ zadne przedmioty metalowe.

Pomiar

W celu wykonania pomiaréw nalezy ustawic¢
tryb pelny (NWT pracuje jako wobuloskop)
oraz zaznaczy¢ opcje 3dB/Q (automatycz-
nie aktywuje si¢ tez opcja linia marker).
Odpowiednie ustawienia programu pokazano
na rysunku 6. Nalezy uruchomi¢ skanowanie
w szerokim zakresie czgstotliwosci, by zna-
lez¢ czgstotliwo$¢ rezonansowa (maksimum
sygnatu), a nastgpnie dostroi¢ obwod do poza-
danej czgstotliwosci za pomoca trymera. Po
ustawieniu wlasciwej czgstotliwosci, nalezy
zawegzi¢ zakres mierzony do okoto 500 kHz
i ustawi¢ duza liczbg punktow pomiarowych,
by jak najdoktadniej wyznaczy¢ czgstotli-

Fot. 1
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wosci pasma 3dB 1 czgstotliwos$¢ srodkowa.
Autor zwykle stosuje maksymalna liczbg
punktow pomiarowych réwna 9999. Uktad
pokaze nam zmierzong warto§¢ dobroci Q
(rysunek 7).

Oczywiscie w ukladzie mierzymy dobroé
Qrez stabo obciazonego obwodu rezonanso-
wego, na ktora wpltyw ma takze dobro¢ kon-
densatora Qc. Dobro¢ cewki Q. wynosi:
Qu=(Qrez * Qc) / (Qc + Qrez)

Zaktadajac, ze dobro¢ Qc jest duzo wigk-
sza, niz Qrez, mozemy przyjac:

QL= (Qrez* Qc) / Qc ~ Qrez

Dlatego nalezy stosowa¢ w tym ukladzie
jak najlepszej jakosci kondensatory, najlepiej
o dobroci Qc=3000 lub wigkszej.

W celu zapewnienia odpowiedniej doktad-
no$ci pomiaréw, sonda NWT (AD8307)
powinna by¢ skalibrowana. Czynno$¢ ta jest
bardzo prosta i sprowadza si¢ do zwarcia wej-
$cia z wyjsciem analizatora NWT za pomoca
odcinka kabla koncentrycznego, uaktywnienia
opcji kalibracji i zapisania danych kalibracyj-
nych. Wigksza doktadno$¢ pomiaru dobroci
mozemy uzyskaé, stosujac sondg liniowa,
dajaca wigkszy przyrost sygnatu na wyjsciu
na dB mierzonego sygnatu, kosztem mniejszej
dynamiki. Oczywiscie i w tym wypadku sonda
powinna by¢ skalibrowana oraz by¢ uaktyw-
niona z poziomu programu. W przypadku,
gdy sygnal mierzony lezy poza zakresem
sondy pomiarowej (jest zbyt maly), mozna
zastosowaé wzmacniacz szerokopasmowy np.
AVT-2939/3. W plytce AVT-2939/3 mozna
uzy¢é rowniez wzmacniaczy innych typoéw
niz proponowane uklady GAL-i. Wystarczy
jedynie zmieni¢ warto$¢ opornika redukuja-
cego napigcie zasilania — war-

symalny poziom, jaki
daje generator NWT bez
zalaczonych tlumikow, -
nie przekraczat 5...6dBm.
Wigkszy poziom sygnalu
wyjéciowego powoduje
pojawienie si¢ w widmie

Dubmt

generatora czgstotliwosci -
harmonicznych.
Wyniki -
pomiarow

Wyniki pomiardow trzech
réznych cewek: dlawik
10uH osiowy, cewka

[l
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powietrzna o 10 zwojach na $rednicy 2cm i
dtugosci 3cm z drutu nawojowego emaliowa-
nego o $rednicy 0,6mm i indukcyjnosci 1,2uH
oraz cewka na rdzeniu toroidalnym 44-2 o
indukcyjnosci 6,5uH, pokazano na rysunku
8. Cewki te badano w nieco réznym zakresie
czgstotliwosei, bo nie zawsze mozna bylo
dostroi¢ obwod do wymaganej czestotliwo-
$ci ze wzgledu na ograniczony zakres zmian
pojemnos$ci trymera. Na rysunku tym widaé
zalezno$¢ dobroci réznych rodzajéow cewek
od czgstotliwosci. Szczegodlnie dobrze widaé
to zjawisko dla cewki powietrznej o malej
indukcyjnos$ci, gdzie reaktancja indukcyjna
rosnie liniowo, a straty w duzym zakresie
czestotliwosci rosng niewiele z uwagi na brak
rdzenia. Otrzymana warto§¢ dobroci bada-
nego dlawika osiowego w pelni pokrywa sig
z danymi katalogowymi. Producent diawika
deklarowat, ze jego dobro¢ jest wigksza od 50
dla czestotliwosci 7,8MHz. Dtawiki osiowe
nie maja duzych dobroci. Najwigksze war-
tosci dobroci uzyskata cewka na

tosci te podawane sa w kartach
katalogowych wzmacniaczy.
Wazne jest, by wzmacniacz
byt bezwarunkowo stabilny,
mial w miar¢ réwnomierna
charakterystyke amplitudowo-

no_label

Kursor 13
2.719497 MHz

kanat 1

kanat 1: -43,49d6

max i-24,37d6 2. 794858MHz
min :-58.17dB 3.164542MHz

-czgstotliwosciowa i odpo-
wiednio wysoko potozony
punkt kompres;ji jednodecybe-
lowej. W uktadzie tym mozna
uzy¢ np. wzmacniaczy ERA-3.
Bardzo wazne jest, by mak-

B3dE : 19.093 kHz
01 146,44

fi: 2, 786372 MHz
fm; 2,795919 MHz
fz: 2.805465 MHz
B3dB-Inw. : None

rdzeniu toroidalnym (materiat czer-
wony, typ 2) i cewka powietrzna.
W przypadku cewek na rdzeniach,
o dobroci cewki decyduje glow-
nie rodzaj zastosowanego materiatu
rdzenia, $rednica drutu i sposob
nawinigcia uzwojenia (nie nalezy
nawijaé uzwojenia zwoj na zwoju
— tzw. masowo). Material rdzenia
powinien by¢ odpowiednio dobra-
ny do czgstotliwosci pracy cewki.
W przypadku cewek powietrznych,
znaczacy wplyw na wynik pomia-
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cewki z 190 do 140 przy tylko 3-
procentowym obnizeniu czgstotli-
wosci rezonansowej. Spadek dobro-
ci byl mniejszy dla wigkszych odle-
glosci powierzchni ekranujacych od
cewki. Dobro¢ cewki powietrznej
zalezy od grubosci zastosowanego
drutu i sposobu nawinigcia cewki.

Aby wyznaczy¢ dobro¢ kondensa-
torow, nalezy wpierw wyznaczy¢

dobro¢ cewki, stosujac jak najwyzszej dobro-
ci kondensator wzorcowy, np. dobry trymer
powietrzny, staty kondensator mikowy lub por-
celanowy — zapewnia to dobro¢ kondensatora
na poziomie nawet 3900—4700. W uktadzie
pomiarowym do wyznaczenia dobroci konden-
satora nalezy zastosowa¢ cewkg o mozliwie
duzej dobroci. Do obliczenia dobroci cewki
postuzymy si¢ wzorem:

Qc = (Qrez * Qu)/(Qr — Qrez),

Bardzo ciekawie wypada pordéwnanie
dwoéch materialow stosowanych w produkcji
kondensatoréw X7R i NPO (COG). Na czgsto-
tliwosci 2,6 MHz dobro¢ obwodu z konden-
satorem 470pF wykonanym z ceramiki NP0
wynosita okoto 150, podczas gdy z obwodem
z ceramika X7R tylko 35!!! Dobro¢ konden-
satorow z ceramiki NPO miesci si¢ w zakresie
od 650 do 1500 (F = 10,14MHz). Otrzymany
wynik dobroci dla kondensatora X7R catko-
wicie dyskwalifikuje go do zastosowania np.
w filtrze w.cz. Na rysunku 1 pokazany jest
wilasnie filtr z uzyciem tych kondensatorow,
a na rysunku 2 — z uzyciem kondensatoré6w
NPO. Roznica w parametrach filtrow jest
bardzo wyrazna, przy czym dobro¢ cewek
wynosita okoto 80. Wada ceramiki NPO jest
jej wysoka cena, szczegdlnie w przypadku
kondensatoréw o wigkszych pojemnosciach
(powyzej 1nF) i gorsza dostgpno$é w porow-
naniu do ceramiki X7R.

Inne zastosowania
analizatora NWT

Uktad z rysunku 9 rowniez umozliwia pomiar
dobroci cewek i kondensatorow, ma jednak
réwniez inne cickawe zastosowania. Sktada
si¢ on z dwoch thumikow po 20dB, zapewnia-
jacych stabilng impedancje widziana zaréwno
przez NWT, jak i wzmacniacz pomiarowy.
Uktad ten musi wspolpracowaé ze wzmacnia-
czem szerokopasmowym (np. AVT-2393/3) ze
wzgledu na duze tlumienie wnoszone przez

Rys. 9
WyNWT _R2 R5
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thumiki. Pomigdzy ttumikami znajduje si¢ sze-
regowy obwod rezonansowy, pracujacy jako
filtr wycinajacy czgstotliwo$ci rezonansowe.
Charakterystyka takiego obwodu pokazana jest
na rysunku 10. Uktad w potaczeniu z sze-
rokopasmowym wzmacniaczem pomiarowym
zamieszczony jest na fotografii 2. Do oblicze-
nia dobroci przez program NWT w tym wypad-
ku nalezy uaktywni¢ opcje 3dB/Q i odwrotnie.
Przy wykorzystaniu tego uktadu do pomiaréw
dobroci wazne sa wszystkie wczesniejsze zale-
cenia. W ukfadzie tym nie ma mozliwosci
zastosowania sondy liniowej w celu poprawy
rozdzielczoéci przy wyznaczaniu pasma 3dB,
ze wzgledu na jej mala dynamike, nieprzekra-
czajaca glebokosci ,,dotka” rezonansowego.
Wszystkie opisane w artykule cewki zbadano
zarowno tym uktadem, jak wcze$niej opisanym
miernikiem dobroci, a réznice migdzy wyni-
kami nie przekraczaly 6%. Dobro¢ obwodu
mozna réwniez wyznaczy¢ w tym ukladzie,
znajac glebokos¢ ,,dotka” rezonansowego,
impedancj¢ uktadow wspotpracujacych (50Q2)
i indukcyjno$¢ cewki, mierzac ja za pomoca
miernika indukcyjnosci. W tym wypadku nie
musimy wyznacza¢ czgstotliwosci pasma 3dB,
jednak metoda ta wymaga r¢cznego wykona-
nia obliczen. Uklad ten mozna stosowa¢ do
pomiaru dobroci na czgstotliwo$ciach znacznie
wyzszych niz w ukladzie z transformatorem,
pod warunkiem przestrzegania zasad montazu
w.cz. 1 stosowania elementéw (kondensatorow)
odpowiednio wysokiej jakosci. Uktad ten ana-
lizowano za pomoca symulatora i stwierdzo-
no, ze pracuje poprawnie w zakresie dobroci
od 20 do 400. Schemat montazowy uktadu
pokazany jest na rysunku 11. Wyprowadzenia
rezystorow podiaczone do masy powinny by¢
potaczone z spodnia warstwa masy za pomoca
szerokiego paska folii miedzianej. Uklad ten
mozna rowniez wykorzystat do poréwnania
jakosci kondensatoréw, np. odsprzegajacych.
W tym wypadku badany kondensator montuje
si¢ w miejsce obwodu szeregowego, migdzy
tlumik a masg. Dla przyktadu pokazano wyniki
pomiaréw dwoch kondensatorow 100nF MKT
63V o dlugosci nézek 2 cm — rysunek 12 oraz
kondensatora 33nF SMD typu NP0 w obudowie
1825 — rysunek 13. Z zataczonych rysunkow
widaé, ze kondensator 33nF ma znacznie lep-
sze whasciwosci — glebszy ,,dotek”. Roznica
pomigdzy tymi kondensatorami w tlumieniu
sygnatéw radiowych wynosi 20dB, mimo trzy-
krotnie mniejszej pojemnosci kondensatora
ceramicznego. Skrocenie noézek kondensatora
MKT do 4mm poprawia tlumienie sygnatow
0 9dB wzgledem wartosci zmierzonych z noz-
kami nieskracanymi, majacymi po 2cm. Uktad
ten, po przecigciu potaczenia migdzy thumikami
i zmontowaniu uktadu pokazanego na rysunku
14, umozliwia wyznaczenie wlasnej czgstotli-
wosci rezonansowej badanej cewki. Pojemnosci
sprzegajace powinny w tym wypadku by¢ jak
najmniejsze, dajace jednak wyrazne maksimum
sygnatu zwykle ponizej 1pF. Uktad warto zaopa-
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trzy¢ w gniazda typu goldpin, ze
wzgledu na fakt, ze po kilkunastu \ e
lutowaniach ptytka bgdzie nada- "
wala si¢ do wyrzucenia (warto
posiada¢ kilka takich plytek).
Do podtaczenia sygnalu nalezy
w tym wypadku wykorzystaé
zlacza z kabelkami zakoficzo- |
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nymi stykami z listwy goldpin,
ktore uszkadzaja sig¢ znacznie
trudniej niz gniazda. Na zakon-
czenie chciatbym podzigkowaé |
Waldkowi 3Z6AEF za bardzo [™
cenne uwagi na temat tego teks-
tu. Chciatbym réwniez zachgci¢ |

do samodzielnego wykonywania | S

pomiardéw i eksperymentowania.
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,Miernik dobroci” Marian Salomon c1 c2
- ,,Krétkofalowiec Polski” L1

Wykaz elementéw G 1nF (0805) NPO
Plytka 1 Cl4. . ... ... ... 1pF (0805) najlepiej ATC,
Rezystory z nieco gorszym skutkiem NPQ
RIRZ ..o 910 (1206)  C15.............. ... 8,2pF (0805) najlepiej ATC,
R3. 8202 (0805) z nieco gorszym skutkiem NPO
Ré..oo 1.2k (0805)  C21. ... .. ... 100uF/16V
RSRI ... 51Q(0805)  Péotprzewodniki
RO .o 47Q(1206) T BFG591
R7 6,2MQ (0805) T2, ... ... SST310
R8. .. 68002 (0805) Pozostate
Kondensatory 0 cewka badana
Clo trymer o maksymalnie duzej  L2)13. ... .. .. ... .. .. ... ... 4,7uH
dobroci — od jakoSci tego elementu w bardzo duzym  Trt. . ... . ... . ... ... na rdzeniu F2001, mozna tez
stopniu zalezy dokfadnos¢ pomiardw — w oryginale  uzy¢ rdzenia FT82-43, w tym wypadku transformator
pojemnos¢ maksymalna wynosita 470pF montowany jest od spodu ptytki — opis w tekscie
(2,06,C11,C17C18 ........... 470pF (0805) NP0 ptytka 2
C3,08,C10.......... 33nF (1825) NP0 —mozna uzy¢  Rezystory

W mniejszym rozmiarze, nie zamieniac na X7{R~ R1I,R3R4,R6 ... ... ..., 6202 (0805)
(4,09,612,016,C19,C22. .. .......... 100nF (0805)  R2R5 ...\ 2400 (0805)
C5C20 ... 10pF/25V ceramiczny
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w sieci handlowej AVT jako kit szknlnv _ .




